MATERIALES, NORMAS, DISENO Y
ESPECIFICACIONES
DISPOSICION MN-01-2001

DISENO Y FORMULA DE MEZCLA PARA EL
TRABAJO

INTRODUCCION

En la presente Disposicion se establecen los lineamientos generales para la
presentacién del Disefio de Mezcla y la Férmula de Mezcla para el Trabajo.

OBJETIVO

Normalizar el procedimiento y la documentaciéon que se debe presentar para
el tramite del Disefo y la Formula de Mezcla para el Trabajo que deben
presentar los Contratistas de obras viales.

Establecer claramente la participacion del Contratista y de la Administracion

en el proceso de presentacion, aprobacion y aplicacién del Diseno y la
Férmula de Mezcla para el Trabajo.
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3.1.

3.2

DISENO Y FORMULA DE MEZCLA PARA EL TRABAJO

Aplicacion del Diseino y Formula de Mezcla para el Trabajo

El Diseno y la Féormula de Mezcla para el Trabajo, deben presentarse para
los siguientes casos:

Mezcla asfaltica en caliente.

Mezcla asfaltica en frio.

Mezclas de concreto hidraulico.

Mezclas de toba-cemento plasticas.

Estabilizacion de materiales con cemento Portland, cal hidratada u otros
aditivos.

Tratamiento superficial bituminoso.

Sellos.

Mezclas de agregados triturados para material de préstamo, subbase y base
granular.

Otros materiales de aplicacion en el Proyecto, para los cuales existan

términos contractuales.

Requerimientos para el Diseno de Mezcla y la Formula de
Mezcla para el Trabajo

Previo al inicio de la produccién de la mezcla, el Contratista debera entregar
por escrito al Ingeniero de Proyecto, el Disefio de Mezcla y la Férmula de
Mezcla de acuerdo a las Especificaciones Contractuales, mediante un
informe técnico que debe incluir la siguiente informacion:
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3.2.1 Informacion General

Nombre del proyecto y numero de licitacién.

Nombre, tipo y ubicacién de la planta.

Fecha de elaboracion del Diseno y del Informe.

Tipo de Mezcla y el uso que se dara a la misma.

Nombre del laboratorio que elaboré el Disefio y del profesional que
certifica el informe.

Nombre, ubicacién y nimero de expediente minero de cada una de las

fuentes de agregados propuestas.

3.2.2 Agregados.

Fecha de muestreo asi como el procedimiento utilizado.

Nombre de cada una de las personas que participaron en el muestreo.
Granulometria de disefio con los porcentajes pasando en cada malla para
la mezcla de agregados.

Fuente de cada apilamiento de agregados a ser usados.

Graduacién promedio de cada apilamiento de agregados.

Resultados de las pruebas de calidad segun las especificaciones
contractuales.

Resultados de los ensayos de gravedad especifica y porcentaje de
absorcién de cada agregado utilizado en el disefio.

Gravedad especifica y porcentaje de absorcion de la mezcla de
agregados.

Indicar el tipo de relleno mineral a utilizar, sus caracteristicas y su forma

de incorporacion a la mezcla (cuando aplique).

No se aceptaran resultados de ensayos efectuados en agregados cuya fecha de muestreo difiera en
mas de tres meses respecto a la fecha de recepcion del disefio.
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3.2.3 Ligante

a) Fecha de muestreo asi como el procedimiento utilizado.
b) Nombre de cada una de las personas que participaron en el muestreo.
c) Resultados de las pruebas de calidad al ligante utilizado en el disefio,

efectuadas por el Contratista o el proveedor del mismo.

3.2.4 Aditivos
Cuando aplique, el Contratista debera aportar lo siguiente:

a) Fecha de muestreo asi como el procedimiento utilizado.

b) Nombre de cada una de las personas que participaron en el muestreo.
c
d

e) Certificado de calidad del fabricante.

)
) Tipo y caracteristicas del aditivo y su proposito.

) Nombre del producto y del fabricante.

)

f) Porcentaje (s) de aditivo usado (s) en el Disefo.

g) Procedimiento de incorporacién del aditivo durante los procesos de disefio y

de produccién.

3.2.5 Diseno de mezcla

a) El diseno debe contener las posibilidades de combinaciéon de la materia prima
de acuerdo a la mezcla que se trate segun la normativa que aplique.

b) Resultados de los ensayos del Disefio.

c) Graficos respectivos para los parametros de Disefo (si aplica).

3.2.6 Formula de Mezcla

La Férmula de Mezcla propuesta por el Contratista debe resumir la siguiente
informacion:
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3.3

a) Agregados: tipos de agregado a utilizar, asi como sus porcentajes de
combinacién. Cuando sea necesaria su utilizacion, indicar el tipo de relleno
mineral y su porcentaje de dosificacion.

b) Contenido de ligante.

c) Graduacion del agregado.

d) Aditivos: cuando sea necesaria su utilizacién, indicar el tipo de aditivo (s) y su
porcentaje de dosificacion.

El Ingeniero de Proyecto debe estar presente en los muestreos de los materiales involucrados en el
disefo.

Recepcion del Diseno y la Formula de Mezcla

Al menos diez dias habiles, previo al inicio estimado de la produccién, el
Contratista debe presentar al Ingeniero de Proyecto el Disefio de Mezcla y la
Férmula de Mezcla para su consideracion, el que tendra un plazo de tres (3)
dias habiles para pronunciarse al respecto.

Si el informe técnico presentado contiene todos los datos requeridos en esta
Disposicién y en las normas contractuales aplicables, y si todos los
parametros indicados alli cumplen con los valores maximos y minimos
establecidos, se procederda a comunicar al Contratista la recepcion conforme
del Disefo y Férmula de Mezcla propuestos para producir la mezcla.

En caso de estimarse conveniente una verificacion de la informacion
suministrada, se procedera con lo indicado en el punto 3.4, incluyendo los
plazos ahi determinados. Esta situacién, también se debera comunicar al
Contratista en el plazo de tres (3) dias habiles.

Si se considerara el rechazo del Disefio y Férmula de Mezcla, el Contratista

deberd iniciar el proceso para un nuevo Disefio y Férmula de Mezcla, donde
se debe cumplir nuevamente con los plazos ya anotados.
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3.4

3.5

Verificacion del Diseno de Mezcla

En concordancia con el articulo 105.01 del CR-77, la Ingenieria de Proyecto
podra requerir la verificacién del Disefio y la Formula de Mezcla o de las
caracteristicas de algun componente de la mezcla disefiada, para lo cual el
Contratista debera aportar la cantidad de materiales segun corresponda. La
Administraciébn debera estar presente en el muestreo para avalar la
representatividad de las muestras.

El plazo para la verificacion no sera mayor a quince (15) dias habiles a partir
de la solicitud del Ingeniero de Proyecto al laboratorio designado por la
Administracién.

De acuerdo con el resultado de la verificacién, emitido por el laboratorio
designado por la Administracion, la Ingenieria de Proyecto debe aceptar o
rechazar el disefio propuesto por el Contratista.

Verificacion en campo de la Mezcla para obtener la Férmula
de Mezcla para el Trabajo

Cuando el Disefio y la Férmula de Mezcla propuestos cuenten con la
aceptacion del Ingeniero de Proyecto, el Contratista debera conducir una
verificacion y ajuste (de ser necesario) de la mezcla en cada planta o sitio de
produccién. Antes del inicio de la produccion para verificar la mezcla, el
Contratista debera efectuar todas las inspecciones preliminares, calibraciones
de planta y equipos de produccién, muestreos y ensayos, que le aseguren
que la mezcla cumple razonablemente con el Disefio y Formula de Mezcla
propuestos.

Los ensayos de verificacion en campo consistiran como minimo de una
muestra de mezcla analizada de acuerdo con los ensayos y propiedades
establecidas en las especificaciones contractuales. Dicha muestra debera
tomarse por triplicado, una muestra para el Contratista, otra para la
verificacion y la tercera como testigo. La custodia de la tercer muestra se
hara de comun acuerdo entre el Contratista y la Administracion.

La produccion de mezcla podra iniciar una vez que:

a) Se concluyan todos los ensayos de verificacion en campo.
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b) La mezcla haya sido verificada satisfactoriamente por el laboratorio del
Contratista.

c) Se cumplan todos los requisitos de las especificaciones y los criterios del
Disefio de la Mezcla.

d) Se hayan entregado al Ingeniero de Proyecto, los resultados de los ensayos
de verificacion y la Formula de Mezcla para el Trabajo.

Tramo de Prueba

En el primer dia de produccién, el Contratista en coordinacién con el
Ingeniero de Proyecto, debera producir suficiente mezcla para construir un
tramo de prueba con las dimensiones requeridas para obtener
representatividad. Esta seccion de control, preferiblemente, debera
construirse en el proyecto y en una localizacién aceptada por la Ingenieria de
Proyecto, también podria ubicarse fuera del mismo a conveniencia de la
Administracién.

Se construiran tantos tramos de prueba como Férmulas de Mezcla para el
Trabajo se presenten y sean aceptadas por la Administracién.

Después de la construccion del tramo de prueba, se detendra la produccion
hasta que sea evaluado y aceptado. La mezcla debera cumplir con la
Formula de Mezcla para el Trabajo aceptada y con las especificaciones
contractuales.

El proceso de construir tramos de prueba se repetira hasta que un tramo de
prueba aceptable sea construido. Los tramos de prueba, construidos dentro
del proyecto y que sean aceptados podran permanecer en él y seran
aceptados y medidos como parte de la obra. Cuando el tramo de prueba sea
aceptado, la produccién completa podra iniciar; en caso contrario, debera ser
removido por el Contratista, bajo su responsabilidad y costo.

Todo el proceso de la construccién del tramo de prueba deberda quedar

documentado en la Bitacora del Proyecto, incluyendo los detalles operativos
pertinentes.
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3.7

3.8

3.9

Ajustes a la combinacion de agregados de la Formula de
Mezcla para el Trabajo

Variaciones en las proporciones de combinacién de agregados establecidas
con el propésito de cumplir con los rangos especificados en la Férmula de
Mezcla para el Trabajo, deben comunicarse por escrito a la Ingenieria del
Proyecto.

Cambios de la Formula de Mezcla para el Trabajo

Si las variaciones granulométricas o de dosificacion del ligante, exceden los
rangos definidos por la Férmula de Mezcla para el Trabajo o cambian las
fuentes o caracteristicas de los materiales, esto exigira la presentacién de un
nuevo Disefo de Mezcla que debera cumplir con los requisitos contractuales.

Si las variaciones en los porcentajes de combinacién de los agregados
aceptados por la Administracion, para ajustar la granulometria al disefo,

demandan una cantidad de ligante diferente al éptimo aceptado, el
Contratista debera presentar un nuevo disefo.

Disposiciones Finales

Los cambios o ajustes en la Férmula de Mezcla para el Trabajo aceptada:

a) Son responsabilidad del Contratista, los mismos deberan quedar

debidamente documentados y cumplir con todos los requisitos de esta
Disposicion.

b) Regiran a partir de la aceptacién de la Ingenieria de Proyecto, previo

cumplimiento de los requisitos de esta Disposicion. No aplicaran
retroactivamente para la aceptacién y pago.

3.10 Flujograma.

Como ilustracién, se adjunta flujograma del proceso que se describe en esta
Disposicion.
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, FLUJOGRAMA )
RECEPCION, VERIFICACION Y ACEPTACION DE DISENOS DE
MEZCLA ASFALTICA.

DISPOSICION MN-01-2001
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