ADMINISTRACION
DISPOSICION AD-01-2001
PRESENTACION DEL TOMO DE DISPOSICIONES

PARA LA CONSTRUCCION Y
CONSERVACION VIAL

INTRODUCCION

Las “Disposiciones para la Construccion y Conservacion Vial”, que
forman parte de los Carteles de Licitacion de los concursos de Carreteras y
Puentes que promuevan la Division de Obras Publicas (DOP) y el Consejo
Nacional de Vialidad (CONAVI), se regiran por lo dispuesto en esta

Disposicién AD-01-2001.

OBJETIVO

Establecer el formato mediante el cual se regiran las Disposiciones de tal
manera que el mismo tenga una estructura que permita la introduccién de
cualquier modificacion posterior sin afectar el resto del Tomo, asi como
establecer las caracteristicas que deben regir las mismas con la idea de que
se mantenga un orden l6gico y practico para facilitar su uso, entendimiento,

aplicacién y se constituyan todas en un Tomo.
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CARACTERISTICAS DEL TOMO

El contenido del tomo de las “Disposiciones para la Construccion y
Conservacion Vial”, esta conformado por todas aquellas Disposiciones que
se relacionan directamente con los procesos licitatorios y constructivos,
promovidos por la Divisién de Obras Publicas (DOP) y el Consejo Nacional de
Vialidad (CONAVI).

Su cumplimiento es de caracter obligatorio e involucra a todos los
participantes en el proceso de elaboracion y presentaciéon de ofertas,
adjudicacién y ejecucion de la obra publica.

También esta dirigido a:

El Consejo de Aviacién Civil

El Consejo Nacional de Concesiones.
El Consejo de Seguridad Vial.

El Consejo Portuario Nacional

CONTENIDO

El Tomo de “Disposiciones para la Construccion y Conservacion Vial”,
cuenta con un Indice General en el que se muestra la estructura y la
ubicacion del contenido organizado por tema.

Cada tema especifico cuenta con un subindice donde se indica el nombre y
contenido de las Disposiciones existentes.

La estructura del Tomo de “Disposiciones para la Construccion y
Conservacion Vial”, se indica en el Cuadro No. 1 y posteriormente se hace
una descripcién general de lo que incluye cada tema. Sin embargo, esta
descripcién no pretende limitar los temas, ya que lo que se desea es que sea
lo mas amplio posible para asi poder introducir todas las Disposiciones que
se requieran.
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Cuadro No.1: Estructura

Estructura del Tomo de “Disposiciones para la

Construccion y Conservacion Vial”

No. Tema Identificacion
1 Administracién AD
2 Asuntos Juridicos AJ
3 Actualizacién de los Manuales de la Administracion AM
4 Costos, Formas de Pago CF
5 Gestion Ambiental GA
6 Materiales, Normas, Disefio, Especificaciones MN
7 Planeamiento, Programas, Informes PP
8 Supervision, Calidad SC
9 Reservada
10 Glosario GL

4.1 Administracion (AD)

4.2

Se ha enmarcado dentro de este tema todas aquellas disposiciones de
caracter administrativo, donde se definen los procedimientos y requisitos
para los procesos licitatorios y constructivos de la obra publica.

Asuntos Juridicos (AJ)

La ejecucién de obra publica presenta un alto grado de contenido juridico, es
por ello que se incluye esta seccion, para orientar en relacién con los

aspectos relevantes que se deben tener presentes.
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4.3

4.4

4.5

4.6

4.7

Actualizacion de los Manuales de la Administracion (AM)

El objetivo de este tema es incluir las actualizaciones parciales a los
manuales que utiliza la Administracion, tales como CR-77, MC-83 y Manual
de Normas y Disefios, las cuales tendran un caracter provisional, hasta el
momento en que se haga una nueva edicién de dichos manuales.

Costos, Formas de Pago (CF)

Se establece para algunos casos con este tema el método de retribucion para
los trabajos llevados a cabo en una obra, asi como la tabulacién de cada uno
de los elementos que conforman esta remuneracion.

Gestion Ambiental (GA)

Se ha incluido esta seccion, para concientizar y enmarcar los procedimientos
de los procesos directos e indirectos de produccion que conlleva una obra, de
tal manera que se emitan recomendaciones para que el impacto al medio
ambiente sea minimizado.

Materiales, Normas, Disenho, Especificaciones (MN)

Contiene este tema las disposiciones relativas a los requisitos que deben
cumplir tanto los productos como las actividades, asi como también la
aplicacién de nuevas especificaciones cuyo uso dependera de cada obra en
particular o de nuevas técnicas constructivas.

Planeamiento, Programas, Informes (PP)

Este tema contempla las disposiciones que se refieren a los procedimientos
para proyectar y controlar cada una de las etapas que conllevan los proyectos
desarrollados por esta entidad, desde el punto de vista fisico y econémico.
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4.8

4.9

4.10

Supervision, Calidad (SC)
Los alcances que se incluyen dentro de este tema estan ligados en la
determinacién de los preceptos que deben cumplir los profesionales, tanto de

la Administracion como del Contratista para obtener un producto final de la
calidad pactada.

Reservada

Se ha reservado este apartado ante la posibilidad, a futuro, que se presente
un tema no contemplado en ninguno de los anteriores.

Glosario (GL)

Se incluye un Glosario con los términos especificos que se utilizan en el
Tomo de “Disposiciones para la Construccion y Conservacion Vial”.

NOMENCLATURA

Toda Disposicion tendra una codificacion compuesta por dos letras - dos
digitos - cuatro digitos:

LL- NN-AAAA

Donde:

LL Se refiere al tema, segun la identificacion expuesta en el Cuadro
No. 1.

NN Cada Disposicion tendra un numero consecutivo por tema y sera

corrido desde 01 hasta 99, durante los afos que sea emitida.

AAAA: Indica el afno en que se emite la Disposicion.
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6.1

Como ejemplo: GA-01-2001

Donde:
LL : GA Tema Gestién Ambiental
NN ;01 Se trata de la Disposicién 01

AAAA: 2001 Esta Disposicién se emitié en el afo 2001

Cuando se presenta una actualizacion debe indicarse en la portada la fecha
de actualizacién, por lo tanto la codificacién con relacion al afio de emisién
debera actualizarse.

FORMATO

Todas las Disposiciones que contenga el Tomo de “Disposiciones para la
Construccion y Conservacion Vial”, deben guardar un mismo formato tanto
en su presentacion como en su contenido; dicho contenido estara constituido
por tres divisiones basicas:

Introduccion: es un parrafo del asunto a desarrollar, que debe ser corto y
conciso.

Objetivo: es el proposito especifico de la Disposicion.
Desarrollo: es la presentacion de la Disposicion a incluirse, la cual puede
tener las divisiones y subdivisiones que se estimen necesarias

para lograr su clara definicion.

Ademas el formato seguido en la elaboracidn de cada Disposicién se
presenta segun las siguientes consideraciones.

Pie de pagina

Cada Disposicion debe identificarse con su respectivo pie de pagina y
centrado de la siguiente manera:

“I[dentificacion de la Disposicién - 45 espacios - la leyenda MOPT - CONAVI -
45 espacios - pagina x de y”.

AD-01-2001 MOPT-CONAVI Pagina 6 de 12



6.2

6.3

Ejemplo:
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Margenes

Los margenes normales de una hoja son lo que se detallan en el Cuadro
No.2:

Cuadro No. 2. Margenes

Margenes de hoja
Margen Distancia
Superior 3.00 cm
Inferior 300cm
lzquierda 3.15¢cm
Derecha 2.50 cm
Pie de pagina 1.50 cm

La alineacion de las divisiones y subdivisiones sera al margen izquierdo.

Pagina de Presentacion.

El encabezado debe contener el logotipo del MOPT a la izquierda, el logotipo
del CONAVI a la derecha y al centro la siguiente leyenda:

Primera linea:
“MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS Y TRANSPORTES”

Segunda linea:
Queda libre

Terceralll'nea:
“DIVISION OBRAS PUBLICAS - CONSEJO NACIONAL DE VIALIDAD”.
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6.4

Se formara un cuadro, con el ancho normal de escritura en la columna, con
divisiones horizontales que deben contener:

Primer cuadro:  DISPOSICION, centrado horizontalmente seguido de Ila
referencia y la identificacién de la Disposicion, el ancho de
la fila es de 5.00 cm.

Segundo cuadro: Se deben anotar las fechas de emision o de actualizacion
de la Disposiciéon. El ancho de la fila es de 3.00 cm.

Tercer cuadro:  Se debe anotar el tema correspondiente a la Disposicion.
Después de la palabra “TEMA” se deja un espacio. El
ancho de la fila es de 4.25 cm.

Cuarto cuadro: En caso de ser necesario, se hace un comentario a
manera de observacion. El ancho de la fila es de 5.50 cm.

Quinto cuadro:  Debe consignarse la palabra “AUTORIZAN”, dejar tres
lineas e indicar los nombres y puestos que ocupan los
funcionarios que autorizan la respectiva Disposicion. El
ancho de la fila es de 4.50 cm.

Vinetas

Para las vifietas se utilizara un guion (-). Para los sefalamientos cortos con
un maximo de dos renglones, se separan estos renglones en espacio y
medio. Cuando sea todo un texto el parrafo sera a espacio sencillo y entre
parrafos se dejara un espacio libre.

Cuando se requiera la vifieta para especificar requisitos por cumplir, estos se
identificaran con letras en mindscula y acompanadas de un paréntesis ( a) ).

La vifieta debe retirarse del margen a 0.75 cm y el texto se debe alinear con
el resto de la Disposicion.

Ejemplo:
a) Introduccién: es un parrafo del asunto a desarrollar, que debe ser

corto y conciso.
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6.5 Casos especiales

71

Cuando se encuentre una subdivision al final de una pagina, una tabla o un
cuadro que se presenta partido por un cambio de pagina, se deben dejar los
espacios necesarios en la pagina anterior para que quede el texto en la
pagina siguiente.

TIPOGRAFIA

Con la finalidad de promover la uniformidad de este documento y la de sus
posteriores ediciones y correcciones, se han establecido las siguientes
normas que se deben mantener en posteriores Disposiciones.

Presentacion de la Disposicion.
Para el texto se utilizara el tipo de letra ARIAL y su tamarno 12.

El titulo principal indicara en la primera linea el nombre del tema, en la
segunda la identificacion de la Disposicion y en la tercera el nombre de la
Disposicién. El tipo de letra es ARIAL y su tamafno 18, debe estar en negrita,
a doble espacio y en mayuscula. Se dejan siete espacios sencillos para
continuar.

Ejemplo:

PLANEAMIENTO, PROGRAMAS, INFORMES
DISPOSICION PP-01-2001

PROGRAMAS DE TRABAJO
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La estructura basica se indicara por medio de nimeros que la identifican. Se
le asigna un numero - punto - tabulaciéon - nombre. El tipo de letra ARIAL y su
tamano 16, en negrita y en mayuscula. Todo el texto del titulo se alinea con la
tabulacion y a espacio sencillo. Antes del titulo se dejan cuatro espacios
sencillos y posteriormente un espacio sencillo.

Ejemplo:
2. OBJETIVO

Las “Disposiciones para la Construccion y Conservacién Vial”,
son creadas para el buen desarrollo de la

La estructura basica puede tener subdivisiones del tema, las cuales se
identifican, por medio de numeros para indicar el grado de subdivisién: se
indica el numero del tema al cual pertenece y luego el nimero de subdivisién
del tema de la siguiente manera: numero de tema - punto - niumero de
subdivision del tema - tabulacion - nombre. El tipo de letra ARIAL y su tamafo
14, en negrita y con mayudscula solamente la primera palabra o nombre
propio. Todo el texto se alinea con la tabulacién en espacio sencillo. Antes del
titulo se dejaran tres espacios sencillos y posteriormente un espacio sencillo.

Ejemplo:

7.2 Seguimiento del avance real del Programa

En algunas ocasiones, a las anteriores subdivisiones de tema, se les debe
efectuar otras subdivisiones complementarias. Estas nuevas subdivisiones
pueden ser en forma de titulo o un apartado completo. Cuando es en forma
de titulo se presentan asi: numero de tema - punto - nimero de primera
subdivision de tema - punto - nUmero de segunda subdivision - tabulacion -
nombre. El tipo de letra ARIAL y su tamafio 12, en negrita y con mayuscula
solamente la primer palabra o nombre propio. Todo el texto debera alinearse
con la tabulacién y sera en espacio sencillo. Antes del titulo de dejan dos
espacios sencillos y posteriormente un espacio sencillo.
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7.2

Ejemplo

7.1.1 Metodologia de Trabajo

En el caso que sea un apartado completo, debe identificarse igual al caso
anterior, s6lo que el tamano de letra debe ser 12 y el texto alineado con la
tabulacion. Debe ser en espacio sencillo, dejando entre textos, un espacio
sencillo.

Ejemplo:

6.1.1 El Programa de Trabajo debe ser confeccionado inicialmente por el
oferente segun se le indique en el cartel de licitacion.

En caso de presentarse un nuevo nivel de subdivisién, éste debe consignarse
de la siguiente manera: nimero de tema - punto - numero de primera
subdivision del tema - punto - nimero de segunda subdivisién del tema -punto
- numero de siguiente subdivisién de tema - tabulacién - nombre. El tipo de
letra ARIAL y su tamafo 12, en negrita y con mayuscula solamente la primera
palabra o nombre propio. Todo el texto debera alinearse con la tabulacién. Su
espacio sencillo y dejando con respecto al texto, un espacio sencillo y antes
del titulo dos espacios sencillos.

Ejemplo:

7.1.1.1 Acciones iniciales

En caso de presentarse como apartado completo se atendran las condiciones
expuestas en el ejemplo “6.1.1” anterior.

Pie de pagina

El pie de pagina tendra como tipo de letra Arial y un tamano de letra 9, en
negrita.
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7.3 Pagina de presentacion.

7.4

En la hoja de presentacién la tipografia sera la siguiente:

Todo el tipo de letra serd ARIAL, variando Unicamente su tamafo.

Primer cuadro:

Segundo cuadro:

Tercer cuadro:

Cuarto cuadro:

Quinto cuadro:

DISPOSICION, tamarfo de letra 14, la identificacion en
letra Times New Roman y tamano 26 y el tema en letra
Arial y un tamano de 16, todo en mayuscula y en negrita

Solamente las palabras “Fecha” seran en mayuscula, el
resto en minuscula. El tamano de la letra es 12.

La palabra “TEMA” tiene un tamano de letra 16 y es en
negrita, el tema en si es de 18 y debe centrarse
horizontalmente.

La palabra “OBSERVACIONES” es en negrita y su
tamano de letra 16. El texto que se incluye es en espacio
sencillo, tamafno 12 y con margenes en 0.5 cm vy
15.75 cm.

La palabra “AUTORIZAN” es en negrita y su tamarno de
letra 16. Los nombres y puestos son en tamano de letra
12, margenes en 05 cm y 1575 cm centrado
verticalmente.

Casos especiales

En caso de transcripciones de textos como reglamentos o leyes, se utiliza un
tipo de letra cursiva de tamano 10. En caso de contar con un formato
diferente, éste se debe respetar.
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3.1

ADMINISTRACION

DISPOSICION AD-02-2001

INSCRIPCION DE CONSULTORES DE CALIDAD

INTRODUCCION

En todo proyecto de Obra Vial por contrato, el Contratista debe designar su
propio Consultor de Calidad, que debe cumplir requisitos en cuanto a
personal, equipo y experiencia; segun se detalla en la presente Disposicion.

OBJETIVO

Establecer los requisitos que debe cumplir un Consultor de Calidad.

CONSULTORES DE CALIDAD DESIGNADOS POR EL
CONTRATISTA

Definicion

El Consultor de Calidad sera la persona fisica o juridica responsable del
control de calidad por parte del contratista, permitiendo la Administracién para
tal fin que este sea:

a) Parte del personal de planta de la empresa contratado para tal fin vy

constituido en el organigrama de la misma en una Unidad o Departamento de
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Control de Calidad con los recursos humanos y materiales necesarios para
desempenar dicha funcion con independencia técnica.

b) Persona Fisica o Juridica independiente contratada para que lleve a cabo el

3.2

3.3

3.3.1

3.3.2

Control de Calidad.

Antecedentes

En algunas ocasiones las constancias de calidad de los materiales, que se
incorporan a las obras; han sido emitidas por profesionales que tienen
también la condicion de ser propietarios de la Empresa Contratista del
Proyecto, practica que la Administracion considera inconveniente y que por
tanto debe eliminarse.

Asimismo, se presenta también la circunstancia de que las muestras de los
materiales a ensayar son recolectadas por el Contratista y entregadas para su
ensayo al laboratorio, siendo lo correcto que el laboratorio designado por el
Contratista para efectuar los ensayos o pruebas, también se encargue del
proceso de muestreo.

El Contratista para llevar a cabo el cumplimiento de su Plan de Control de
Calidad, debe contar con un Consultor de Calidad que despliegue sus
actividades con la mayor independencia, objetividad profesional y que cumpla
con todos tos requisitos establecidos en el apartado 3.3 de esta Disposicion
General.

Requisitos que deben cumplir los Consultores de Calidad

El Consultor de Calidad designado por el Contratista debe cumplir con los
siguientes requisitos para cada proyecto en que participe:

Debe estar inscrito en el Registro de Consultores del Colegio Federado de
Ingenieros y Arquitectos de Costa Rica. (Véase anexo No. 2 en esta
Disposicién General).

Debe tener una experiencia demostrada minima de tres afnos en procesos de

control de calidad de obras viales o sobre la naturaleza del Contrato de Obra
Publica de que se trate.
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3.3.3

3.3.4

3.3.5
3.3.6

3.3.7

3.4

3.5

No podra ser simultdneamente Director Técnico o Ingeniero Residente. En
caso de ser una empresa la encargada del Control de Calidad, ninguno de los
socios podra ser Director Técnico o Ingeniero Residente.

Toda actividad relacionada con el control de calidad solo la podra llevar a
cabo el Consultor de Calidad y su personal técnico de apoyo.

No podra ser parte del grupo supervisor designado por la Administracién.

No tendra relacion de parentesco por consanguinidad o afinidad hasta
segundo grado inclusive, con los propietarios de la Empresa Contratista.

Debe estar inscrito en el Registro de consultores de Calidad MOPT- CONAVI,
segun se establece en el punto 3.5 de esta Disposicion.

Actividades del Consultor de Calidad.

Segun se disponga en cada uno de los carteles de licitacién, el Consultor de
Calidad debe apoyar al Contratista en la ejecucion del Plan de Control de
Calidad.

Laboratorio de Control de Calidad.

El Consultor de Calidad, para efectuar sus labores, debe contar con un
Laboratorio de Materiales.

El laboratorio debe cumplir al menos con los siguientes requisitos:

Un espacio fisico que reuna las condiciones minimas de espacio, seguridad,
ventilacion.

Proteccién contra el intemperismo e inclemencias del tiempo.

Servicios de agua, electricidad, servicio sanitario.

Condiciones para el almacenamiento de muestras.

Debe poseer el equipo de laboratorio minimo requerido para realizar los
ensayos.
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3.6

El equipo debe estar en perfecto estado de funcionamiento, tener una
calibracién periddica y actualizada, que debe constar en las bitacoras de
calibracién y revision de equipo.

El personal de planta de laboratorio debe ser especializado en materia de
ejecuciéon de ensayos y tener dominio de los procedimientos estandarizados

de ejecucion.

Registro de Consultores de Calidad MOPT — CONAVI

Todo Consultor de Calidad propuesto por un contratista, debe estar inscrito
en este registro y para ello debe llenar la férmula adjunta en el Anexo No.1.

Al entregar la formula, el consultor recibird una boleta de inscripcidén (también
adjunta en el Anexo No.1) en la que se le indicara el numero de expediente
que le corresponde.

En los datos del contrato del cartel se indicara la oficina donde se recibira la
formula de inscripcion. La férmula de inscripcion debe ser actualizada cada
ano (cumplido a partir de la fecha en que se inscribi6é por primera vez).

La férmula de inscripcion que se adjunta en el Anexo No.1 a esta Disposicion
puede ser suministrada por medio electrénico.
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ANEXO No. 1
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_ MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS Y TRANSPORTES
DIVISION DE OBRAS PUBLICAS - CONSEJO NACIONAL DE VIALIDAD

REGISTRO DE CONSULTORES DE CALIDAD MOPT - CONAVI

BOLETA DE INSCRIPCION

EXPEDIENTE N°

NOMBRE DEL CONSULTOR O FIRMA DE CONSULTORIA:

CONSTANCIA DE RECIBO:

Recibe:

Firma y sello.
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_MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS Y TRANSPORTES
DIVISION DE OBRAS PUBLICAS CONSEJO NACIONAL DE VIALIDAD

REGISTRO DE CONSULTORES DE CALIDAD MOPT - CONAVI

FORMULA DE INSCRIPCION

EXPEDIENTE N°.: 1/5
A. INFORMACION GENERAL
01. NOMBRE
02. CALIDAD
a. Consultor Individual ()
b. Firma Consultora ()
cC. Consorcio ()
d. Otro (especifique) ()
03. PRESIDENTE / REPRESENTANTE LEGAL
04. PAIS
05. CIUDAD
06. DIRECCION
07. APARTADO
08. TELEFONO
09. FACSIMIL
10. CORREO ELECTRONICO
11. INSCRIPCION EN COLEGIOS PROFESIONALES
Colegio de Ingenieros ()
Colegio de Geodlogos ()
Otros (especifique) ()
12. OBSERVACIONES
AD-02-2001 MOPT-CONAVI Pagina 7 de 22
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_ MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS Y TRANSPORTES
DIVISION DE OBRAS PUBLICAS - CONSEJO NACIONAL DE VIALIDAD

REGISTRO DE CONSULTORES DE CALIDAD MOPT - CONAVI

EXPEDIENTE N°.: 2/5

B. CAMPO DE TRABAJO

13. ANOS DE EXPERIENCIA

Persona Fisica () Persona Juridica ()

14. TRABAJOS REALIZADOS EN EL CAMPO DE CONTROL DE CALIDAD

DE MATERIALES DE OBRAS VIALES
a. Estudios de suelos ()

b. Estudios de Materiales Pétreos ()
c. Estudios de Hormigén ()
d. Estudios de Cemento Portland ()
e. Estudios de Mezclas Asfalticas ()
f. Estudios de Cementos Asfalticos ()
g. Diseno de Formulas de trabajo ()
h. Estudios y Procedimientos de Construccion ()
i. Planes de Control de Calidad de una Obra Vial ()
j- Ejecucion de Control de Calidad de una Obra Vial ()
k. Analisis ()

l. Otros (especifique) ()

15. EXPERIENCIA PROFESIONAL (descripcion general)

16. PUBLICACIONES TECNICAS, INVESTIGACIONES, OTROS
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_ MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS Y TRANSPORTES
DIVISION DE OBRAS PUBLICAS - CONSEJO NACIONAL DE VIALIDAD

REGISTRO CONSULTORES DE CALIDAD MOPT — CONAVI

EXPEDIENTE N°.:

3/5

C.

CALIDADES DE CADA PROFESIONAL DEL LABORATORIO

17.

INFORMACION PERSONAL
a. Nombre:

b. Profesion:

c. Grados académicos:

d. Nacionalidad:

e. Cargo que desempena:
f. Anos de experiencia:

g. Observaciones

18.

DISCIPLINAS
Mecanica de Suelos
Especialista en Asfaltos y Mezclas Asfalticas
Especialista en Geotecnia
Especialista en Geologia
Especialista en Concreto Hidraulico y Cemento Portland
Especialista en Agregados Pétreos
Especialista en Laboratorio
Técnicos en Laboratorio

Otros (especifique)

19.

CERTIFICADO DE INSCRIPCION
Adjuntar certificado reciente de inscripcién al Colegio o Asociacion

Profesional respectiva, indicando que esta habilitado para el ejercicio

de la profesion en el pais.
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_ MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS Y TRANSPORTES
DIVISION DE OBRAS PUBLICAS - CONSEJO NACIONAL DE VIALIDAD

REGISTRO DE CONSULTORES DE CALIDAD MOPT - CONAVI

EXPEDIENTE N°.:

4/5

D.

CALIDADES DEL PERSONAL TECNICO DEL LABORATORIO

20.

INFORMACION PERSONAL
Nombre:
Profesion:
Grados académicos:
Nacionalidad

Anos de experiencia:
. Observaciones

21.

a
b
c
d
e. Cargo que desempena:
f.
g
Cc

AMPO DE ESPECIALIZACION (descripcion general)
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_ MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS Y TRANSPORTES
DIVISION DE OBRAS PUBLICAS - CONSEJO NACIONAL DE VIALIDAD

REGISTRO DE CONSULTORES DE CALIDAD MOPT - CONAVI

EXPEDIENTE N°.: 5/5

E. INSTALACIONES Y EQUIPO DEL LABORATORIO

22. DESCRIPCION GENERAL DE LAS INSTALACIONES Y UBICACION

3. EQUIPO DE LABORATORIO
" Lista de equipo (incluir marca, modelo, aiio de fabricaciéon, documentos
probatorios de calibraciéon y mantenimiento, frecuencia, calibracion, etc.)

N

Declaro bajo juramento que lo expuesto en esta formula de inscripcidén
(Experiencia del personal del Consultor) es verdadero.

Firma representante legal Autentica
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COLEGIO FEDERADO DE INGENIEROS
DE ARQUITECTOS DE COSTA RICA

RESUMEN DE REQUISITOS PARA INCRIBIR UNA
EMPRESA DE UNA PERSONA FISICA
CONSTRUCTORA Y/O CONSULTORA

En cumplimiento de los Articulos No. 52 de la Ley Organica, No. 55, 57 y 58 del
Reglamento Interior General del C.F.I.A. y No. 2, 4 y 5 del Reglamento de Empresas
Consultoras y Constructoras, deben cumplirse los siguientes requisitos:

1. Presentacién del formulario de Inscripcion de Empresas SIE-02 debidamente
lleno.

2. Cédula de Identidad del solicitante o fotocopia debidamente certificada por un
abogado.

3. En caso que el solicitante sea extranjero, debera presentar su Cédula de
Residencia. Ademas, documento expedido por la Direccion General de Migracion y
Extranjeria, en que se indique que el solicitante no tiene impedimentos para ejercer
actividades lucrativas.

4. Recibo comprobatorio de que el petente ha cancelado en la caja del C.F.l.A. el
monto correspondiente a los derechos de inscripcién. En caso de que el solicitante
sea miembro activo de este Colegio Federado, estara exento de pago.

5. Documentos que demuestren la vinculacién existente entre la Empresa y los
profesionales miembros. En caso que el Profesional Responsable sea duefio de la
Empresa, no hara falta cumplir con este requisito.

NOTA: Las firmas del solicitante y los profesionales responsables de la Empresa
deberan venir debidamente autenticadas por un abogado. Solamente en el caso que
el trdmite se haga personalmente (por todos los involucrados), bastarad la
presentacion de su cédula de identidad, pudiéndose omitir la autenticacion de las
firmas.

TEL:224-7322-FAX:(506)224-9774 APARTAD0-2346-1000-SAN JOSE, COSTA RICA  cfia.or.cr
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COLEGIO FEDERADO DE INGENIEROS
DE ARQUITECTOS DE COSTA RICA

RESUMEN DE REQUISITOS PARA INCRIBIR UNA
EMPRESA DE UNA PERSONA JURIDICA
CONSTRUCTORA Y/O CONSULTORA

En cumplimiento de los Articulos No. 52 de la Ley Organica, No. 55, 57 y 58 del
Reglamento Interior General del C.F.I.A. y No. 2, 4 y 5 del Reglamento de Empresas
Consultoras y Constructoras, deben cumplirse los siguientes requisitos:

1. Presentacion del formulario de Inscripcidn de Empresas SIE-01 debidamente
lleno.

2. Certificacion del registro Publico (o Notario) de la inscripcion de la sociedad,
indicando:
objeto social, personeria y vigencia.

3. Certificacion de la distribucidén del Capital Social.

4. Fotocopia y cédula Juridica de la Empresa solicitante o fotocopia debidamente
certificada por un Abogado, en caso de no portar el original de dicho documento.

5. Documentos que demuestren la vinculacion existente entre la Empresa y los
profesionales miembros. En caso que el Profesional Responsable sea duefio o
accionista de la Empresa, no hara falta cumplir con este requisito.

6. Recibo comprobatorio de que el petente ha cancelado en la Caja del C.F.1.A. el
monto correspondiente a los derechos de inscripcion.

NOTA: Las firmas del solicitante y los profesionales responsables de la Empresa
deberan venir debidamente autenticadas por un abogado. Solamente en el caso que
el tramite se haga personalmente ( por todos los involucrados), bastara la
presentacion de su cédula de identidad, pudiéndose omitir la autenticacion de las
firmas.

TEL:224-7322-FAX:(506)224-9774APARTADO0-2346-1000-SAN JOSE, COSTA RICA  cfia.or.cr
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COLEGIO FEDERADO DE INGENIEROS
DE ARQUITECTOS DE COSTA RICA

FORMULARIO DE INSCRIPCION DE EMPRESAS JURIDICAS

SIE - 01

Sefior:
Director Ejecutivo CFIA
Presente

Estimado senor:

Yo

cédula de identidad # en calidad de representante legal de la

empresa , con cédula juridica #

y en cumplimiento de lo que establece al Art. 52 de la Ley Organica del CFIA,
solicito la inscripcién de mi representada en el Colegio Federado de Ingenieros y
de Arquitectos de Costa Rica.

La empresa operard como:

[ |Constructora [ |Consultora [ | Ambas

en las ramas de: , ;

Nuestra direccion actual es:

Provincia , Canton ,
Distrito Otras senas
Teléfono: Fax:
Apdo Postal:
AD-02-2001 MOPT — CONAVI Pagina 15 de 22
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COLEGIO FEDERADO DE INGENIEROS
DE ARQUITECTOS DE COSTA RICA

FORMULARIO DE INSCRIPCION DE EMPRESAS JURIDICAS

RESPONSABLES EMPRESA CONSULTORA Y/O CONSTRUCTORA
EN LAS AREAS EN LAS QUE FUE INSCRITA
(UN PROFESIONAL COORDINADOR POR CADA AREA).

Nombre Carné # Cédula # Firma

Nombre Carné # Cédula # Firma
Cumplimiento de los Articulos 2 y 4 del Reglamento Especial para Miembro
Responsable de Empresas Constructoras y de los articulos 57 y 60 del Reglamento
Interior General.

Otros profesionales responsables son:

Nombre Carné # Cédula # Firma

Me comprometo a notificar al CFIA, cualquier cambio que ocurriere durante el ano a
lo aqui estipulado.

Firma Fecha
Representante Legal

—————————————————————————————————————————

Autentica SELLO

NOTA: CAMBIOS EN LA RAZON SOCIAL, REPRESENTACION LEGAL, PERSONERIA JURIDICA O FIN DE LA
EMPRESA, DEBERAN SER RESPALDADOS CON COPIA DE LOS DOCUMENTOS LEGALES INSCRITOS Y
AUTENTICADOS.
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COLEGIO FEDERADO DE INGENIEROS
DE ARQUITECTOS DE COSTA RICA

FORMULARIO DE INSCRIPCION DE EMPRESAS JURIDICAS

Espacio para uso del CFIA

Recibido Revisado Aprobado Registrado

! SELLO | ! SELLO | SELLO | ! SELLO !
Firma Firma Firma Firma
Fecha Fecha Fecha Fecha

Nombre de la Empresa:

Fecha Recibido:

Firma Responsable:

AD-02-2001 MOPT - CONAVI
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COLEGIO FEDERADO DE INGENIEROS
DE ARQUITECTOS DE COSTA RICA

FORMULARIO DE INSCRIPCION DE EMPRESAS FiSICAS

SIE - 02
Senor:
Director Ejecutivo CFIA
Presente
Estimado sefior:
Yo cédula de
identidad # en calidad de representante legal de la
empresa , con cédula
juridica # , en cumplimiento del al Art. 52 de la Ley

Organica del CFIA, solicito se me inscriba como empresa a titulo personal en los
registros correspondientes.

La empresa operard como:

[ |Constructora | |Consultora | | Ambas

en las ramas de: ) )

Nuestra direccion actual es:
Provincia , Cantén ,
Distrito

Otras senas

Teléfono: Fax:
Apdo Postal:
AD-02-2001 MOPT — CONAVI Pagina 18 de 22
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COLEGIO FEDERADO DE INGENIEROS
DE ARQUITECTOS DE COSTA RICA

FORMULARIO DE INSCRIPCION DE EMPRESAS FiSICAS

En cumplimiento de los Articulos 2 y 4 del Reglamento Especial para Miembro
Responsable de Empresas Constructoras y de los articulos 57 y 60 del Reglamento
Interior General se registra como responsable (coordinadores) de la Empresa ante el
CFIA, los profesionales:

Nombre Carné # Cédula # Firma
Nombre Carné # Cédula # Firma
Nombre Carné # Cédula # Firma
Nombre Carné # Cédula # Firma
Nombre Carné # Cédula # Firma

Otros profesionales responsables son:

Nombre Carné # Cédula # Firma

Me comprometo a notificar al CFIA, cualquier cambio que ocurriere durante el afio a
lo aqui estipulado.

Atentamente,

Firma Fecha

Representante Legal

SELLO

i DELA | Autentica : ABOGADO
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COLEGIO FEDERADO DE INGENIEROS
DE ARQUITECTOS DE COSTA RICA

FORMULARIO DE INSCRIPCION DE EMPRESAS FiSICAS

Espacio para uso del CFIA

Recibido Revisado Aprobado Registrado
| SELLO | | SELLO | | SELLO | | SELLO |
Firma Firma Firma Firma
Fecha Fecha Fecha Fecha
Nombre de la Empresa:
Fecha Recibido:
Firma Responsable: ~~ gTTTTITITITITITITITTT

AD-02-2001 MOPT - CONAVI
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COLEGIO FEDERADO DE INGENIEROS
DE ARQUITECTOS DE COSTA RICA

FORMULARIO DE REINSCRIPCION DE EMPRESAS JURIDICAS
SIE - 03

Sefior:
Director Ejecutivo CFIA
Presente

Estimado senor:

Yo

cédula de identidad # en calidad de representante legal de la
empresa , con cédula juridica #
y en cumplimiento de lo que establece al Art. 52 de la Ley Organica del CFIA
solicito la inscripcion de mi representada en el Colegio Federado de Ingenieros y
de Arquitectos de Costa Rica.

La empresa operard como:

[ |Constructora [ |Consultora [ | Ambas

en las ramas de: , )

b )

Nuestra direccion actual es:
Provincia , Cantdn , Distrito ,
Otras senas

Teléfono: Fax: Apdo Postal:

En cumplimiento de los Articulos 2 y 4 del Reglamento Especial para Miembro
Responsable de Empresas Constructoras y de los articulos 57 y 60 del Reglamento
Interior General se registra como responsable (coordinadores) de la Empresa ante el
CFIA, los profesionales:

Nombre Carné # Cédula # Firma
Nombre Carné # Cédula # Firma
Nombre Carné # Cédula # Firma
Nombre Carné # Cédula # Firma
Nombre Carné # Cédula # Firma
Nombre Carné # Cédula # Firma
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Otros profesionales responsables son:

Nombre Carné # Cédula # Firma

Me comprometo a notificar al CFIA, cualquier cambio que ocurriere durante el afno a
lo aqui estipulado.

Atentamente,
Firma Fecha
Representante legal El suscrito Notario hace constar que
todas las firmas que se encuentran
en este documento son auténticas
SELLO SELLO
DE LA Autentica ABOGADO
EMPRESA

NOTA: CAMBIOS EN LA RAZON SOCIAL, REPRESENTACICI)N, LEGAL,
PERSONERIA JURIDICA O FIN DE LA EMPRESA, DEBERAN SER
RESPALDADOS CON COPIA DE LOS DOCUMENTOS LEGALES INSCRITOS Y
AUTENTICADOS.

Espacio para uso del CFIA
Recibido Revisado Aprobado Registrado

SELLO SELLO SELLO SELLO

Nombre de la Empresa:

Fecha Recibido:
Firma Responsable: [T !
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2.

ASUNTOS JURIDICOS
DISPOSICION AJ-01-2001

REGULACIONES EN LA EJEQUCI()N DE
CONTRATOS DE OBRA PUBLICA

INTRODUCCION

Esta disposicion establece una serie de regulaciones de orden juridico, que
determinan los derechos y responsabilidades de la Administracion
contratante, asi como de los contratistas; esto de conformidad con las leyes,
jurisprudencia y disposiciones que sobre la materia se han dictado por los
organos especializados.

OBJETIVO

Determinar los derechos, atribuciones y obligaciones que deben cumplir la
Administracién como ente contratante de la obra publica y los contratistas de
la misma, como colaboradores directos de la Administracion en la ejecucién
de las obras publicas.
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MARCO LEGAL DE ESTAS REGULACIONES
El marco que regula esta Disposicion esta constituido por las leyes atinentes
a la materia: Ley de Contratacion Administrativa y su Reglamento General,
Ley General de la Administracion Publica y las directrices y pronunciamientos
al efecto vertidos por los entes afines a la materia de contratacion de obra
publica.
Para mayor facilidad de los usuarios se presenta a continuacion el cuadro
con el contenido de la misma:
Punto Contenido Pagina
4 Requisitos previos del procedimiento de contratacién e inicio de la 3
ejecucion de la obra publica.
5 Validez, perfeccionamiento y formalizacion de los procedimientos 4
de contratacién administrativa.
6 Derechos de la Administracion en la ejecucion de una obra 6
publica.
6.1 Modificaciones al contrato de obra publica. 7
6.2 Derecho de resolucién y rescisiéon del contrato administrativo. 13
6.3 Derecho de fiscalizacion. 15
6.4 Derecho de ejecucion de garantias. 16
6.5 Derecho de reclamar al contratista dafos y perjuicios. 16
7 Derechos y obligaciones del contratista de una obra publica. 17
7.1 Derecho a la ejecucién del contrato de obra publica. 17
7.2 Derecho al equilibrio econdmico del contrato. 17
7.3 Derecho al reconocimiento de intereses. 18
7.4 Obligacién de cumplir con lo pactado. 18
7.5 Obligacién de verificar los procedimientos. 18
8 Régimen de responsabilidades. 18
8.1 De la responsabilidad del servidor publico. 19
8.2 Responsabilidad de la Administracion. 21
9 El régimen sancionatorio en los procedimientos de la contratacién 22
administrativa.
9.1 Sanciones a los funcionarios publicos. 23
9.2 Sanciones a los particulares. 23
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REQUISITOS PREVIOS DEL PROCEDIMIENTO DE
CONTRATACION E INICIO DE LA EJECUCION DE LA
OBRA PUBLICA.

Tal y como lo disponen las leyes, reglamentos y otras disposiciones legales,
la Administracion debe siempre actuar, de acuerdo con las normas y
disposiciones legales existentes, siguiendo los procedimientos al efecto
fijados por el ordenamiento juridico.

Esta actividad de contratacion de obra publica por parte de la Administracion,
se inicia con la preparacion de un expediente administrativo que se debe
abrir en el momento mismo en que la Administracién toma la decisién de
realizar la obra.

El expediente debe contener, como minimo:

Las justificaciones y motivaciones de la contratacion que se pretende
promover.

La constancia de la disponibilidad presupuestaria necesaria para su
realizacion, emitida por la dependencia correspondiente.

Se podra solicitar autorizacion a la Contraloria General de la Republica para
iniciar el procedimiento de contratacién, sin contar con el contenido
presupuestario suficiente; en estos casos la Administracion lo debe advertir
expresamente en el cartel.

El planeamiento de la obra.
Los planos y estudios técnicos que esta obra publica implique.

Los antecedentes relativos al concurso publico del cual resulte la
adjudicacién de la oferta que mejor satisfaga los intereses de la
Administracién.

Una vez adjudicada en firme la obra publica, la Administracién y el
adjudicatario deben proceder a suscribir el contrato y posteriormente procurar
la aprobacién o el refrendo, segun corresponda, del contrato respectivo, lo
cual debe quedar debidamente documentado en el expediente administrativo
de la obra publica.
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5.1

5.2

5.3

Cumplidos estos requisitos formales, se designara un Ingeniero de Proyecto
0 en su lugar, si la naturaleza de la obra lo amerita, una Unidad Ejecutora del
Proyecto. Estas instancias representan la autoridad que administra la
ejecucién del proyecto por delegacion de la Administracion.

La Ingenieria de Proyecto o en su caso, la Unidad Ejecutora del Proyecto,
debe proceder a la emisién de la respectiva Orden de Inicio del Proyecto
como requisito indispensable para la iniciacion de la ejecucion.

VALIDEZ, PERFECCIONAMIENTO Y FORMALIZACION DE
LOS PROCEDIMIENTOS DE CONTRATACION
ADMINISTRATIVA

De conformidad con la Ley de la Contratacién Administrativa, N°7494 del 2
de mayo de 1995, Articulo 32, los contratos administrativos se formalizan en
simple documento, salvo que esa formalizacidn no sea necesaria para el
correcto entendimiento de los alcances de los derechos y obligaciones
contraidos por las partes, tal y como se expone en el aparte 5.2 siguiente.

El Reglamento General de Contratacién Administrativa, Articulos 32.5y 32.6,
permite omitir la formalizacion de la contrataciéon si los alcances de los
derechos y obligaciones de las partes se encuentran claramente definidos,
en cuyo caso la “Orden de Compra” constituye un instrumento suficiente para
materializar la contratacién.

La Contraloria General de la Republica, publicé el “Reglamento para el
Refrendo de las Contrataciones de la Administracion Publica”, en La Gaceta
No. 28 del 9 de febrero del 2000 (Ver Anexo), segun el cual dicho Organo
Contralor determiné las contrataciones que en razén de su monto y
naturaleza, no debian ser objeto de refrendo contralor.

De acuerdo a los términos de este Reglamento, en lo que respecta al
Ministerio de Obras Publicas y Transportes y sus entes adscritos, requieren
la aprobacién de la Unidad Interna designada para esos efectos, las
contrataciones superiores a ¢3,000,000.00 (tres millones de colones) e
inferiores a ¢18,000,000.00 (dieciocho millones de colones) y las superiores
a este Ultimo monto, requieren refrendo de la Contraloria General de la
Republica.
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En este mismo sentido, no se requiere aprobacién alguna de parte de la
Unidad Interna para los compromisos de hasta ¢3,000,000.00 (tres millones
de colones).

De acuerdo a la situacion expuesta, el Ministerio de Obras Publicas y
Transportes por Resolucion N° 1635 del 23 de mayo del 2000 (Ver Anexo),
emite DIRECTRIZ en relacion a esta materia determinando:

“A. Impartir las siguientes Directrices de acatamiento obligatorio, para la validez perfeccionamiento y
formalizacion de procedimientos de contratacién administrativa que no requieran de materializacién
en documento simple, en los que participen como responsables, los Ejecutores de Programas
Presupuestarios del Ministerio de Obras Publicas y Transportes, a saber:

1. Los Ejecutores de Programas Presupuestarios podran ordenar la ejecucion de las
contrataciones cuyo tope maximo sea la suma de ¢3,000,000.00 (tres millones de colones), con
respaldo en la respectiva orden de compra, caso respecto a los cuales no sera necesaria la
formalizacion de la negociacién en documento simple, ni la aprobacién de la Unidad Interna.

2. Sera requisito para omitir la formalizaciéon de esas contrataciones administrativas, el que de los
documentos que originan el respectivo procedimiento de contratacion, resulten indubitables los
alcances de los derechos y obligaciones contraidas por las partes.

3. Se tendra por perfeccionada la relacion contractual de esas contrataciones entre la
Administracion y el contratista, cuando el acto de adjudicacion haya adquirido firmeza y en los
casos que se exija la constitucion de garantia de cumplimiento, ésta sea validamente otorgada.

4. El documento de ejecucién presupuestaria denominado “Orden de Compra” sera el instrumento
idoneo para continuar con los tramites de pago respectivos, todo bajo responsabilidad de cada
Ejecutor de Programa Presupuestario.

5. Se exceptian de la anterior condicién aquellas contrataciones que requieran su formalizacion
en escritura publica por su naturaleza o por haberlo dispuesto asi o de otra manera,
determinada ley...”

En complemento de la DIRECTRIZ antes citada, el Ministerio de Obras
Publicas y Transportes por Resolucion No.1665 del 30 de mayo del 2000
(Ver Anexo), emite DIRECTRIZ para conformar la Unidad Interna designada
para la aprobacion de los contratos que no requieran el refrendo contralor,
nombrando a la Direccién Juridica del Ministerio de Obras Publicas vy
Transportes como dependencia encargada de otorgar el visto bueno, a todos
los contratos o convenios que celebre ese Ministerio sujetos a refrendo de la
Contraloria General de la Republica, determinandose:

“A. Se designa a la Direccioén Juridica, como Unidad Interna a cargo de la aprobacién de los contratos
que no requieran el refrendo contralor, es decir para todos aquellos superiores a ¢3,000,000.00
(tres millones de colones) e inferiores a ¢18,000,000.00 (dieciocho millones de colones).

B. Se designa a la Direccion Juridica como dependencia encargada de otorgar el visto bueno y hacer
constar la conformidad con el Ordenamiento Juridico, respecto a todos los contratos o convenios
que celebre este Ministerio sujetos al refrendo de la Contraloria General de la Republica...”
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DERECHOS DE LA ADMI,NISTRACIC')N EN LA
EJECUCION DE UNA OBRA PUBLICA.

Como lo establecen las disposiciones existentes, Ley de Contratacién
Administrativa y su Reglamento General, se sefiala expresamente que dentro
de los derechos de la Administracion estan:

- Derecho a modificar unilateralmente el contrato, sea aumentandolo,
disminuyéndolo, o bien modificando aspectos de caracter técnico que se
encuentren debidamente motivados y justificados.

- Derecho de resolver o rescindir unilateralmente el contrato de obra publica,
por incumplimiento del contratista en la ejecucion de la obra, por causa de
fuerza mayor, caso fortuito o cuando convenga al interés publico.

- Derecho a fiscalizar la ejecucién de la obra publica.

- Derecho de ejecucion de garantias cuando el contratista u oferente incurra en
incumplimiento.

- Derecho de reclamar al contratista dafnos y perjuicios.

Sobre estos derechos legalmente concedidos a la Administracion, se pueden
ver en relacion el Capitulo I, “Derechos y Obligaciones de la Administracion”,
Articulo 10 y siguientes de la Ley de Contratacion Administrativa de reiterada
cita y Articulos 12, siguientes y concordantes del Reglamento General.

6.1. Modificaciones al Contrato de Obra Publica

La Administracion puede variar el contrato de obra publica, realizando
alteraciones que implican modificacion de las condiciones esenciales del
contrato: precio, plazo y objeto y, mediante variaciones que no producen
cambio alguno del contrato, pero que representan una orden de naturaleza
técnica.

Como bien lo establece la legislacion que regula esta materia, existe la
posibilidad por parte de la Administracion encargada de la ejecuciéon de una
obra publica, de modificar ésta; situacion que debe en todo momento
fundamentarse en circunstancias técnicas, financieras y legales.
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Debe ser la Ingenieria de Proyecto o Unidad Ejecutora, la que determine las
situaciones que justifican una modificacién al contrato en cuestidon, sea
aumentandolo, disminuyéndolo o bien variando condiciones contractuales que
durante la ejecucion del contrato surjan y que fueran imprevisibles en el
momento de iniciarse la contratacién, las cuales deben estar debidamente
justificadas, asumiendo a su vez la Ingenieria o Unidad Ejecutora
responsabilidad por éstas.

Es importante en este punto destacar que el Ingeniero de Proyecto o Unidad
Ejecutora, en estas situaciones debe considerar ademas de las disposiciones
legales y reglamentarias establecidas (Articulo 12 de la Ley de Contrataciéon
Administrativa y Articulo 14 del respectivo Reglamento General), lo siguiente:

La determinacion de causas, o motivos que puedan dar origen a una
modificacién, deben referirse a aspectos imprevisibles al momento de
iniciarse los procedimientos de la contratacion.

Fundamento técnico, legal y financiero de la modificacién.

Determinacién del estado de ejecucion del proyecto en el momento de realizar
la modificacién.

Que la responsabilidad por la correcta aplicacion de las modificaciones
corresponde a la Administracion, por lo que la Contraloria General de la
Republica no tiene una intervencién previa a las modificaciones que se
realicen.

El limite econémico de una modificacién, debe ser cuantificado considerando
la suma de la contratacion original mas el incremento adicional, monto que no
puede exceder el limite previsto del procedimiento de contratacién
seleccionado.

Cabe destacar que debe, en todo momento, considerarse que nuestra
legislacion conserva el limite porcentual del 50% del valor total de la obra,
para realizar modificaciones y que éstas no deben ser susceptibles de
contratacién independiente, sin afectar la uniformidad, la coordinacién o
integridad global de la obra.

La decision de realizar una modificacién contractual, es responsabilidad
directa del Ingeniero de Proyecto o Unidad Ejecutora, razén por la cual son
estas autoridades administrativas, las que de previo a tramitar tal
modificacién, deben valorar la situacién original del Proyecto y las
circunstancias que motivan y justifican la elaboracion de la variacién
correspondiente.
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6.1.1

Las modificaciones al contrato de obra publica se plasman mediante Orden de
Modificacién y mediante Addendum, de acuerdo a lo siguiente:

Orden de Modificacion:

La Orden de Modificacion es el medio para introducir cambios al contrato,
fuera de los términos contemplados en éste originalmente. Es el instrumento
por medio del cual la Administracibn puede aumentar, disminuir o bien
modificar las condiciones contractuales, la cual puede presentar dos formas:
si se modifican elementos sustanciales del contrato, la Orden de Modificacién
constituye un acto preparatorio del Addendum al contrato original; o bien si
solo cambian aspectos no sustanciales, la Orden de Modificacién se convierte
en el instrumento para incorporar tal modificacion.

Este instrumento de modificacion, debe cumplir con ciertos requisitos,
fundamentos y situaciones que lo hagan posible, los cuales son de
apreciacion y responsabilidad del Ingeniero de Proyecto o Unidad Ejecutora.

Asi entonces, mediante la Orden de Modificacién la Administracion ejerce de
manera unilateral, su potestad modificatoria de los contratos administrativos.

Sobre el particular en este sentido la Contraloria General de la Republica,
determind:

“...En punto al alea modificatoria del contrato administrativo, hemos de manifestarte que esta facultad esta
prevista con el fin exclusivo de ajustar la prestacion convenida a la mejor satisfaccion del interés general. En
el derecho administrativo esta facultad se justifica como parte integrante del régimen contractual publico,
exorbitante en relacion con el derecho comun , acordado unicamente en favor del ente licitante, no sujeto,
por ende, a la aquiescencia (o0 manifestacion de acuerdo) del contratista, justamente por devenir tal
modificacién, motivada en la satisfaccion del interés general...” (Oficio DGCA-125-97 de 23 de enero de
1997).

En relacién, en este mismo pronunciamiento el Ente Contralor ha dispuesto:

“Los contratos administrativos se caracterizan porque en ellos, la Administraciéon Publica (como sujeto
necesario dentro de toda relacion contractual de esta naturaleza), tiene la potestad de alterar su ejecucion,
modificando unilateralmente las obligaciones que en razon del mismo incumben al contratista, que se
consideren necesarias para el buen funcionamiento del servicio publico directo o indirecto que motivé la
contratacion...

...el poder modificatorio de la Administracion puede traducirse tanto en un aumento o disminucion de las
prestaciones que corresponden al contratista, como en la variacion del objeto (con los limites que su
naturaleza presupone), dentro de las exigencias que las circunstancias impongan para la satisfaccion de las
necesidades y el interés publico...

La potestad de modificar un contrato no es, ni podria serlo, ilimitada, sino que, por el contrario, en todo caso
debe referirse a su propia sustancia, es decir, con su ejercicio no puede pretenderse introducir alteraciones
que impliquen la variacion, total o parcial (cuando ésta sea tan importante que signifique lo mismo), de la
sustancia, esencia u objeto del contrato, pues ello equivaldria a admitir la validez del surgimiento de una
relacion contractual diferente, por via de modificacion, en detrimento de los principios basicos que rigen en la
materia que nos ocupa y respecto de la cual, el particular no ha manifestado su consentimiento.

Igualmente y en relacion con los contratos administrativos de obra publica nuestra legislacion ha impuesto
otro limite a la prerrogativa en comentario, el cual consiste en la imposibilidad de incrementar el objeto del
mismo, incluyendo aspectos que son susceptibles de contratacion independiente...”
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Sobre este particular, a la vez el Ministerio de Obras Publicas y Transportes
mediante Resolucion No. 901163 de las doce horas del dia 5 de noviembre de
1999 (Ver Anexo), ha dictado la DIRECTRIZ para la tramitacion de las
Ordenes de Modificacion de esta institucion y de sus entes adscritos, en los
contratos de obra publica; asi reafirmé lo expuesto anteriormente al senalar:

Que la Orden de Modificacion debera ser preparada bajo el formato que para
este efecto establezca la Administracion, debiendo contener todos los
documentos que respalden el contenido expreso de la modificacion, debe ser
suscrita por el Ingeniero de Proyecto o bien por la Unidad Ejecutora, bajo los
cuales recae la responsabilidad en cuanto a las razones técnicas y
circunstancias permisibles para la modificacion, segun lo dispuesto en el
citado Articulo 14 del Reglamento General de Contratacion.

La Orden de Modificacién debe contener y atender los siguientes requisitos
formales:

a) Mencion suscinta: Que consigne el nombre del proyecto, numero de licitacion,
contratista y fecha de contrato.

b) Detalle: Mediante el cual se indican las variaciones técnicas en monto y
cantidad de los renglones de pago del contrato original.

c) Descripcién y Razén: Mediante la cual se describe y exponen los motivos,
causas o circunstancias que dan origen a la modificacion contractual que se
pretende. Serd necesario que en este aparte de la Orden de Modificacion, el
Ingeniero a cargo de la supervision de la obra manifieste la constatacion,
mediante explicacion clara y razonada de las siguientes circunstancias:

- Que la modificacion obedezca a una situacién de naturaleza imprevisible al
momento de iniciarse los procedimientos de contratacion.

- Que la modificaciéon sea la unica forma de satisfacer plenamente el interés
publico perseguido con la contratacion.

- Que el monto de la suma de la contratacion original, mas el incremento
adicional que implica la modificacion, no exceda el limite previsto por la ley
para la determinaciéon del procedimiento de contratacién, ni tampoco sea
superior al 50% del precio adjudicado originalmente.

- Que el incremento se calcule con base a las condiciones establecidas en el
contrato original.
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- Que en los contratos de obra, solo se puede aumentar el objeto en los
aspectos que no sean susceptibles de contratar independientemente sin
afectar la uniformidad, la coordinacion o la integridad global de la obra.

- Que cuando se modifique el contrato debe solicitarse al contratista ajustar el
monto y plazo de la Garantia de Cumplimiento.

d) Aprobacion: En este aparte se consignan las firmas del Ingeniero Jefe de
Proyecto, de su Superior Inmediato y del representante del contratista, los
cuales se haran responsables de la veracidad y comprobacion de las
circunstancias permisibles conforme al Articulo 14 del Reglamento General de
la Contratacion Administrativa para la modificacién de que se trate.

e) Cuadro de Control Financiero: Segun el cual se detalla el monto original en
obra y en reajustes, el monto previsto por las variaciones en obra y reajuste y
el monto total financiado.

f) Cuadro de Control de Tiempo: Mediante el cual se detalla el plazo del contrato
original, sus variaciones y estado actual del plazo del contrato al momento del
tramite de la modificacion que se pretende.

g) Cuadro de Cantidades: De acuerdo al cual se detallan el numero de renglon
de pago, descripcion, unidad de medida, cantidad y precio de los renglones
de pago a modificar del contrato original.

h) Antecedentes: Los constituyen todos aquellos documentos que respalden el
contenido expreso de la Orden de Modificacion. (Ejemplo: Orden de Servicio,
de Inicio o de Suspensidn, Estudios Geoldgicos, Costos, etc.)

Es necesario también que se adjunte la correspondiente certificacién de
contenido presupuestario que respalde la pretendida erogacion. Ademas de
que toda modificacion que se pretenda al contrato de obra publica, debe
tramitarse antes de la fecha de vencimiento de su plazo, por lo menos con
treinta dias naturales de anticipacion al fenecimiento del plazo contractual.
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6.1.2

6.1.3

Addendum:

El Addendum es la figura juridica mediante la cual la Administracion, puede
introducir modificaciones al contrato de obra publica cuando la variacion
pretendida recaiga sobre los elementos sustanciales del contrato de obra
publica: precio, plazo u objeto del mismo. Esta modificacién contractual debe
quedar plasmada previamente en una Orden de Modificacion, la cual
constituye el precedente necesario del respectivo Addendum, de acuerdo al
siguiente procedimiento:

La Orden de Modificacion preparatoria del Addendum, debe cumplir con las
condiciones y requisitos descritos en al aparte 6.1” Modificaciones al contrato
de obra publica” y el aparte 6.1.1 “Orden de Modificacion”.

Una vez elaborada la Orden de Modificacion por la Ingenieria de Proyecto o
Unidad Ejecutora correspondiente, el Superior Inmediato de estas
dependencias administrativas, debe solicitar por escrito al Area Juridica la
preparaciéon del Addendum respectivo, debiendo en ese mismo oficio
manifestar su aprobacién y entera responsabilidad en cuanto a las razones
técnicas y circunstancias que permiten la modificacion.

El Superior Inmediato antes citado, con la solicitud debe anexar la
certificacién del contenido presupuestario que respalda la erogacion que se
pretende realizar a través de la modificacion.

La solicitud de preparacion del Addendum ante el Area Juridica, debe ser
realizada por el Superior Inmediato con por lo menos 30 dias naturales de
anticipacién a la terminacion del contrato que se pretende modificar.

Solo por via de excepcion puede emitirse Orden de Suspension del Proyecto,
a consecuencia del procedimiento de formalizacién del Addendum respectivo.

Orden de Servicio

La Orden de Servicio es toda orden escrita de la Ingenieria de Proyecto o
Unidad Ejecutora, por medio de la cual se solicita la ejecucion de una accion
contemplada dentro de los términos del contrato y que por lo tanto, no
significa modificacion de éste. Las Ordenes de Servicio deben ajustarse a los
formatos que para el efecto establezca la Administracién.
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6.2

Dentro de las Ordenes de Servicio usualmente empleadas se encuentran:

La Orden de Inicio que establece las condiciones en que se da inicio a la
ejecucién de la obra.

La Orden de Suspension del Proyecto que reviste importancia para efectos de
delimitar la responsabilidad de la Administracidén o del contratista y el grado de
ésta, al momento de suspender el Proyecto, por lo que la Ingenieria de
Proyecto o Unidad Ejecutora debe consignar claramente las razones de la
suspensién, estado en que se encuentra la obra al momento de suspenderla,
cantidad de equipo, personal técnico y administrativo de la empresa
contratista que queda en el proyecto y obras de mantenimiento a realizar, si
éstas fueran necesarias. De todo lo cual debe dejarse constancia en el
Cuaderno de Bitacora del Proyecto, asi como de cualquier circunstancia que
contribuya a aclarar la situacion real del Proyecto.

La Orden de Servicio de Reinicio de Obra en la cual se deben detallar los
mismos aspectos contemplados en la Orden de Suspension, para efectos de
determinacién de responsabilidades, si las hubiere.

Ademas de estas Ordenes de Servicio, existen tres tipos generales de este
instrumento de administracién de proyectos:

Ordenes de Servicio que exigen al contratista realizar el trabajo segun los
términos originales del contrato.

Ordenes de Servicio para la ejecucion de trabajos bajo la partida 109-04
“Trabajo a Costo méas Porcentaje”.

Ordenes de Servicio para que se proporcione personal o equipo adecuado, o
bien para que se retire personal o equipo inadecuado.

Derecho de Resolucion y Rescision del Contrato
Administrativo
Forma parte de los derechos de la Administracién su facultad de dar por
terminadas unilateralmente sus relaciones contractuales, mediante la
resolucién y rescision del contrato.
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6.2.1

Resolucion:

Estamos en presencia de causal de resolucion del contrato administrativo
cuando exista un incumplimiento imputable al contratista, en cuyo caso la
Ingenieria de Proyecto o Unidad Ejecutora correspondiente, levantara un
informe en el que se detalle claramente las causas de la falta del contratista.

Asimismo, la Ingenieria de Proyecto debera hacer una instancia al contratista,
poniendo en su conocimiento el supuesto incumplimiento y confiriéndole un
plazo perentorio para procurar el cumplimiento. El plazo a concederse
dependera de la complejidad del incumplimiento.

La Ingenieria de Proyecto, también debera dejar constancia de esta situaciéon
en la Bitacora del proyecto.

Transcurrido el plazo otorgado al contratista para la reparacién del
incumplimiento que se le atribuye, la Ingenieria de Proyecto debera reunir
toda la documentacién y elementos probatorios tendientes a demostrar la falta
del contratista, de todo lo cual elaborara un expediente perfectamente
ordenado y foliado, el cual remitira ante el Area Juridica correspondiente.

Por su parte el Area Juridica proceders a:
Efectuar una verificacion preliminar del incumplimiento.

Acreditar las causales de incumplimiento en un expediente administrativo que
se levantara para esos efectos y el cual se iniciara con el legajo remitido por
la Ingenieria de Proyecto.

Hacer notificacién al contratista del proceso iniciado en su contra por el
incumplimiento, concediéndole una audiencia por un plazo de diez dias
habiles, para expresar su posicidon respecto a las causas de incumplimiento
gue se alegan en su contra, asi como para aportar las pruebas que considere
en apoyo de su posicién.

Dentro de los primeros cinco dias habiles, luego de la notificacion de la
audiencia, el contratista podra solicitar a la Administracion que se conozca su
posiciéon por medio de una comparecencia oral.

Una vez contestada la audiencia, la Administracion dispondra de un plazo de
un mes para dictar la resolucién final.

Firme la resolucién administrativa de resolver el contrato, se procede a la
ejecucién de la Garantia de Cumplimiento y de ser aplicable, por estar asi
previsto en el contrato, a la ejecucion de las clausulas penales.
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La Garantia de Cumplimiento se ejecutara en la proporcién necesaria para
resarcir a la Administracién de los dafos y perjuicios causados. La ejecucion
de la Garantia de Cumplimiento no exime a la Administracién del derecho de
adoptar otras medidas, cuando los dafos y perjuicios no sean compensados
con la sola garantia.

6.2.2 Rescision
La Administracion puede rescindir unilateralmente sus contratos
administrativos, no iniciados o en curso de ejecuciéon, por motivos de interés
publico, caso fortuito o fuerza mayor.

- Previamente a acordar la rescision contractual la Ingenieria de Proyecto o
Unidad Ejecutora debera realizar los estudios e informes técnicos que
acrediten las causales de la rescisién.

- El legajo correspondiente con los elementos probatorios respectivos,
debidamente ordenado y foliado, sera remitido por la Ingenieria de Proyecto
ante el Area Juridica competente, la cual elaborara un acuerdo de rescision el
que se le notificara al interesado, para que en el término de diez dias habiles
manifieste su posicion.

- Firme el acuerdo de rescisibn, se procederd a la liquidacién de las
indemnizaciones que correspondan.

- En cualquier momento pueden la Administracion y el contratista de mutuo
acuerdo, dar por concluido el contrato administrativo, siempre que medien
circunstancias de interés publico.

6.3 Derecho de Fiscalizacion:

De acuerdo con los Articulos 13 de la Ley de Contratacion Administrativa 'y 15
del Reglamento General, el derecho de fiscalizacion consiste en el ejercicio
por parte de la Administracion, de su potestad de velar por el cumplimiento
por parte del contratista de las condiciones, especificaciones y demas
disposiciones establecidas en el contrato y todas las obligaciones inherentes
a éste.

El 6rgano de fiscalizacién puede recaer en la Ingenieria de Proyecto o Unidad
Ejecutora, 6rgano que puede estar conformado de la estructura de la propia
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6.4

6.4.1

6.4.2

Administracién o bien designado mediante contratacion administrativa
realizada para esos efectos.

La ausencia de fiscalizacion por parte de la Administracion, no exime al
contratista de cumplir con sus obligaciones, ni es un eximente de la
responsabilidad que de ello se origine.

Derecho de Ejecucion de Garantias.

Ejecucion de Garantia de Participacion:

La ejecucion de esta garantia por parte de la Administracidén, esta prevista
para el caso en que el adjudicatario no comparezca dentro del término
sefialado para la formalizacion del contrato, u omita rendir la Garantia de
Cumplimiento.

Para los efectos de ejecucion de la garantia, debe cumplirse con el siguiente
procedimiento:

La Administracion concedera audiencia al oferente por al menos tres dias
habiles, indicandole la causa de ejecucién de su Garantia de Participacion.

Cumplido este plazo la Administracion, mediante resolucién razonada vy
fundamentada, decide sobre la ejecucion de la garantia.

Ejecucion de Garantia de Cumplimiento:

Esta ejecucién esta prevista para aquellos casos en que el contratista
incumpla las obligaciones que asume frente a la Administracion, relacionadas
directamente con la ejecucién del contrato, debe en este caso cumplirse con
este procedimiento general:

La Administracién procederd a comunicar al contratista las razones por las
cuales se pretende proceder a la ejecucion de la garantia, mediante
notificacién, concediéndole audiencia por un plazo de cinco dias habiles para
que se presente su posicidén y pruebas de descargo.
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6.5

7.1

Una vez transcurrido el plazo, la Administracién decide sobre la ejecucién de
la Garantia de Cumplimiento, mediante resoluciéon razonada y legalmente
fundamentada.

Derecho de reclamar al contratista danos y perjuicios

La Administracién puede reclamar al contratista la indemnizacién de dafios y
perjuicios ocasionados por el incumplimiento de sus obligaciones. El ejercicio
de esta potestad prescribe para la Administracién, en un plazo de cinco afos
contados a partir del recibo a satisfaccién de la Administracién de la obra
publica correspondiente.

En el evento de reclamar indemnizacion por vicios ocultos (Articulo 1183 del
Cédigo Civil), el término para reclamar la indemnizacién respectiva prescribe
a los diez anos, a partir del recibo definitivo de la obra.

Se entiende por vicios ocultos una deficiencia comprobada en las cantidades
y calidad de los materiales y equipos incorporados en alguna parte de la obra
que implique la destruccién total o parcial o riesgo inminente de que ocurra,
respecto a lo establecido en los planos, especificaciones y bitacora del
proyecto. (Articulo 38 del Reglamento General de Contratacién
Administrativa).

DERECHOS Y OBLIGACIONES DEL CONTRATISTA DE
UNA OBRA PUBLICA.

Derecho a la ejecucidén del contrato de obra publica

En el cumplimiento de su contrato de obra publica, el contratista cuenta con el
derecho de ejecutar plenamente lo pactado en el contrato original y por su
parte la Administracion contratante, debe permitir o bien facilitar las
condiciones para que este contratista, colaborador de la Administracion,
cumpla con sus objetivos, salvo que concurran las causales de rescision y
resolucién unilateral de contrato, que se acuerde una suspension temporal de
la ejecucion o bien que se proceda a la rescision del contrato por mutuo
acuerdo.
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7.2

7.3

7.4

7.5

Derecho al equilibrio econémico del contrato

El contratista tiene derecho, tal y como ha sido reconocido por la Sala
Constitucional y de acuerdo a las regulaciones al efecto contenidas en la Ley
de Contratacibn Administrativa y su Reglamento General, a que la
Administracién le mantenga el equilibrio econémico del contrato, reajustando
sus precios, ya sea aumentandolos o disminuyéndolos, segun la situacién que
se presente.

Derecho al reconocimiento de intereses

Se reconoce al contratista el derecho al pago de sus obligaciones a partir de
la correcta presentacion de la factura para su cancelacion. Es decir, la
Administracién debe reconocer intereses cuando incurra en atrasos en el
pago de sus obligaciones.

Este reconocimiento de intereses moratorios debe efectuarse previo reclamo
del interesado, mediante resolucién administrativa.

Si se comprueba que este retraso es por causa de algun funcionario,
procedera la Administracion a sentar las responsabilidades correspondientes.

Obligacion de cumplir con lo pactado

El contratista debe cumplir a satisfaccién con las condiciones del concurso, su
oferta y el contrato y sus modificaciones.

Obligacion de verificar los procedimientos

El contratista debe verificar la legalidad y la correccion del procedimiento de
contrataciébn administrativa efectuado para la adjudicacion y ejecucion del
contrato, razén por la cual no puede el contratista alegar desconocimiento del
ordenamiento juridico, para interponer reclamos o eludir responsabilidades
fundadas en tales incorrecciones.
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8.

8.1

REGIMEN DE RESPONSABILIDADES

Dentro del marco normativo existente en materia de responsabilidades en los
procedimientos de contratacion, podemos establecer que la misma se
encuentra ampliamente regulada en la Ley de Administracion Publica, la Ley
de Contratacibn Administrativa y su Reglamento General, por las
disposiciones técnicas: Especificaciones Generales para la Construccién de
Caminos, Carreteras y Puentes, CR-77, y el Manual de Construccién para
Caminos, Carreteras y Puentes, MC-83.

De la Responsabilidad del Servidor Publico

De conformidad con lo establecido por la Ley General de Administracion
Publica, Seccion “Del deber de obediencia”, Articulo 107 y siguientes; por
regla general, el servidor publico estd obligado a obedecer las 6rdenes
particulares, instrucciones o circulares del superior.

Sin embargo, el servidor debera desobedecer cuando se encuentre en
presencia de alguna de las siguientes circunstancias:

Que la orden tenga por objeto la realizacion de actos ajenos a su
competencia,

Que el acto sea manifiestamente arbitrario o ilegal.

De no encontrarse el servidor en ninguno de los supuestos antes citados, que
legitiman su desobediencia, el servidor publico tendra la obligaciéon de acatar
las instrucciones impartidas por el superior, aunque el acto sea contrario al
ordenamiento por cualquier otro concepto, pero en este uUltimo caso, debera
consignar y enviar por escrito sus objeciones al jerarca. El envio de estas
objeciones escritas, salvara la responsabilidad del inferior.

En el caso de que la ejecucién del acto pueda producir dafos graves de
imposible o dificil reparacién, el inferior podra suspenderla, sujeto a
responsabilidad disciplinaria, civili o penal, si las causas justificantes
resultaren insuficientes en definitiva.

La responsabilidad de los funcionarios se genera desde los ambitos,
disciplinario y civil si el funcionario con su actuacién, se hace acreedor de
consecuencias de caracter disciplinarias u ocasiona danos a la Administracién
o a terceros. Una tercer connotacion de orden penal se presenta si con su
actuar u omisién, concurre el dolo y la tipificacién de un ilicito penal.
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8.1.2 Responsabilidad disciplinaria

La Ley General de la Administracion Publica establece en sus Articulos 211 y
siguientes, que todo funcionario estara sujeto a responsabilidad disciplinaria
por sus acciones o actos opuestos al ordenamiento, cuando haya actuado con
dolo o culpa grave. Se desprende entonces, que cuando la actuacién o
desempefio de labores del funcionario, no se ha ajustado a las disposiciones
legales y técnicas existentes, sera responsable por ello.

Igual responsabilidad en estos supuestos, corresponde al superior jerarca de
este servidor, por cuanto éste también responde por los actos de sus
inmediatos inferiores, cuando él y sus inferiores hayan actuado con dolo o
culpa grave.

La Ley citada establece en el Articulo 211 mencionado, inciso 3) que para la
aplicacién de esta sancién disciplinaria por parte de la Administracion, se
procedera previamente a la formacién del expediente administrativo y dar el
debido proceso al funcionario.

En cumplimiento de este principio y para determinar la verdad real de los
hechos acaecidos, nuestra legislacion (Ley General de la Administracion
Publica, Articulos 214 y siguientes), establece el llamado “Procedimiento
Administrativo”, mediante el cual se asegura el mejor cumplimiento de los
fines de la Administracion, con respeto para los derechos sujetivos e intereses
legitimos del administrado.

La Administracion a través de un Organo Director designado por el superior
jerarca, le otorgara al funcionario su derecho a ser oido, a exponer los hechos
acaecidos y a presentar y defender los argumentos y pruebas de sus
actuaciones.

En este procedimiento Administrativo, las partes tendran el derecho a conocer
los cargos que se le imputan y a realizar una debida defensa (Principio del
Debido Proceso).

Asi también en este proceso, las partes tienen derecho a una comparecencia
oral y privada ante el Organo Director al efecto designado, el cual escuchara
los alegatos y defensas del funcionario.

El Organo Director sera el encargado de llevar a cabo todo el proceso, con el
fin de determinar con un maximo de celeridad y eficiencia y de respeto del
ordenamiento juridico, el objeto de este procedimiento, que es la verificacién
de la verdad real de los hechos que motivan este proceso.
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8.14

En este procedimiento, se establece el grado de participacion de las partes
involucradas (dolo o culpa grave) y la magnitud del dafno producido a la
Administracién, la cual a su vez podra reclamar estos dafnos y perjuicios a su
causante, dentro del plazo de un afno a partir de que la Administracion tenga
conocimiento del hecho lesivo; todo en aras de lograr la equidad y la justicia
administrativa.

Responsabilidad civil de los funcionarios ante terceros:

El Articulo 199 y siguientes de la citada Ley General, establece la
responsabilidad del servidor ante terceros por sus actuaciones en el
desempefio de sus deberes o0 con ocasidn de éste.

Este tipo de responsabilidad en muy importante de destacar, ya que
generalmente los servidores, consideran que cuando la Administracién o él
mismo con sus actos, causan dafio a un tercero es la Administracién quien
responde (porque es ante ésta que los perjudicados interponen el respectivo
reclamo).

Con relacién a este tema el Articulo 201 de esta ley en mencién, establece “la
responsabilidad solidaria” de la Administraciébn con sus servidores, ante
terceros, lo cual implica que aun cuando la Administracién pague esos dafnos,
ésta podra por su parte cobrar lo pagado por ella a terceros, tomando en
cuenta la participacion del funcionario en el dano, en otras palabras podra
cobrar al servidor proporcionalmente lo que le corresponde (Articulos 201 y
203 LGAP).

Es decir el funcionario publico, sera responsable por dafos ocasionados a
terceros, directa o proporcionalmente, cuando sea la Administracién la que
haya respondido solidariamente.

Responsabilidad Penal

El funcionario publico podra caer en responsabilidad penal, cuando con su
actuar u omisién haya incurrido en un ilicito penal.

La responsabilidad disciplinaria, civil y penal del servidor no son excluyentes
entre si, sino que un solo acto puede tener repercusiones en los tres ambitos
de la responsabilidad del servidor.
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8.2 Responsabilidad de la Administracion:

La Ley General de la Administracién Publica contiene los principios generales
de responsabilidad de la Administracidén. El régimen de la responsabilidad de
la Administracion esta regulado en el Titulo Sétimo del Libro Primero, de la
Ley General de la Administracién Publica (LGAP), al introducir el concepto de
la responsabilidad objetiva del Estado.

Se entiende por “Responsabilidad Objetiva del Estado”, aquella que se limita
a constatar el dano infringido a un tercero y que el mismo se haya producido
por la actividad de la Administracion.

Las regulaciones contenidas en este sentido, en la Ley General de la
Administracién Pudblica respecto a la indemnizacion por parte de la
Administracién del dafio producido, diferencian dos aspectos:

- La actividad ilicita o anormal de la Administracion (Articulos 190, 191 y 192),
que implica la violacién del ordenamiento juridico, produciendo que el reclamo
por el dano sufrido se refiere no solo al dafno como tal, sino también al
perjuicio correspondiente.

Esta ilicitud se refiere al incumplimiento de normas del ordenamiento juridico
que son aplicables a la Administracion y la anormalidad se refleja en la
actividad material o de prestacion de servicios de aquella.

- La responsabilidad por conducta licita y funcionamiento normal pretende la
valoracién de la lesiébn que causa la Administracion con su actuar. Bajo esta
premisa, el dafo es calificado como “especial’, sea por la “pequefa
proporcién de los afectados” o por “la intensidad excepcional de la lesién”.
(Articulo 194 de la LGAP).

Bajo este supuesto al contrario de lo que sucede en el funcionamiento
anormal de la Administracion, en este caso el ajuste que ha hecho el
funcionario a los parametros de buen funcionamiento y cumplimiento de las
normas legales y de otra indole, no ha logrado impedir que el dano se
produzca y por lo tanto obliga a la indemnizacién del mismo.

En este mismo sentido y con relacion a la responsabilidad estatal, los
Articulos 196, 191 y 198 recogen principios generales sobre esta materia. Asi
el Articulo 196 se refiere a los requisitos con que ha de contar el dafo para su
eventual indemnizacién. El Articulo 191 establece la posibilidad de que se
reconozca indemnizacién por la afectacion de bienes morales y por ultimo el
Articulo 198, determina el plazo de prescripcion para que se requiera de la
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Administracién el reconocimiento de los danos, que se afirma haber sufrido
por la actividad material o juridica de ésta, el cual no puede exceder de tres
anos, a partir del hecho que motiva la responsabilidad.

Por otra parte, en el campo técnico, pero siempre en el sentido de
responsabilidad de la Administracién y sus funcionarios, en el citado Manual
de Construccion para Caminos, Carreteras y Puentes, MC-83, se establece
en su Seccién No. 1.4 “Responsabilidad del Ingeniero de Proyecto”, las
actuaciones técnicas de este funcionario que generan responsabilidad ante la
Administracién y el contratista.

EL REGIMEN SANCIONATORIO EN LOS
PROCEDIMIENTOS DE LA CONTRATACION
ADMINISTRATIVA

La Ley de Contratacion Administrativa y su Reglamento General, prevén
sanciones de naturaleza administrativa, lo que no excluye la imposicién de
sanciones penales, ni el reclamo de responsabilidades por dafos y perjuicios,
como consecuencia de la conducta lesiva.

La imposicién de estas sanciones sera ejecutada por la Contraloria General
de la Republica o por la Administracion interesada, de oficio o por denuncia,
debiendo garantizar el Debido Proceso y en ausencia de disposiciones
expresas en la Ley de Contratacién Administrativa y su Reglamento General,
que salvaguarden este derecho, deben aplicarse las disposiciones relativas al
Procedimiento Ordinario, contenidas en el Libro Segundo de la Ley General
de la Administracion Publica.

Estas sanciones pueden recaer sobre los funcionarios de la Administracion
Publica o sobre los particulares que intervienen en el proceso de contratacion.

Sanciones a los funcionarios publicos

Incurren en causal de sancién administrativa, los funcionarios publicos que
transgreden el Articulo 22 de la Ley de Contratacion Administrativa y
concordantes de su Reglamento, cuando suministren informacion a un
oferente produciendo esta accion, una ventaja a éste frente a otros oferentes;
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9.2

al que reciba dadivas, comisibn o regalia de proveedores de la
Administracién; quien haga incurrir a ésta en pérdidas patrimoniales siempre
que se demuestre dolo, culpa o grave negligencia; los que hagan uso de
ventajas que sean patrocinadas por proveedores; los que realicen algun acto
irregular en el procedimiento de contratacién del cual resulte beneficiado el
funcionario o un tercero.

Las sanciones aplicables a los funcionarios publicos dependiendo de la
gravedad de la falta incurrida, son el despido sin responsabilidad patronal o
bien falta grave a la relacion de servicio.

Sanciones a los particulares:

Podran ser sancionados los particulares que se encuentren dentro de las
causales previstas en los Articulos 99 y 100 de la Ley de Contratacién
Administrativa y concordantes del Reglamento General.

Son conductas sancionables para el particular con el apercibimiento: el
incumplimiento o cumplimiento defectuoso o tardio del objeto del contrato;
afectar reiteradamente el normal desarrollo de los procedimientos de
contratacién; el oferente que deje sin efecto su propuesta sin tener justa
causa o bien que introduzca hechos falsos en los procesos de contratacion.

El apercibimiento consiste en una formal amonestacién escrita dirigida al
contratista, a efectos de que cuando las circunstancias lo permitan, corrija su
conducta, sin perjuicio de la ejecucion de las garantias. Esta amonestacién
escrita constituye un antecedente necesario para la imposicién de la sancién
de inhabilitacion.

Son acreedores de la sancion de inhabilitacion los particulares que incurran
en: una conducta similar anteriormente sancionada con apercibimiento, dentro
del plazo de los tres afnos siguientes a la primera; el que obtenga ventaja
frente a otros competidores, obteniendo informacion confidencial; el que
brinde dadivas a funcionarios involucrados en los procedimientos de
contratacién; quien suministre un objeto contractual de inferior calidad al
ofrecido; el que realice la contratacion o subcontratacion de obras,
maquinaria, equipo, etc., con empresas diferentes de las sefaladas en su
oferta como subcontratos; el que viole lo previsto en el Articulo 22 de la Ley
de Contratacién Administrativa

AJ-01-2001 MOPT — CONAVI Pagina 23 de 31

57



La inhabilitacién consiste en el impedimento para participar en todo
procedimiento de contratacion administrativa, por un periodo que oscila de
uno a cinco anos, segun la gravedad de la falta.
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REGLAMENTOS

a)

b)

La Gaceta N°28- Miércoles 9 de febrero del 2000

CONTRALORIA GENERAL DE LA REPUBLICA

Despacho del Contralor General, a las ocho horas del veintiocho de
enero del afio dos mil.

Considerando:

I—Que el articulo 184 de la Constitucion Politica dispone que no
constituird obligacién para el Estado la que no haya sido refrendada por
la Contraloria General de la Republica.

I.—Que, la Sala Constitucional en el Voto N’ 5947-98 del 19 de
agosto de 1998, Considerando VIII, sefialé que el refrendo a que hace
relacién el articulo 184 constitucional “...es de aplicacion para toda la
administracién Publica, sin excepcion alguna, al no distinguir la norma
constitucional si se trata de una institucién de gobierno central,
institucion
auténoma u 6rgano desconcentrado”.

III—Que, en virtud de solicitud hecha por este Despacho, la Sala
Constitucional, en sentencia N° 9524-99 del 3 de diciembre de 1999,
adicioné su Voto N° 5947-98, antes mencionado, aclarando “...que es
constitucionalmente posible que en atencion a la naturaleza objeto y
cuantia de la contratacion de que se trate, la Contraloria General de la
Repiiblica establezca condiciones razonables, proporcionadas y acordes
con los principios constitucionales que rigen la contratacion
administrativa y sus propias competencias a la facultad que el articulo
184 de la Constitucion Politica le confiere para refrendar los contratos
del Estado, con lo que comprende a toda la administracion publica sin
excepcion alguna, con miras a no crear mecanismos que afecten una
expedita gestion administrativa y en atencion al interés piiblico.

IV.—Que en atencién a lo anterior, este Organo Contralor estima
razonable, proporcional y ajustado a los principios constitucionales que
rigen la contratacién administrativa, conocer por la via del refrendo, en
punto a su cuantia, aquellos contratos que representan un volumen
significativo del gasto presupuestado por las administraciones publicas,
para la adquisicion de bienes y servicios no personales, considerando las
diferencias presupuestarias existentes entre las distintas entidades,
excluyendo aquellos que por su baja cuantia, objeto o naturaleza, pueden
ser ejecutados sin el refrendo contralor.

V.—Que, a los sefialados propdsitos, se hace necesario establecer
estratos institucionales de conformidad con el presupuesto para la
adquisicion de bienes y servicios no personales y, dentro de cada uno de
esos estratos, fijar los limites a partir de los cuales las distintas
administraciones deben someter sus contrataciones al refrendo contralor.

VIL—Que, efectuados los estudios técnicos respectivos y con
fundamento en los articulos 183 y 184 inciso 1) de la Constitucién
Politica y 20 de la Ley Orgdnica de la Contraloria General de la
Reptiblica, se emite el siguiente:

REGLAMENTO SOBRE EL REFRENDO DE LAS
CONTRATACIONES DE LA ADMINISTRACION
PUBLICA

Articulo 1°—Ambito de aplicacién.

1. Con las excepciones que se dirdn, requerirdn del refrendo de la
Contralorfa General de la Republica, las contrataciones o
convenios, interinstitucionales y con sujetos de derecho
privado, que celebren los entes y Organos que integran la
Administracién Publica, en el tanto comprometan fondos
publicos.

2 Para los efectos anteriores, se entiende que la Administracion
Publica estd constituida por el Estado, el sector descentralizado
territorial e institucional, los entes publicos no estatales y las
empresas publicas.

Articulo  2°—
contralor.

Contrataciones excluidas del refrendo

1. En razén de su cuantia estdn excluidas del refrendo contralor:
Las contrataciones inferiores a veinticinco millones de colones
(¢25.000.000,00) celebradas por las administraciones cuyo
presupuesto para adquisicion de bienes y servicios no personales
sea superior a diez mil millones de  colones
(¢10.000.000.000,00).

Las constrataciones inferiores a veinticinco millones de colones
¢25.000.000) celebradas por la administracion cuyo presupuesto para
adquisicion de bienes y servicios no personales sea superior a diez
mil millones de colones (10.000..000.000).

Las contrataciones inferiores a veinte millones de colones
(¢20.000.000,00) celebradas por administraciones cuyo presupuesto
para adquisicion de bienes y servicios no personales sea menor o igual
a diez mil millones de colones (¢ 10.000.000.000,00) y superior a
tres mil millones de colones (¢ 3.000.000.000,00).
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c¢) Las contrataciones inferiores a dieciocho millones de colones
(¢18.000.000,00), celebradas por  administraciones cuyo
presupuesto para adquisiciéon de bienes y servicios no personales
sea menor o igual a tres mil millones de colones (¢
3.000.000.000,00) y superior a mil millones de colones (¢
1.000.000.000,00).

d) Las contrataciones inferiores a catorce millones de colones
(¢14.000.000,00), celebradas por administraciones cuyo
presupuesto para adquisicién de bienes y servicios no personales
sea menor o igual a mil millones de colones (¢1.000.000.000,00) y
superior a trescientos millones de colones (¢300.000.000,00).

e) Las contrataciones inferiores a diez millones de colones
(¢10.000.000,00), celebradas por administraciones cuyo
presupuesto para adquisicién de bienes y servicios no personales
sea menor o igual a trescientos millones de colones
(¢300.000.000,00) y superior a cien millones de colones
(¢100.000.000,00).

f) Las contrataciones inferiores a siete millones de colones
(¢7.000.000,00), celebradas por administraciones cuyo
presupuesto para adquisicién de bienes y servicios no personales
sea menor o igual a cien millones de colones (¢100.000.000,00) y
superior a treinta millones de colones (¢30.000.000,00).

g) Las contrataciones inferiores a tres millones de colones
(¢3.000.000,00), celebradas por administraciones cuyo
presupuesto para adquisicién de bienes y servicios no personales
sea menor o igual a treinta millones de colones (¢30.000.000,00).

En raz6n de su naturaleza estdn excluidas del refrendo contralor.

a) Las contrataciones concernientes derivadas o complementarias de
la relacién de empleo, tales como permisos de estudio, becas,
dedicacion exclusiva y similares.

b) Las derivadas de las compras efectuadas con fondos de caja chica
segtin las regulaciones vigentes en cada 6rgano o ente.

c) Las contrataciones originadas en razones de urgencia apremiante y
que no permitan dilatorias, entendida como tal, aquella que sea
imperiosa en razon de las consecuencias graves que envuelve, en
donde la necesidad de la contratacién no ha podido ser prevista
con la anticipacién necesaria. En estos casos, la Administracién
estard obligada a remitir a la Contraloria General de la Reptiblica
dentro de los diez dias posteriores a la celebracion del contrato, el
expediente administrativo levantado al efecto donde deberdn
constar fehacientemente las alegadas razones de urgencia.

d) Las contrataciones celebradas en virtud de la declaratoria de un
estado de emergencia, a la luz de lo preceptuado en los articulos 5,
6,7, 8, 25 inciso €) y 42 de la Ley Nacional de Emergencias N°
7914.

e) Los acuerdos celebrados con otros Estados o con sujetos de
derecho piublico internacional que hayan sido aprobados o
autorizados mediante ley, asi como los empréstitos puiblicos.

f) Las contrataciones que se realicen para la construccién, la
instalacion o la provisién de oficinas o servicios en el exterior.

g) Las contrataciones de los entes publicos no estatales cuyo
financiamiento provenga, en mds de un cincuenta por ciento
(50%) de recursos propios, los aportes o las contribuciones de sus
agremiados.

h) La designacién de personas fisicas o juridicas para intervenir en
los procesos de arbitraje o conciliacion.

i) Las que conforme a la ley constituyan actividad ordinaria del
organo o ente.

Articulo 3°—Informacién sobre presupuestos para la adquisicién de
bienes y servicios no personales.

Para determinar el estrato presupuestario en el cual se ubica cada
administracién, los organos o entidades sujetas a la aprobacion
presupuestaria de la Contraloria General, deberdn presentar junto con
su presupuesto ordinario anual, un resumen de los egresos propuestos
de las partidas de servicios no personales, materiales y suministros,
maquinaria 'y equipo, construcciones, adiciones y mejoras y
desembolsos financieros excepto lo correspondiente a adquisicion de
valores, aportes a fideicomisos y concesion de préstamos.

En aquellos 6rganos o entidades que no se encuentren sujetas a la
aprobacion presupuestaria de la Asamblea Legislativa o la Contraloria
General, el funcionario responsable del 4rea financiera deberd remitir a
mds tardar el 31 de octubre, una certificacion en la que conste el monto
de los egresos contenidos en las partidas sefialadas en el pérrafo
precedente incluidos en el presupuesto ordinario aprobado por el nivel
superior de la administracién. Lo anterior no obsta para que en casos
especificos, se pueda requerir una copia de la totalidad del presupuesto
ordinario de la entidad.
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3. Corresponderd al Ministerio de Educacién Publica remitir certificada la
informaci6n de los egresos relacionadas en el parrafo trasanterior, respecto
de las Juntas de Educacién de las escuelas y las Juntas Administrativas de
los colegios oficiales.

Articulo 4’—Tréimite de los presupuestos para la adquisicién de
bienes y servicios no personales.

1. La Contraloria General totalizard los montos del presupuesto ordinario
para la adquisicién de bienes y servicios no personales de los 6rganos
comprendidos dentro de la Ley de Presupuesto Ordinario de la
Republica.

3. Respecto a la informacién suministrada por las otras administraciones
publicas realizard cuando corresponda las modificaciones que estime
procedentes.

4. En todo caso, el Organo Contralor publicara en el Diario Oficial “La
Gaceta”, una lista con el nombre de cada administracién y el monto de
su presupuesto ordinario para la adquisicién de bienes y servicios no
personales, o en su defecto, en casos excepcionales que asi lo
requieran, se comunicard tal dato por otros medios.

Articulo 5°— Requisitos de la solicitud de refrendo.

1. Las solicitudes de refrendo deberdn acompafiarse de la siguiente
documentacion e informacion:

a) Nota de remision donde se detallen todas las particularidades del
negocio juridico que se somete a refrendo, citando como minimo:
i)  partes contratantes;

ii) objeto de la contratacion;

iii) Procedimiento de contratacion empleado;

iv) Fecha del acto de adjudicacién e identificacién de “La
Gaceta” en que se publicé dicho acto, cuando corresponda;
y

v) En caso de, addenda, anexar contrato original y oficios
relacionados con el documento que se somete a refrendo.

b) Original y una copia del documento contractual, debidamente
suscrito por las partes (articulo 32 de la Ley de Contratacién
Administrativa).

¢) Certificacion de que existe disponibilidad de fondos suficientes y

existentes a la fecha de la solicitud, con los cuales se pretende
cubrir el respectivo compromiso, también, se debe indicar
expresamente si dichos recursos corresponden a reserva de
crédito o al presupuesto ordinario o extraordinario de la
administracion, o alguna modificacién interna o externa (articulo
8 de la Ley de Contratacién Administrativa).
En el evento que los fondos afecten el presupuesto ordinario del
organo o entidad, debe hacerse referencia a la publicacién u
oficio de la Contraloria General en el que se determiné el monto
para la adquisicién de bienes y servicios no personales.

d) Expediente administrativo levantado con motivo de la
contratacién (articulos 6, 7, y 9 de la Ley de Contratacién
Administrativa, 9 y siguientes y concordantes del Reglamento de
la Contratacién Administrativa).

e) El contrato deberd acompaiiarse de un visto bueno, debidamente
suscrito por el titular de la unidad a que se refiere el articulo 6 de
este Reglamento.

f)  El documento contractual debe indicar con claridad el objeto,
plazo, precio, la representacion legal que ostentan las partes,
fecha de suscripciéon, firma de los comparecientes como
cualquier otra estipulacién que se considere pertinente para la
cabal comprension de los derechos y obligaciones contraidas por
las partes.

g) Se deberdn aportar las especies fiscales de ley correspondientes, o
en su defecto; indicar la norma juridica que exime su pago
(articulo 272 del Cédigo Fiscal).

2. El incumplimiento de los anteriores requisitos dard lugar al rechazo
“ad portas” de la solicitud de aprobacion.

Articulo 6°—Formalizacién de contratos. Las contrataciones que de
conformidad con este Reglamento deben ser aprobados por la Contraloria
General, se formalizarin en simple documento. Unicamente requeririn
formalizarse en escritura publica los negocios juridicos que tengan impuesto este
requisito por ley.

Articulo 7°—Modificacién contractual. Los documentos en que
modificaciones a los elementos esenciales de los contratos refrendados,
deberdn contar con el respectivo refrendo , de forma previa a su ejecucion.

Articulo 8°—Visto bueno de la unidad interna de asesoria
juridica. Todos los contratos o convenios que celebre la administracion
sujetos al refrendo contralor, deberdn contar con el visto bueno de la unidad
juridica, o en su defecto, de una unidad interna designada por el jerarca para
esta tarea, en el que se haga constar la conformidad del contrato con el
ordenamiento juridico. Tal unidad deberd tener total independencia con
respecto de la proveedurfa y en ningdn caso podrd recaer en la auditoria
interna de la institucion.

Articulo 9°—Aprobacién de la unidad para contrataciones que
no requieran refrendo. Todos los contratos y convenios que conforme el
articulo 2, aparte 1 de este Reglamento no requieran del refrendo contralor, y
cuyo monto sea superior a seis millones de colones (¢6.000.000,00) en las
administraciones contempladas en el inciso a); a cuatro millones de colones,
(¢4.000.000,00) en las administraciones del inciso b); a tres millones de
colones (¢3.000.000,00) en las administraciones del inciso c); a dos millones
quinientos mil colones (¢2.500.000,00) en las administraciones del inciso d);
a un millén quinientos mil colones (¢1.500.000,00) en las administraciones
del inciso e); a un millén de colones (¢1.000.000,00) en las administraciones
del inciso f); y a quinientos mil colones (¢500.000,00) en las
administraciones del inciso g), deberdn contar, de previo a su ejecucion, con
la aprobacién escrita de la unidad designada por el jerarca a que se refiere el
articulo anterior.

Articulo 10.—Plazo. La Contraloria General de la Republica
atenderd las gestiones de refrendo de contratos en un plazo que no podrd
exceder de treinta dias habiles, a partir de la fecha en que la administracion
interesada haya satisfecho la totalidad de los requisitos necesarios para
resolver la gestion.

Articulo 11.—Eficacia contractual. La Administracién interesada
deberd gestionar y obtener el refrendo, previo a ordenar el inciso de
ejecucion del respectivo contrato. La existencia o denegacién del refrendo,
impedird la eficacia juridica del contrato y su ejecucién quedard prohibida,
bajo pena de sancién de nulidad absoluta.

Articulo 12.—Responsabilidades. Si a pesar de la inexistencia o
denegacién del refrendo la ejecucion contractual se realice mediante
actividades o actuaciones, estas generardn responsabilidad personal del
servidor que las ordene o ejecute asi como de quienes pudiendo impedirlo no
lo hicieron. Igual disposicién serd aplicable para el caso de modificaciones a
los elementos esenciales del contrato, ejecutadas sin contar con el refrendo
contralor.

Articulo 13.—Vigencia. Rige a partir de su publicacion.

Articulo 14.—Disposiciones transitorias.

1. A los efectos de determinar el estrato en el cual se ubica el
presupuesto de adquisicién de bienes y servicios no personales de las
administraciones sujetas a la aprobacién presupuestaria de la
Asamblea Legislativa o la Contraloria General para el periodo 2000,
el Organo Contralor publicar en el Diario Oficial “La Gaceta” una
lista con el nombre de cada administracion y el monto de su
presupuesto ordinario para la adquisicién de bienes y servicios no
personales, o en su defecto, se comunicard tal dato por otros medios.

. Las contrataciones con cargo al presupuesto del afio 2000 de las
entidades descentralizadas, superiores a diez millones de colones (¢
10.000.000,00), que a la fecha de publicacion en “La Gaceta” o
comunicacién respectiva no hayan sido aprobadas por la unidad
interna a que se refiere la circular del Organo Contralor, de 21 de
junio de 1991, publicada en “La Gaceta” N° 133 de 15 de Julio de
ese mismo afio, deberdn ser remitidas a la Contralorfa General para
su refrendo.

. Los contratos de las entidades publicas no estatales sujetas a la
aprobacion presupuestaria de la Contraloria General, que a la fecha
de publicacién en La Gaceta o comunicacién respectiva no hayan
iniciado su ejecucién. requerirdn del refrendo contralor si el monto es
superior a diez millones de colones (¢ 10.000.000,00).

4. Dentro del mes siguiente a la publicacién del presente Reglamento,
las entidades publicas no sujetas a la aprobacion presupuestaria de la
Asamblea Legislativa o la Contralorfa General, deberdn remitir una
certificacion de su presupuesto de adquisicion de bienes y servicios
para el afio 2000. Igual disposicién regird para el Ministerio de
Educacion Publica, respecto de las Juntas de Educacién de las
escuelas o Juntas Administrativas de los colegios publicos.

. Para el presente periodo y en tanto la Contraloria General no cuente
con la informacién presupuestaria a que alude el parrafo precedente,
dichas administraciones deberdn enviar a refrendo las contrataciones
que no hayan iniciado su ejecucién, superiores a diez millones de
colones (¢ 10.000.000,00).

[

w

W

Publiquese.—Lic. Luis Fernando Vargas Benavides, Contralor
General.—1 vez.—C-30600.—(7606).
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N° 1630 —Ministerio de Obras Piiblicas y Transportes —San José, a las quince
horas del dia 24 de mayo del afio dos mil.

En ejercicio de las atribuciones que le confieren los numerales 34, 41 y 141
de la Constitucién Politica, 28 y 99 a 110 de la Ley General de la Administracién
Publica; asi como la Ley de Contratacién Administrativa y su Reglamento vigentes.

Resultando

1°—Que la Administracién luego de los andlisis técnicos legales pertinentes, en
los que tuvo amplia participacién la Cdmara Nacional de Empresas dedicadas a la
prestacion de los Servicios de Constitucién de Carreteras y Puentes y en especial
consideracion a la jurisprudencia vinculante de la Sala Constitucional, ha
determinado instrumentar la presente directriz aplicable en la materia del “equilibrio
financiero o econémico” en las relaciones contractuales y su consecuente “reajuste de
precios’.

2°_Que dentro de los aspectos relativos al “reajuste de precios” como
mantenimiento del equilibrio de los contratos administrativos celebrados entre este
Ministerio o sus entes adscritos y las empresas constructoras, se ha evidenciado la
necesidad de establecer procedimientos y medios mds sencillos y expeditos a efecto
de que en forma primaria y equilibrada se pudiera dar el reconocimiento y reajuste de
precios, procurando con ello evitar la aplicacién de complicadas férmulas
matemdticas, la dilacion en los pagos y la dependencia de indices de dificil
generacion.

3°—Que luego de la aplicacién actual de las férmulas o métodos de reajustes
que se han cuestionado, surge como alternativa viable la de expresar en délares de los
Estados Unidos, el precio de los contratos, pagandose eso si en la moneda de curso de
nuestro pais, es decir, en colones costarricenses, de modo que la indexacién
automdtica operada por esa forma de pago (Tipo de Cambio del col6n con relacién al
ddlar) serd el medio de reajuste de precios de los mismos contratos.

Considerando:

I.—La Sala Constitucional mediante sentencia N° 6432-98 de las 10,30 horas
del 4 de setiembre de 1999, establecié toda posibilidad constitucional de que en
materia de reconocimiento del “Reajuste de Precios” es valido establecer métodos o
férmulas que de manera paritaria y equilibrada, generen ese reconocimiento del
reajuste de precios, como necesario y obligado, para mantener el equilibrio
econdémico contractual de rango constitucional.

II.—El Ordenamiento Juridico a tenor de las disposiciones de la Ley de la
Moneda, N° 1367 del 19 de octubre de 1953 y sus reformas; y de la Sentencia de la
Sala Constitucional N° 3495-92 de las 14:30 horas del 19 de noviembre de 1992, y su
adiccion de voto No. 989-93, permite la expresion de obligaciones y relaciones
contractuales en moneda extranjera, como el délar de los Estados Unidos, y su
satisfaccion o pago en moneda nacional, aplicando el tipo de cambio a la fecha de
cancelacion.

III —Este Ministerio y la Cdmara Nacional de Empresas Constructoras de
Carreteras y Puentes, han realizado pruebas técnicas y corridas comparativas entre el
reajuste de precios de diversos contratos existentes, aplicando para la ponderacion de
los reajustes tanto las férmulas matemadticas que rigen en lo actual, como el esquema
de dolarizacién, obteniéndose resultados idénticos, lograndose de esta forma un
equilibrio y relacion de paridad entre uno y otro esquema; otorgando simpleza y
expeditez al método de la “dolarizacion” o “expresion dolarizada”, demostrandose su
procedencia técnica.

IV—Esta alternativa que se pretende de expresar en ddlares de los Estados
Unidos el precio de las relaciones contractuales que surgen entre el Ministerio de
Obras Publicas, sus entes adscritos y las Empresas Constructoras de Carreteras,
Puentes y Obras Piblicas similares, cancelindose la obligacion en la moneda
nacional, al tipo de cambio del colén con respecto al ddlar para la fecha de pago,
constituye la indexacién automdtica como medio para el reconocimiento de reajuste
del precio, respetdndose el equilibrio financiero de la relaciéon contractual de que se
trate.

V.—La posibilidad de expresar en ddlares de los Estados Unidos las
obligaciones contractuales administrativas y pagarlas en moneda nacional con
relacién al tipo de cambio oficial, como medio para mantener el equilibrio financiero
de esos contratos, se encuentra debidamente aceptada por la Ley de Contratacion
Administrativa, segin lo dispuesto por su Articulo 18.

VI—En razén de lo expuesto, y en especial consideraciéon a que el método de
“dolarizacién” se ajusta a los principios de generalidad, objetividad, razonabilidad, y
proporcionalidad, procede este Despacho a emitir la presente directriz, Por tanto,

EL MINISTRO DE OBRAS PUBLICAS Y TRANSPORTES EXPIDE LA
PRESENTE DIRECTRIZ ADMINISTRATIVA SOBRE EXPRESION EN
DOLARES Y REAJUSTE AUTOMATICO DE PRECIOS DE LOS
CONTRATOS ADMINISTRATIVOS EN MATERIA DE OBRAS
PUBLICAS
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1°—Con caricter vinculante y como directriz general para la totalidad de los
drganos centrales, desconcentrados (a cualquier grado) y descentralizados del Ministerio
de Obras Publicas y Transportes, se dispone que a partir de la fecha de vigencia de la
presente, los procedimientos de contrataciéon en materia de Obras Publicas y las
relaciones contractuales que emerjan de los mismos expresardn su costo o precio en
dolares (Moneda de los Estados Unidos de Norte América). Realizdndose los pagos
respectivos en moneda nacional de curso, es decir en colones costarricenses.
2°_EI pago respectivo se realizard, como se dijo, en colones costarricenses,
aplicando -como regla general y con las salvedades que se verdn- el tipo de cambio del
délar vigente al momento del pago.
3°—Ponderando el sistema de pago expresado (vista la indexacién automdtica del
délar y el Esquema del Tipo de Cambio), se dispone y deja claro que el mismo contempla

y abarca el debido y automético reajuste del precio de las relaciones contractuales en que

tal sistema se aplique determindndose, per se, la exclusién de cualquier otro método

paralelo de reajuste de precios, salvo en situaciones de excepcién debida.
4°La existencia de los Programas de Trabajo actualizados en la ejecucién de las

Obras Piublicas, se mantendrd como un requisito esencial de cumplimiento contractual y

en razén del mismo se ponderard el potencial rompimiento de la regla de pago. Esto es

que en caso de atrasos en el cumplimiento de las actividades que conforman el Plan o

programa de Trabajo actualizado y presentado por la empresa, imputables a las firmas

Contratistas, los pagos a las mismas se realizardn con el tipo de cambio de fecha real en

que segtin el Programa de Trabajo debieron cumplir con la actividad en que se apunte

algtin atraso de ejecucion.
5°—En casos de reclamaciones en materia de reajustes de precios en que se

produzcan distorsiones en los renglones de pago que conforman el precio del contrato y

que afectan la ecuacion financiera del mismo, y que no puedan ser cubiertos a través del

procedimiento de dolarizacién que se autoriza en la presente directriz, la parte afectada

presentard su reclamacién ante esta administracién, siguiendo los niveles de jerarquia y

las instancias de responsabilidad, asi como los requisitos generales y los plazos, que de

seguido se determinan:

a. La reclamacién primarfa se presentard por la parte interesada ante la Ingenieria
Responsable de la Supervisién del Proyecto por parte de esta administracién. En
caso de que la supervision respectiva esté a cargo de una Firma Consultora
Contratada por la administracién, serd ante ésta que se interponga el reclamo
respectivo.

b. La reclamante deberd presentar todas las pruebas, cdlculos y documentos que
determinen y avalen su reclamacién.

c. La Ingenieria Responsable de la Supervision del Proyecto serd la encargada de
resolver la reclamacién, en un plazo de quince dias hdbiles. So pena de las
responsabilidades de rigor.

d. En caso de que la supervision o fiscalizacion de la realizacién de una obra piblica
esté a cargo de una entidad consultora contratada por la administracion a tales
efectos y ésta denegare en tiempo la reclamacion que se le formule, la misma serd
elevada ante las autoridades técnicas pertinentes de esta administracion, a efecto de
que las mismas revaloren la posicién de primera instancia emitida por la Consultora,
debiendo éstas emitir su criterio pertinente en un plazo no mayor de quince dias
hébiles, bajo pena de las responsabilidades de rigor. Luego, y tnicamente en caso de
no haber una solucién en las instancias antes expresadas, el asunto podrd pasarse a
este Despacho o al Jerarca respectivo (caso de Organos desconcentrados o
descentralizados), para su Resolucion final pertinente.

. En caso de que la supervision de la obra en que se genere la reclamacion se realice
por la misma administracién. Resuelto el reclamo —en primera instancia- y en caso
de no haber acuerdo de posiciones entre las partes directamente interesadas en el
asunto, €] mismo se elevard ante este Despacho o ante el Jerarca Final (en caso de
drganos descentralizados o desconcentrados). segtin corresponda.

. De acogerse, en cualquier hipétesis de las anteriores, las pretensiones de la parte
reclamante, la misma Ingenieria responsable de la Supervisiéon y Administracion de
la Obra deberd determinar si las sumas a reconocer por reajustes de precios
“extraordinarios” serfan cancelables con los recursos disponibles para el contrato
respectivo; o, en su defecto, de coordinar y procurar la asignacién de los recursos
que fueren necesarios para sufragar los montos que se generaren. Unicamente en
casos finales y de imposibilidad real y absoluta, el asunto se someterd a este
Despacho o al Jerarca respectivo (caso de Organos desconcentrados o
descentralizados), para su Resolucion final pertinente.

g. Este Despacho o la jerarquia pertinente deberd resolver el asunto dentro del

mismo plazo dispuesto por el numeral 16 de la Ley de Contratacién
Administrativa

[

-

Pagina 28 de 31

62



6°—En caso de atrasos en el cumplimiento o de cumplimiento tardio de los
Contratistas, por causas imputables a los mismos, en la ejecucién de las obras que se
les contraten, se les aplicardn multas, en razén de los esquemas que a tales electos se
consignen en los carteles y/o contratos respectivos

7°—Las anteriores se consideran las disposiciones generales de mayor
importancia a efecto de instrumentar la politica y/o sistema de expresion dolarizada y
reajuste automatico de precios que se consigna en este acto o directriz.

8"—Esta Directriz rige a partir de su publicacién.

Publiquese y notifiquese —EIl Ministro de Obras Publicas y Transportes,
Rodolfo Méndez Mata.—I vez —(Solicitud N° 36510 MOPT).—C-23000 —(36776).

N’ 1635 —EI Ministro de Obras Publicas Transportes —San José,
a las 17.00 horas del dia 23 del mes de mayo del dos mil.

Imparte este Despacho Directriz de acatamiento obligatorio para el
Ministerio de Obras Piblicas y Transportes, tendiente a regular las relaciones
contractuales en las que resulta innecesario la formalizacion de contrato
mediante simple documento.

Resultando

1°—Que el articulo 32 de a Ley N° 7494 del 2 de mayo de 1995,
publicada en el Alcance N° 20 a La Gaceta N° 110 del 8 de julio de 1995,
denominada “Ley de la Contratacion Administrativa”, establece que los
contratos administrativos se formalizardn en simple documento, a no ser que
ello no sea necesario para el entendimiento de los alcances de los derechos y
obligaciones contraidos por las partes.

2°—Que mediante Decreto Ejecutivo N° 25038-H del 6 de marzo de
1996, publicado en La Gaceta N° 62 del 28 del mismo mes y aiio,
denominado “Reglamento General de Contratacion Administrativa”, se
establece que los articulos 32.5 y 32.6, la facultad de omitir la formalizacién
de la contratacién, si la documentacion originada por el respectivo
procedimiento de contratacién resulten indubitables los alcances de los
derechos y las obligaciones contraidas por las partes, disponiendo para estos
casos, el documento de ejecucién presupuestaria denominado “Orden de
Compra”, como instrumento idéneo para continuar con los tramites de pago.

3°—Que en La Gaceta N° 32 del 9 de febrero del 2000, se publicé el
Reglamento emitido por la Contralorfa General de la Republica a las 8,00
horas del 28 de enero del afio 2000, denominado “Reglamento sobre el
refrendo de las contrataciones de la Administracién Piblica”, en el cual dicho
Organo Contralor fijé las contrataciones que en razén de su monto y
naturaleza quedan excluidas del refrendo contralor. Asimismo y respecto a
tales contrataciones, definié aquellas que en orden al presupuesto de cada
Institucién y el monto del negocio, requieren previo a su ejecucion, contar con
la aprobacién escrita de la Unidad designada por el jerarca para tales efectos.

4°.—Que en La Gaceta N° 28 del 9 de febrero del afio 2000, y a los
efectos de la aplicacion del Reglamento antes citado, la Contraloria General
de la Republica hizo del conocimiento de la Administracién Publica, el
Listado de los montos presupuestarios, en millones de colones, para la
adquisicién de bienes y servicios no personales de cada Administracion.

5°—Que conforme lo dispuesto en el Reglamento antes citado en
concordancia con el listado que se indica en el Resultado anterior, en lo que
respecta al Ministerio de Obras Publicas y Transportes, requieren la
aprobacion de la Unidad Interna, las contrataciones superiores a ¢
3.000.000,00 (tres millones de colones) e inferiores a ¢ 18.000.000,00
(dieciocho millones de colones) y las superiores a este ultimo monto
requieren refrendo de la Contraloria General de la Repuiblica.

6°—Asimismo el Reglamento que se cita en el Resultado N° 3 de la
presente directriz, no establece como requisito aprobacién alguna de parte de
la Unidad Interna para los compromisos de hasta ¢ 3.000.000,00 (tres
millones de colones) tengan eficacia.

Considerando
I —Que es claro que nuestra legislacién (Art. 32) otorga validez al
contrato administrativo, que se encuentre sustancialmente conforme con el
ordenamiento juridico, particularmente cuando en su trdmite se observan las
disposiciones que la Ley de la Contratacion Administrativa, su Reglamento y
demads instrumentos juridicos sobre la materia.

AJ-01-2001 MOPT - CONAVI

II —Que de conformidad con el Reglamento General de la Contratacion
Administrativa , se perfecciona la relacién contractual con la firmeza del acto de
adjudicacion, presentacion de la garantia de cumplimiento en los casos en que se
exija y emision de la orden de Compra; relacién contractual que se formalizard
en simple documento suscrito por el funcionario legalmente facultado para ello, a
excepcion de los negocios juridicos que de acuerdo a la ley deben formalizarse en
escritura publica.

III.—Que segtin los numerales 32.5 y 32.6 del Reglamento General de la
Contratacién Administrativa, la formalizacion del negocio en simple documento
puede omitirse si de la documentacién originada por el respectivo procedimiento
de contratacién resultan indubitables los alcances de los derechos y las
obligaciones contraidas por las partes, teniéndose que para estos casos el
documento de ejecucién presupuestaria denominado orden de compra, constituird
instrumento idéneo para continuar con los tramites de pago respectivos, todo bajo
responsabilidad del funcionario que la emite.

IV.—Que cada Programa Presupuestario del Ministerio de Obras Publicas
y Transportes tiene asignado un funcionario responsable encargado de la fase de
ejecucion presupuestaria denominado “Ejecutor de Programa Presupuestario”,
sobre los cuales puede vdlidamente recaer la responsabilidad del control en los
procedimientos de contrataciones administrativas.

V.—Que respetando el principio de legalidad que se deriva de los
Considerandos que anteceden y en concomitancia con el principio de eficiencia
administrativa, resulta necesario definir determinados procedimientos para los
compromisos de hasta ¢3.000 000,00 (tres millones de colones), los cuales
conforme al Reglamento no requieran de aprobacién de la Unidad Interna y
como consecuencia tampoco requieran la formalizacién o materializacién en
documento simple, las cuales serdn de responsabilidad de los Ejecutores de
Programa Presupuestario respectivos. Por tanto:

EL MINISTRO DE OBRAS PUBLICAS Y TRANSPORTES,

RESUELVE:

Impartir las siguientes Directrices de acatamiento obligatorio, para la validez,

perfeccionamiento y formalizacion de procedimientos de contratacion

administrativa que no requieran de materializacion en documento simple, en los
que participen como responsables, los Ejecutores de Programas Presupuestarios
del Ministerio de Obras Publicas y Transportes, a saber:

1 Los Ejecutores de Programas Presupuestarios podran ordenar la ejecucion
de las contrataciones cuyo tope maximo sea la suma de ¢3.000.000,00 (tres
millones de colones), con respaldo en la respectiva orden de compra, casos
respecto a los cuales no serd necesaria la formalizacién de la negociacion en
documento simple, ni la aprobacién de la Unidad Interna.

2. Serd requisito para omitir la formalizacién de esas contrataciones
administrativas, el que de los documentos que originan el respectivo
procedimiento de contratacién, resultan indubitables los alcances de los
derechos y obligaciones contraidas por las partes.

3. Se tendrdn por perfeccionadas la relacién contractual de esas
contrataciones entre la Administracién y el contratista, cuando el acto de
adjudicaciéon haya adquirido firmeza y en los casos que se exija la
constitucion de garantia de cumplimiento, ésta sea vdlidamente otorgada.

4. Eldocumento de ejecucién presupuestaria denominado “Orden de Compra”
serd el instrumento idéneo para continuar con los trimites de pago
respectivos, todo bajo responsabilidad de cada Ejecutor de Programa
Presupuestario.

5. Se exceptian de la anterior condicidn, aquellas contrataciones que requieran
su formalizacién en escritura publica por su naturaleza o por haberlo
dispuesto asi o de otra manera, determinada ley.

B. Rige a partir de la fecha de la presente resolucién.

Publiquese —El Ministro de Obras Piblicas y Transportes, Rodolfo

Méndez Mata—I vez—(Solicitud N° 36511 MOPT).—C-17500-—(36777)
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N’ 1665.—FEl Ministro de Obras Piblicas y
Transportes —San José a las doce horas del dia treinta del
mes de mayo del dos mil.

Imparte este Despacho la Directriz de conformacion de
la Unidad Interna designada para la aprobacién de los contratos
que no requieran el refrendo contralor y se designa a la
Direccion Juridica como dependencia encargada de otorgar el
visto bueno a todos los contratos o convenios que celebre este
Ministerio sujetos al refrendo de la Contraloria General de la
Repiiblica, la cual se constituye de acatamiento obligatorio para
el Ministerio de Obras Publicas y Transportes.

Resultando.

1°—Que en La Gaceta N° 32 del 9 de febrero del 2000,
se publicé el Reglamento emitido por la Contraloria General de
la Reptblica a las 8,00 horas del 28 de enero del afo 2000,
denominado  “Reglamento sobre el refrendo de las
contrataciones de la Administracién Publica”, en el cual dicho
Organo Contralor fij6 las contrataciones que en razén de su
monto y naturaleza quedan excluidas del refrendo contralor.

2°—Que en La Gaceta N° 28 del 9 de febrero del afio
2000, y a los efectos de la aplicacion del Reglamento antes
citado, la Contraloria General de la Republica hizo del
conocimiento de la Administracién Publica, el Listado de los
montos presupuestarios, en millones de colones, para la
adquisicion de bienes y servicios no personales de cada
Administracién.

3°—_Que conforme Io dispuesto en el Reglamento antes
citado en concordancia con el listado que se indica en el
Resultado anterior, en lo que respecta al Ministerio de Obras
Publicas y Transportes, requieren la aprobacién de la Unidad
Interna que se designe, las contrataciones superiores a ¢
3.000.000,00 (tres millones de colones) e inferiores a ¢
18.000.000,00 (dieciocho millones de colones).

4°_Que asimismo, conforme lo establecido en el
citado Reglamento, todos los contratos o convenios que celebre
la administracion sujetos al refrendo contralor, deberdn contar
con el visto bueno de la unidad interna de la Direccién Juridica
de la Administracién, la cual deberd hacer constar la
conformidad del contrato en el ordenamiento juridico.

AJ-01-2001 MOPT - CONAVI

Considerando

I —Que conforme con el Reglamento que se cita en el
Resultado Primero de la presente resolucién, la Contralorfa General
de la Reptiblica, dispuso la obligacién de establecer la Unidad
Interna de Aprobacién de Contratos, la cual tendrd a su cargo la
aprobacion de las contrataciones del Ministerio de Obras Publicas y
Transportes superiores a ¢ 3.000.000,00 (tres millones de colones) e
inferiores ¢ 18.000.000,00 (dieciocho millones de colones)
contrataciones que no requieran ir a la Contraloria General de la
Republica para su respectivo refrendo, de conformidad a lo que se
dispone en el Resultado Segundo de esta resolucion.

II —Que acorde a los numerales 8 y 9 del “Reglamento
sobre el refrendo de las contrataciones de la Administracién
Publica’’, no solo es necesario conformar la designaciéon de la
Unidad Interna a cargo de la aprobacién de los contratos que no
requieren el refrendo contralor, sino que también se debe designar a
la Direccién Juridica del Ministerio de Obras Piblicas vy
Transportes, como la encargada de otorgar la conformidad con el
Ordenamiento Juridico, a todos los contratos o convenios que
celebre este Ministerio sujetos al refrendo de la Contraloria General
de la Repuiblica. Por tanto,

L MINISTRO DE OBRAS PUBLICAS Y TRANSPORTES,
RESUELVE:
Impartir la siguiente Directriz de acatamiento obligatorio
para el Ministerio de Obras Piblicas y Transportes,

A. Se designa a la Direccion Juridica, como Unidad Interna a
cargo de la aprobacién de los contratos que no requieran el refrendo
contralor, es decir para todos aquellos superiores a ¢ 3.000.000,00
(tres millones de colones) e inferiores ¢ 18.000.000,00 (dieciocho
millones de colones).

B. Se designa a la Direccién Juridica como dependencia
encargada de otorgar el visto bueno y hacer constar la conformidad
con el Ordenamiento Juridico, respecto a todos los contratos o
convenios que celebre este Ministerio sujetos al refrendo de la
Contraloria General de la Repiiblica.

C. Rige a partir de la fecha de la presente resolucién.

Publiquese —EI Ministro de Obras Piblicas y Transportes,
Rodolfo Méndez Mata —1 vez, —(Solicitud N° 36512 MOPT) —
C- 10450 —(36778).
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N° 901163.- EL MINISTRO DE OBRAS PUBLICAS Y TRANSPORTES.-
San José, a las doce del dia cinco del mes de noviembre de mil
novecientos noventa y nueve.

Se imparte la siguiente DIRECTRIZ para el Ministerio de Obras Publicas y
Transportes y sus entes adscritos para la determinacién del tramite
administrativo de modificacién de contratos en actual ejecucion.

RESULTANDO:

1.-  Que tanto el articulo 12 de la Ley de la Contratacion Administrativa como
el articulo 14 del Reglamento General a la Contratacién Administrativa,
establecen la posibilidad de la modificacién, disminucién o aumento de los
contratos en ejecucién, hasta en un cincuenta por ciento.

2.- Que ante las Asesorias Legales los Ingenieros responsables de la
supervisién de los proyectos se encuentran obligados de presentar para su
trdmite los denominados documentos “Ordenes de Modificacion vy
Antecedentes” como documentos base necesarios para la confeccién y
posterior firma de las Addenda que corresponda, sin que al menos cumpla
con las condiciones técnicas y adecuadas que el ordenamiento juridico
ordena en esta materia.

3.- Que en la preparaciéon y tramite de la “Orden de Modificacién” y su
consiguiente Addendum, se da una participaciéon necesaria de diferentes
dependencias responsables de soportar técnica y adecuadamente las
razones que motivan la modificacién contractual, por lo que resulta
imprescindible establecer los documentos y requisitos necesarios para la
confeccién de las modificaciones contractuales.

CONSIDERANDO:

I.-  Que el documento denominado “Orden de Modificacién y Antecedentes”
constituyen los documentos técnicos idéneos base y necesarios mediante
los cuales se establece la descripcion y razén de la modificacion contractual
y por ello resulta acto preparatorio que antecede al Addendum respectivo.

IL.- Es criterio reiterado tanto de la jurisprudencia jurisdiccional como
administrativa que la “Orden de Modificacién” es un acto administrativo
mediante el cual las partes definen por mutuo acuerdo las variaciones
contractuales, constituyéndose en un procedimiento previo al Addendum y
como tal debe reunir todos los elementos esenciales previstos en el
ordenamiento juridico vigente.

III.- El articulo 12 de la Ley de la Contratacién Administrativa dispone que
durante la ejecucién del contrato, la Administracion podrd modificar,
disminuir o aumentar, hasta en un cincuenta por ciento, el objeto de la
contratacion, cuando ocurran circunstancias imprevisibles en el momento
de iniciarse los procedimientos y esa sea la tnica forma de satisfacer
plenamente el interés publico, siempre que la suma de la contratacién
original y el incremento adicional no excedan del limite previsto para el
procedimiento de contratacién de que se trate.

IV.- El articulo 14 del Reglamento General de la Contratacién Administrativa
establece que deberdn ocurrir al menos las siguientes circunstancias: a- que
la modificacién obedezca a una situacién de naturaleza imprevisible al
momento de iniciarse los procedimientos de contratacién. b- que la
modificacidn sea la tnica forma de satisfacer plenamente el interés publico
perseguido con la contratacién. c¢- que el monto de la suma de la
contratacién original, mds el incremento adicional que implica la
modificacién, no exceda el limite previsto por la ley para la determinacién
del procedimiento, ni tampoco sea superior al cincuenta por ciento del
precio adjudicado originalmente. d- que el incremento se calculard con
base a las condiciones establecidas en el contrato original, e- que en los
contratos de obra, tnicamente se podrd aumentar el objeto, en aquellos
aspectos que no se pueda contratar independientemente sin afectar la
uniformidad, la coordinacién o la integridad global de la obra. f- que
cuando se modifique el contrato se deberd solicitar al contratista ajustar el
monto y plazo de la garantia de cumplimiento.

V.- En virtud de la importancia que reviste esa actuacién preparatoria que se
materializa y se consigna a través de los documentos denominado “Orden
de Modificacién y Antecedentes”, este Despacho por facultad del articulo
28 de la Ley General de la Administracién Publica, determina necesario
impartir la siguiente Directriz de acatamiento obligatorio para el Ministerio
de Obras Publicas y Transportes y sus entes adscritos.

AJ-01-2001
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5.-

POR TANTO,
EL MINISTRO DE OBRAS PUBLICAS Y TRANSPORTES
RESUELVE:

El documento denominado “Orden de Modificacion” debera ser preparado bajo
el formato que al efecto establece el MC-83 en su Capitulo IV, por lo que
deberd contener y consignar lo siguiente:

Mencion suscinta: Mediante la cual se consigne el nombre del proyecto,
nimero de licitacion, contratista y fecha de contrato.

Detalle: Mediante la cual se detalla las variaciones técnicas en monto y
cantidad de los renglones de pago del contrato original.

Descripcion y Razén: Mediante la cual se describe y se exponen los motivos,
causas o circunstancias que dan origen a la modificacién contractual que se
pretende. Serd necesario que en este aparte de la Orden de Modificacidn, el
Ingeniero a cargo de la Supervision de la Obra manifieste la constatacién
mediante explicacion clara y razonada de las siguientes circunstancias: a- que
la modificacién obedezca a una situaciéon de naturaleza imprevisible al
momento de iniciarse los procedimientos de contrataciéon. b- que la
modificacién sea la dnica forma de satisfacer plenamente el interés publico
perseguido con la contratacion. ¢- que el monto de la suma de la contratacién
original, mas el incremento adicional que implica la modificacidn, no exceda el
limite previsto por la ley para la determinacién del procedimiento, ni tampoco
sea superior al cincuenta por ciento del precio adjudicado originalmente. d- que
el incremento se calculard con base a las condiciones establecidas en el
contrato original, e- que en los contratos de obra, tnicamente se podrd
aumentar el objeto, en aquellos aspectos que no se pueda contratar
independientemente sin afectar la uniformidad, la coordinacién o la integridad
global de la obra. f- que cuando se modifique el contrato se deberd solicitar al
contratista ajustar el monto y plazo de la garantia de cumplimiento.
Aprobacion: En este aparte se consignan las firmas del Ingeniero Jefe de
Proyecto, de su Superior Inmediato y del Representante de la Contratista, los
cuales se hardn responsables de la veracidad y constataciéon de las
circunstancias permisibles conforme al articulo 14 del Reglamento General de
la Contratacién Administrativa para la modificacion de que se trate.

Cuadro de Control Financiero: Mediante el cual se detalle el monto del
contrato original en obra y en reajustes, el monto previsto por las variaciones
en obra y reajuste y el monto total financiado.

Cuadro de control de Tiempo: Mediante el cual se detalle el plazo del
contrato original, sus variaciones y estado actual del plazo del contrato al
momento del tramite de la modificacién que se pretende.

Cuadro de Cantidades: Mediante la cual se detalle el item, descripcion,
unidad de medida, cantidad y precio de los renglones de pago a modificar del
contrato original.

Antecedentes: Que lo constituyen todos aquellos documentos que respalden el
contenido expreso de la Orden de Modificacién. (Ej.: Orden de Servicio, de
inicio o suspension, estudios geoldgicos, costos, etc.).

Serd requisito que junto con la “Orden de Modificacion y Antecedentes” el
Superior Inmediato del Ingeniero Jefe de Proyecto, suscriba el pertinente oficio
no solo solicitando la preparacién del Addendum, sino que deberd manifestar
su aprobacion bajo su entera responsabilidad en cuanto a las razones técnicas y
circunstancias permisibles para la modificacién reguladas en el articulo 14 del
Reglamento General de la contratacién Administrativa y solicita la confeccién
del Addendum respectivo.

Serd necesario que anexo a la solicitud enunciada en el aparte anterior, se
agregue la correspondiente certificacién de contenido presupuestario que
respalde la erogacion que se pretende a través de la modificacion.

Resulta imprescindible que las solicitudes de preparacion de Addendum se
hagan por lo menos con 30 dias antes del fenecimiento del plazo del contrato
que se pretende modificar, en adelante solamente por la via de excepcion se
deberd emitir la orden de suspensién del proyecto a consecuencia del tramite de
formalizacién del Addendum respectivo.

Rige a partir de la fecha de la presente resolucién

Rodolfo Méndez Mata

Ministro
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ASUNTOS JURIDICOS
DISPOSICION AJ-02-2001
USO DEL CUADERNO DE BITACORA

INTRODUCCION

En la presente Disposicion se hace énfasis sobre la obligatoriedad de utilizar
el Cuaderno de Bitacora de Obras del Colegio Federado de Ingenieros y
Arquitectos de Costa Rica. Ademas se orienta sobre una serie de datos
importantes que deben ser anotados en este cuaderno.

OBJETIVO

Indicar el procedimiento para solicitar el o los Cuadernos de Bitacora de
Obra, necesarios para el buen desarrollo del Proyecto.

Establecer la responsabilidad de los Ingenieros participantes en la obra, en
las anotaciones y presentar una guia basica sobre lo que debe anotarse.

Concientizar sobre la importancia de una buena utilizacién del Cuaderno de
Bitacora y sus repercusiones de indole contractual - juridico en caso de
reclamos, ampliaciones de plazo, aceptacion de la obra, entre otros.
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3.

4.1

4.2

4.3

REGLAMENTO ESPECIAL DEL CUADERNO DE
BITACORA DE OBRA.

En el ANEXO No. 1 se encuentra copia del Reglamento Especial del
Cuaderno de Bitacora de Obra, el cual se debera cumplir en todos sus
extremos, salvo en los puntos (apartado No. 6 de esta Disposicion) donde se
indica el por que no se debe cumplir y cual seria su modificacion, si lo
amerita.

TRAMITE DE OBTENCION DEL CUADERNO DE
BITACORA DE OBRA.

A continuacion se detallan los tramites que deberan seguirse para la
adquisicién del “Cuaderno de Bitdcora de Obras”, para uso en los proyectos,
que se construyen por contrato, de Carreteras y Puentes, promovidos por el
Consejo Nacional de Vialidad (CONAVI) y el Ministerio de Obras Publicas y
Transportes (MOPT)

Seguidamente se indican dichos tramites:

El Jefe de Proyecto nombrado por la Administracién, solicitara al Director
Técnico del Contratista Constructor de la obra, que proceda a adquirir el o los
Cuadernos de Bitacora de Obra, en las Oficinas Centrales del Colegio
Federado de Ingenieros y Arquitectos de Costa Rica.

El Director Técnico del Contratista, procedera a pagar el Cupén de registro de
la (s) Bitacora (s) de Obra establecido en el articulo 20 del citado reglamento
y retirar el o los Cuadernos de Bitacora, registrando su nombre como
profesional responsable del Proyecto.

En caso de que durante el proceso del Proyecto se cambien algunos de los
profesionales indicados al inicio del Cuaderno de Bitacora de Obra, se debera
anotar dicho cambio con la fecha en que se produce. En caso de que se
cambie al Director Técnico del Contratista, debera reportarse el cambio
mediante comunicacién escrita del Representante Legal del Contratista ante
el Ingeniero de Proyecto de la Administracion. El Director Técnico propuesto
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4.4

4.5

4.6

4.7

4.8

debera ser de la aceptacién de la Administracion. Una vez cumplido ese
requisito, tanto el Director Técnico saliente como el entrante deberan
comunicar por escrito su aceptacion de dichos cambios ante el Colegio
Federado de Ingenieros y Arquitectos.

El Director Técnico del Contratista debe presentar el o los Cuaderno(s) de
Bitacora en la Reunién de Preconstruccidén del Proyecto y conjuntamente con
el ingeniero Jefe del Proyecto, de la Administracién y el Consultor (en caso
que exista), procederan a anotar al inicio de la Bitacora, el nombre del
Proyecto, su ubicacion, el nombre de todos los profesionales que participaran
en la obra, con el puesto que desempefan y el numero de registro de cada
uno de ellos. Ver Anexo No. 2.

Podran hacer anotaciones en los Cuadernos de Bitdcora de Obra, sobre
aspectos vinculantes a los procesos constructivos, los funcionarios de la
Administraciébn o consultores contratados por esta Institucion, el Director
Técnico y el Ingeniero Residente del Contratista. También los funcionarios de
la Contraloria General de la Republica y del Colegio Federado de Ingenieros
y Arquitectos, en razén de sus funciones fiscalizadoras podran dejar
constancia de sus visitas a la obra, u otras observaciones que ellos
consideren.

Todos los funcionarios mencionados en el punto 4.5, para hacer uso del
Cuaderno de Bitacora, deberan ser miembros activos del Colegio Federado
de Ingenieros y Arquitectos.

Los profesionales que participan en la ejecucion de la obra deberan escoger,
de comun acuerdo, el lugar donde permanecera(n) la(s) Bitacora(s)
(preferiblemente en un campamento del contratista, al amparo del Ingeniero
Residente del mismo), y asi consignarlo al inicio de la(s) Bitacora(s).

De seguido el Ingeniero de Proyecto de la Administracién debera anotar en
la(s) Bitacora(s) la informacién correspondiente al Proyecto que se detalla en
el ANEXO No. 3.
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4.9

4.10

4.1

4.12

4.13

De ser necesarias una o mas Bitacoras adicionales el Director Técnico del
Contratista debera presentar la Bitacora llena en la Oficina de Tasacion del
Colegio Federado de Ingenieros y Arquitectos, donde se anotara el numero
de la misma y se recibira el pago del costo de la nueva Bitacora.

En caso de extravio de un Cuaderno de Bitacora de obra se procedera de
acuerdo con lo establecido en el articulo 23 del Reglamento Especial Adjunto
en el anexo.

El original de la Bitacora de Obra permanecera en el Proyecto durante toda
su etapa constructiva. Le correspondera una copia de cada folio al Director
Técnico del Contratista y otra al Jefe de Proyecto de la Administracién,
quienes deberan retirarlas y archivarlas en forma periédica. En caso de que
exista Consultor este podra solicitar una fotocopia de las mismas al Director,
al igual que cualquier otro interesado que deseé copias o varios folios de la
Bitacora de Obra.

Al ser recibida la Obra a satisfaccion de la Administracion segun los términos
del articulo 61 de la Ley de Contratacién Administrativa y el Articulo 67.6 de
su Reglamento General, el Director Técnico del Contratista debera presentar
la(s) Bitacora(s) de Obra en la Oficina del Colegio Federado de Ingenieros y
Arquitectos para que sea sellado el ultimo folio usado de las mismas,
quedando bajo su custodia durante no menos de cinco anos.

Al finalizar la obra el Director Técnico del Contratista entregara -en un plazo
no mayor de 15 dias- una fotocopia legible de cada uno de los folios
originales de la(s) Bitacora(s) de Obra al Ingeniero del Proyecto de la
Administracién, la cual pasara a formar parte de los documentos que
soportan el finiquito de la obra.
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5.1

5.2

5.3

5.4

5.5

5.6

ANOTACIONES EN EL CUADERNO DE BITACORA DE
OBRAS

Ademas de las anotaciones mencionadas en los puntos 4.4 y 4.8, se debera
exigir a los Ingenieros del Contratista:

Realizar las anotaciones necesarias, en el Cuaderno de Bitacora de Obra,
para que este sea un documento suficientemente informativo, con cuya
lectura se pueda conocer las incidencias acaecidas y las diferentes etapas
del desarrollo de un proyecto, desde su inicio hasta la conclusién de las
obras. Deben hacerse todas aquellas anotaciones que se consideren de
relevancia.

Las suspensiones de la Obra, ya sean parciales o totales, indicando las
fechas de inicio y de conclusién, asi como el motivo y los rubros involucrados.

Los trabajos que se ordena al contratista realizar, ya sea como obra adicional
a la contratada o bien como restitucién de obra rechazada. En ambos casos
habra de indicar si las érdenes fueron acatadas o no, las razones, la fecha y
el lugar en donde se realizan los trabajos.

Las fuentes de materiales gestionadas y las usadas, con las fechas en que se
inician los tramites para los permisos de explotacién y las fechas en que
estos se otorgan.

La recoleccién o toma directa de muestras de materiales (agregados, mezcla
asfaltica, etc.) del proyecto, incluyendo la fecha, ubicacién, nombre de las
personas y laboratorio al que pertenecen.

El avance de la construccion de la obra, por ejemplo un camino (subrasante,
subbase, base, capa de rodamiento, etc.), con suficiente regularidad,
incluyendo la ubicacién por estaciones, carril construido y la fecha en que se
hace el trabajo.
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5.7

Fecha de finalizacion de la obra.

PUNTOS QUE NO SE CUMPLEN EN REGLAMENTO
ESPECIAL DEL CUADERNO DE BITACORA DE

OBRAS.

En el Articulo 19, inciso b, indica que se debe dejar constancia de que se
entregd un juego de planos de cémo queda construida la obra. En el caso de
las licitaciones, los planos son entregados por el contratante y los cambios
sobre la obra, los genera y ordena el mismo contratante, por lo que éste
deberia contar con el juego de planos definitivos. El contratista solamente
maneja copias de estos planos, nunca maneja los originales.

En el mismo articulo, inciso ch, el costo final de la obra lo maneja Unicamente
el contratante. El contratista conoce solamente el costo facturado y los
reajustes correspondientes, no conoce los costos de la Administracién y por
consiguiente el costo total.

El Articulo 21, indica que se debe anotar el nimero de permiso municipal,
permiso que en la mayoria de veces no se solicita dado que la obra se
tramita, directamente, a través del contratante.
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COLEGIO FEDERADO DE INGENIEROS Y ARQUITECTOS
REGLAMENTO ESPECIAL DEL CUADERNO DE

BITACORA DE OBRAS

I
DEFINICIONES Y GENERALIDADES

Articulo 1.- El cuaderno de Bitdcora de Obras, es un documento oficial,
autorizado por el Director Ejecutivo del Colegio Federado de Ingenieros y de
Arquitectos de Costa Rica, debidamente encuadernado y foliado, donde el
profesional responsable de la construccion y sus especialistas y todas aquellas
personas autorizadas, conforme con el articulo 4 de este Reglamento, deberan dejar
constancia escrita de su actuacién profesional, conforme con lo establecido en este
Reglamento Especial.

Articulo 2.- Es obligatorio el uso del Cuaderno de Bitacora de Obras para todos
los miembros activos del Colegio Federado de Ingenieros y de Arquitectos de Costa
Rica, que tengan participacion en una construccion. La obligacién indicada es tanto
para construcciones de indole publica o privada.

Articulo 3.- Se entendera como “Profesional Responsable”, a aquel miembro
activo del Colegio Federado de Ingenieros y de Arquitectos de Costa Rica,
debidamente facultado que a titulo personal o en representacion de una Empresa
Consultora o Constructora, tenga o haya aceptado la responsabilidad en nombre del
propietario, de dirigir o administrar la construccion conforme con el tema del inciso
d), Articulo 55, del Reglamento Interior General.

Articulo 4.- Podran hacer anotaciones en el Cuaderno de Bitacora, sobre
aspectos vinculantes a los procesos constructivos, el propietario y sus
representantes consultores, siempre y cuando éstos sean miembros activos del
Colegio Federado de Ingenieros y de Arquitectos de Costa Rica, funcionarios de
Instituciones del Estado, Contraloria General de la Republica, municipalidades,
Colegio Federado, que en razén de sus funciones deban dejar observaciones
relativas al cumplimiento de disposiciones legales o reglamentarias vigentes que se

AJ-02-2001 MOPT - CONAVI Pagina 8 de 19

73



relacionen con la administracion de los procesos constructivos o con la obra misma.

Articulo 5.- ElI Cuaderno de Bitacora de Obra, debera ser adquirido en el
Colegio Federado por el Profesional Responsable durante el proceso de Inscripcidén
del contrato correspondiente, conforme se establece en los Articulos 53 y 54 de la
Ley Organica. En el momento de iniciar la construccién debera depositar el
Cuaderno de Bitacora en un sitio seguro dentro de la construccién, bajo custodia del
Ingeniero Residente o del Maestro de Obras, de lo cual dejara constancia en la
misma Bitacora.

Cuando el tramite de registro del Contrato profesional no sea obligatorio por
Ley, de cualquier manera se tendrd que contar con el Cuaderno de Bitacora de Obra
antes de dar inicio la construccién de acuerdo al procedimiento que se establece en
cada caso.

En aquellas etapas anteriores al proceso de ejecucion de la construccion
(demolicibn de obras existentes, limpieza de terreno), cuando no existan
edificaciones para depositar el Cuaderno de Bitacora, ésta quedara bajo la custodia
y responsabilidad del Profesional Responsable. Una vez iniciado el proceso de
construccion, ésta debera depositarse en la construccion.

Articulo 6.- EI Cuaderno de Bitacora de Obra tendra un original y dos copias: el
original permanecera en la obra y sera obligacion del Profesional Responsable
presentarlo en las Oficinas del Colegio Federado de Ingenieros y Arquitectos una
vez concluida la obra, donde se sellara el ultimo folio usado, quedando bajo custodia
del Profesional Responsable durante cinco afos. La primera copia serd para el
Profesional Responsable, la que debera guardar en su archivo personal conforme se
vaya llenando cada folio y la segunda para el Propietario.

Articulo 7.- ElI Cuaderno de Bitacora de Obra debe permanecer en el sitio de la
construccién, debidamente protegido para evitar su deterioro. Cuando éste sea
requerido por funcionarios del Colegio Federado de Ingenieros y de Arquitectos de
Costa Rica, para los objetos sefalados en el articulo 12 de este Reglamento, debera
ser presentado. Su inexistencia o no presentacién en el momento que sea
requerido, dara lugar a un apercibimiento para que se subsane la falta en un plazo
de diez dias habiles, de no corregirse la objecion en el término indicado, sera
considerado como una violacion a este Reglamento Especial y constituye, por lo
tanto, un acto contrario al Codigo de Etica Profesional. La pérdida o destruccién del
Cuaderno de Bitacora debe de ser comunicado de inmediato y por escrito a la
Fiscalia del Colegio Federado de Ingenieros y de Arquitectos de Costa Rica y
proceder conforme con lo establecido en el Articulo 23 de este Reglamento.
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I
DE LOS FINES Y OBLIGACIONES

Articulo 8.- El uso del Cuaderno de Bitacora tiene los siguientes fines:

a) Contar con un documento oficial del Colegio Federado de Ingenieros y de
Arquitectos de Costa Rica, donde se debe dejar constancia de la actuacion del
Profesional Responsable de la construccién de una obra y la de aquellos otros
profesionales que estén vinculados con la obra en razén de su funcién o bien en
cumplimiento de leyes y reglamentos especificos.

b) Contar con un documento que sirva de respaldo a la actuacién del ingeniero o
arquitecto responsable de todas las etapas involucradas en la construccién de
una obra (demolicién de obras existentes, limpieza de terreno y ejecucion de la
construccién), en el caso eventual de que se presentare acusacién en su contra
por incumplimiento de la Ley Organica, sus Reglamentos, y disposiciones del
Cédigo de Etica del Colegio Federado de Ingenieros y de Arquitectos de Costa
Rica en particular, y si fuera del caso en asuntos de orden legal o de caracter
judicial, ajenos a la intervencion del Colegio Federado de Ingenieros y de
Arquitectos de Costa Rica.

11l
DE LAS PERSONAS AUTORIZADAS PARA ANOTAR

Articulo 9.- El Profesional Responsable esta obligado a dejar constancia escrita
conforme con su mejor criterio, de sus observaciones e incidencias acaecidas
durante los procesos constructivos, al menos cada ocho dias habiles o con mayor
regularidad segun su criterio profesional. Estas anotaciones deben hacerse en el
sitio de obra y pueden contener eventualmente aclaraciones mediante esquemas,
dibujos, graficos o tablas. Las modificaciones, variaciones, ampliaciones o los
cambios de caracter arquitectonico, estructural, eléctricos 0 mecanicos, que deban
introducirse a los planos y especificaciones, originalmente aprobados por los
organismos competentes del Estado, s6lo podran consignarlos si profesionalmente
se encuentran autorizados para ello y no contraviene alguna disposicion contractual,
legal o reglamentaria y el Coédigo de Etica Profesional del Colegio Federado de
Ingenieros y de Arquitectos de Costa Rica en particular.

AJ-02-2001 MOPT - CONAVI Pagina 10 de 19

75



Articulo 10.- El propietario o su representante siempre y cuando sea miembro
activo del Colegio Federado de Ingenieros y de Arquitectos de Costa Rica, podran
hacer observaciones de caracter general o especifico a los procesos constructivos,
segun su mejor criterio.

Sin embargo, el representante podra proponer y ordenar las modificaciones,
ampliaciones o cambios que deban introducirse a los planos y especificaciones
originalmente aprobados, sino contravienen ninguna disposicién legal o
reglamentaria y el Codigo de Etica Profesional del Colegio Federado de Ingenieros y
de Arquitectos de Costa Rica en particular, dejando constancia escrita de ello. En
estas circunstancias, para hacer efectiva o llevar a la practica la accion
correspondiente, el Profesional Responsable, debera de consignar su aceptacion y
responsabilidad consiguientes en el Cuaderno de Bitacora.

Articulo 11.- Representantes o funcionarios de la Contraloria General de la
Republica, de las Municipalidades o de otros entes publicos siempre y cuando sean
miembros activos del Colegio Federado de Ingenieros y de Arquitectos de Costa
Rica y estén debidamente autorizados por la misma Institucion para la cual laboran,
podran anotar en el Cuaderno de Bitacora de Obra, las observaciones de caracter
general o especifico que se deriven de las funciones propias de su cargo en el
cumplimiento de sus deberes.

Articulo 12.- El Profesional estd obligado a responder respecto a las
observaciones hechas por los representantes del Colegio Federado de Ingenieros y
de Arquitectos de Costa Rica, en un plazo no mayor de diez dias habiles contados a
partir de la fecha de notificacion realizada en la Bitacora o mediante el envio de nota
a la direccion que reportd el Profesional al Colegio Federado de Ingenieros vy
Arquitectos. Funcionarios de la fiscalia y miembros del Colegio Federado,
debidamente acreditados y autorizados al efecto, en funciones propias de su cargo y
en estricto acatamiento a disposiciones emanadas de la aplicacion de la Ley
Organica y de sus Reglamentos, tendran acceso y deberan dejar constancia escrita
de su visita y de sus observaciones especificas, en aquellos aspectos vinculantes y
relativos al ejercicio profesional y que tengan que ver con la responsabilidad
adquirida por el profesional responsable.

Articulo 13.- Solo las personas senaladas en los articulos 9,10, 11 y 12 de este
Reglamento Especial y para los fines y propésitos indicados, podran consignar las
observaciones pertinentes a su gestion. El Profesional responsable de la Bitacora
estda en la obligacion de vigilar que solamente las personas indicadas en este
articulo utilicen la Bitacora.
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IV
DE LA FINALIZACION DEL CUADERNO DE BITACORA

Articulo 14.- A mas tardar treinta dias naturales después de terminada la obra
o de practicarse el cierre correspondiente, el Profesional Responsable debe
presentar el original del Cuaderno de Bitacora en las oficinas del Colegio Federado
de Ingenieros y de Arquitectos de Costa Rica para el registro de su finalizacién. El
Profesional Responsable conservara por un periodo no menor de cinco anos el
original del Cuaderno de Bitacora y debera presentarlo al Colegio Federado de
Ingenieros y Arquitectos cuando sea requerido para ello en un plazo que no debe de
exceder de diez dias habiles. Cualquier persona legitimada como parte interesada,
tendra acceso al estudio del Cuaderno de Bitacora en presencia de un funcionario
del Colegio Federado y no se permitird su salida salvo disposicion expresa de
autoridad competente, que para ello debera hacer la solicitud por escrito al Colegio
Federado de Ingenieros y de Arquitectos.

Articulo 15.- Si el Profesional responsable no presenta el Cuaderno de Bitacora
conforme con lo dispuesto en el articulo anterior, no podrd inscribir nuevos
Contratos; y si fuere del caso estaria expuesto a otras medidas disciplinarias que el
Colegio considere procedentes.

En caso de suspenderse la obra, el Profesional Responsable debera custodiar la
Bitacora e informarlo a la Divisién de Fiscalia y Tasacién del Colegio Federado de
Ingenieros y de Arquitectos de Costa Rica.

\'
DE LAS ANOTACIONES

Articulo 16.- Se da libertad completa al Profesional Responsable para incluir
los aspectos que considere de trascendencia en el Cuaderno de Bitacora. No
obstante, debera dedicar el tiempo necesario para describir con claridad todas las
fases principales del proyecto de construccion a su cargo. El Colegio Federado de
Ingenieros y de Arquitectos de Costa Rica, considera esta actividad como un
elemento vital en las labores propias de la direccién o inspeccién de la obra y debe
cumplirse con gran esmero.

Articulo 17.- Las anotaciones en el Cuaderno de Bitacora se deberan iniciar
con una leyenda que incluya entre otros aspectos los siguientes: fecha en que
comienza la construccién, nombre y firma de los profesionales que participaran en la
obra indicando cual de ellos participa como Profesional Responsable, nombre del
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personal principal encargado de la obra con indicacién de su respectiva posicion,
etc. Si durante el proceso de construccidn se produjeran cambios en cuanto al
personal indicado, tales cambios deben ser consignados en la Bitacora de Obra
por el Profesional Responsable. Si el Profesional Responsable cambia, debera
anotarse en la Bitacora e inscribir el nuevo contrato en el Colegio Federado de
Ingenieros y de Arquitectos de Costa Rica.

Articulo 18.- Todas las anotaciones en el Cuaderno de Bitdcora deberan indicar
la fecha en que se hacen, al inicio de las mismas y finalizar cada anotacién con la
firma del profesional y nimero de carné. Ademas se considera obligatorio por parte
del Profesional Responsable dejar constancia o descripcidon de por lo menos los
siguientes aspectos o incidentes si se presentaran:

a) Constancia de que se respetaron los retiros municipales y estatales.

b) Normas municipales sobre el uso de zonas comunales.

c) Descripcién de las clases de suelos encontrados, en relacién con el tipo de la
obra (cimientos, muros, rellenos, presas, pavimentos, etc.).

ch) Constancia de la calidad de los materiales utilizados.

d) Resultados de las pruebas realizadas con los materiales de construccién,
procesados o sin procesar, que se utilicen (bloques, maderas, tuberias, acero,
agregados, cemento Portland o asfaltico, concreto, etc.). La descripcién puede
ser omitida, pero en todo caso debe darse las referencias del laboratorio que
realiz6 las pruebas donde obran los resultados para la consulta especifica.

e) Descripcién de los métodos constructivos empleados.

Modificaciones, variaciones, ampliaciones o cambios que se produzcan en los

planos y especificaciones originales conforme se describe en los Articulos 9 y

10. Si las modificaciones superan un 10% tanto en el monto tasado o en el

area de construccion aprobada, los planos deberdn ser presentados

nuevamente en el Colegio Federado de Ingenieros y de Arquitectos de Costa

Rica, para tasar los cambios realizados, adicionales a lo aprobado

originalmente.

g) Constancia de que se realizaron las pruebas hidrostaticas de presién en las
tuberias que conforman el sistema mecanico.

h)  Constancia de la medicion de aislamiento, resistencia a tierra de los sistemas
eléctricos.

—
N—

Articulo 19.- Las anotaciones del Cuaderno de Bitacora deberan concluir con
las siguientes indicaciones:

a) Fecha de conclusion.

b) Constancia de habérsele entregado al propietario un juego de planos
conteniendo todos los cambios efectuados durante la construccion, de tal forma
que los mismos reflejen el estado final de la obra.

c) Debera dar constancia del correcto funcionamiento en todos los equipos y
sistemas electromecanicos, que forman parte de la obra.

ch) Area o caracteristicas principales de la construcciéon y su costo final.
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Articulo 20.- Se establece el Cup6n de Registro de la Bitacora de Obra que
sera cancelado al Colegio Federado de Ingenieros y de Arquitectos de Costa Rica
junto con la inscripcion de los contratos de consultoria de la siguiente manera:
pagara quince céntimos por cada mil colones del monto del valor tasado.

Articulo 21.- El Profesional Responsable en su primera visita de inspeccion
debera de anotar en el Cuaderno de Bitacora, el numero de permiso de construccién
de la municipalidad.

Articulo 22.- El numero oficial de Bitacora sera el mismo del contrato de
consultoria y del plano constructivo. En caso de requerirse Bitdcoras adicionales
para el mismo proyecto, se numeraran las Bitacoras restantes con el mismo numero
de la primera, agregandole: guion uno, guién dos, etc; para obtener una Bitacora
adicional bastara la presentacion de la Bitacora llena en la Oficina de Tasacién
donde se anotara el numero de la anterior, cancelando el costo de la misma.

Articulo 23.- En caso de extravio de la Bitdcora se procedera de la siguiente
forma:

a) Si es antes del inicio de la obra, el Profesional solicitara al Colegio Federado de
Ingenieros y de Arquitectos de Costa Rica, la sustitucion de la Bitacora previo
pago del valor de la Bitdcora, mas el 50% de lo pagado originalmente por
concepto de Cupon de Registro. Ademas se pagara la publicacién en La Gaceta.
La Bitacora se numerara como copia adicional segun corresponda.

b) Si es durante el proceso constructivo, o bien, al final del mismo, el Profesional
solicitara al Colegio Federado de Ingenieros y de Arquitectos de Costa Rica la
sustitucion, adjuntando fotocopia con su firma, de los folios en su poder.

Debera pagar el valor de la Bitacora mas el 50% de lo pagado originalmente por
concepto del Cupoén de Registro, y ademas pagar también la publicacion en La
Gaceta. La Bitdcora se numerara como copia adicional segun corresponda.

La Bitacora sera entregada al profesional en ambos casos en forma inmediata,
una vez cumplidos los requisitos anteriormente solicitados.

Aprobado por la Junta Directiva General de sesién N° 66-91-G.E. del 23 de julio de
1991.

Rige a los treinta dias de su publicaciéon en el Diario Oficial La Gaceta.

(Este Reglamento deroga el aprobado por la Junta Directiva General de sesién 49-
88-G.E. del 18 de octubre de 1988).

PUBLICADO EN LA GACETA N°201 DEL MARTES 22 DE OCTUBRE DE 1991.
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ANEXO N°2

COLEGIO FEDERADO DE INGENIEROS Y

ARQUITECTOS DE COSTA RICA

CUADERNO DE BITACORA DE OBRA

PROYECTO

UBICACION

PROFESIONAL 1 CONTRATISTA 2.-M.OP.T  3- CONSULTOR

RESPONSABLE:

1.

2.

3.

TRAMITE DE INSCRIPCION

TRAMITE DE REGISTRO

Adquirido el de
De 20 # de contrato
SELLO
FIRMA AUTORIZADA Fecha
SELLO Y FIRMA
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1.

Anexo N°3

A- INFORMACION CONTRACTUAL

DATOS GENERALES

a) Proyecto
b) Licitacion
c) Financiamiento y monto del contrato
d) Contratista
e) Longitud de Proyecto y/o principales trabajos a realizar
f) Plazo contractual
PERSONAL TECNICO
a) Jefe de proyecto
b) Jefe de Obras por Contrato y/o Coordinador
c) Director Técnico

d) Ingeniero Residente

FECHAS IMPORTANTES
a) Apertura de ofertas
b) Adjudicacion
c) Firma del contrato
d) Inicio de labores

e) Vencimiento de bono de garantia
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m o o o

F.
G
H
l.
J.
K
L.
M
N
O.
P
Q
R
S
T
U
V.
W.

B- INFORMACION TECNICA

Tipo de trabajo Construccion
Mejoramiento

Rehabilitacion

Transito promedio diario

Porcentaje de vehiculos pesados
Velocidad de disefio

Tipo de terreno
Montafioso

Ondulado
Plano

Ancho de calzada

. Derecho de via

. Radio minimo

Gradiente maxima

Espesor de subbase
Espesor y tipo de base
Espesor y tipo de pavimento

. Periodo de disefo de pavimento
. Refuerzos al pavimento (sellos, carpetas) cada ano

Avenida de disefo para drenajes

. Normas para disefio

. Capacidad de las estructuras
. Tipo de puente

. Ancho de puentes

Longitud de puentes

. Cantidad de puentes de drenaje mayor

Observaciones de importancia general
Cambios en los datos anteriores
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ASUNTOS JURIDICOS
DISPOSICION AJ-03-2001

RECEPCION Y FINIQUITO DE OBRA

INTRODUCCION.

En esta Disposicién se normalizan los lineamientos que deben seguir tanto la
Administracién como el Contratista para realizar la recepcién y el finiquito de
una obra publica ejecutada por contrato.

OBJETIVO.

El objetivo de esta Disposicidn es especificar los requisitos que debe cumplir
la Administracion para el recibo y finiquito de las obras publicas realizadas
mediante los procedimientos de contratacién administrativa.

PROCEDIMIENTO DE RECEPCION DE LA OBRA
PUBLICA

El procedimiento de Recepcién de la Obra Publica estd contenido
normativamente en los Articulos 61 de la Ley de Contratacion Administrativa y
Articulo 67.6 de su Reglamento General por lo tanto, con base en dicho
marco juridico, se establecen los pasos a seguir.
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3.1

3.2

3.3

Cuando el Contratista que ejecuta una obra por contrato considera que los
trabajos estan concluidos, debera comunicéarselo al Ingeniero de Proyecto o a
la Unidad Ejecutora, segun corresponda, para que se establezca lugar, fecha
y hora para la visita de Recepcién de la Obra. Dicha comunicacion podra
darse dentro o fuera del plazo contractual. ElI Contratista debera adjuntar a
este aviso la respectiva Constancia de Calidad Final de la Obra, segun se
indica en la Disposicion de Supervisién, Calidad sobre Constancias de
Calidad vigente. En el Anexo No.2 se adjunta un modelo de la nota mediante
la cual se comunica la conclusion de los trabajos. MODELO 1.

El Ingeniero de Proyecto o la Unidad Ejecutora en un plazo no mayor de ocho
dias naturales, después de recibida la comunicacidon de conclusién del
proyecto, por parte del Contratista, debera constatar la veracidad de la
terminacion personalmente, en una visita de Preinspeccion, a realizar con el
Consultor del proyecto si lo tiene.

Previo a la visita de Preinspeccidén debera revisar la Constancia de Calidad
Final e informar a sus superiores del recibo de la notificacion del contratista
Anexo No.2. MODELO 2.

El Ingeniero de Proyecto o la Unidad Ejecutora podra, a su discrecion,
convocar a la visita de Preinspeccion a los funcionarios cuya intervencién
considere necesaria a los efectos de la Recepcion. A esta visita no se
solicitara la presencia del Contratista.

El Ingeniero de Proyecto o la Unidad Ejecutora anotara en la Bitacora del
Proyecto los resultados de la visita de Preinspeccion y por escrito, convocara
a la visita de Recepcion de Obra. En el Anexo No.2 se adjunta un modelo de
la Nota de Convocatoria. MODELO 3.

Dicha convocatoria indicara la hora, fecha y lugar de partida. Asi como los
funcionarios cuya presencia es requerida en ese acto de recepcién. Sin
embargo, la fecha definida debera estar dentro del periodo de quince dias
habiles posteriores a la fecha de la solicitud de recepcién enviada por el
Contratista segun el articulo 3.1 anterior.

Se considera un deber de la funcion publica la asistencia de los funcionarios
convocados.

La convocatoria se dirigira también al Contratista para que asistan
obligatoriamente el Director Técnico y el Ingeniero Residente de la Obra.
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3.4

3.5

3.6

La visita de Recepcién de Obra sera dirigida por el Ingeniero de Proyecto o la
Unidad Ejecutora, realizdndose una inspeccion exhaustiva de la obra a
recibir. Los técnicos convocados tendran la funcion de asesorar al Ingeniero
de Proyecto en cuanto a su competencia, es decir evaluaran si el proyecto en
su apariencia reune los objetivos de la contratacién, sin embargo el Ingeniero
de Proyecto o la Unidad Ejecutora tendra la decisién final.

Si de la visita de Recepcion de Obra se llega a la conclusion de que el
proyecto se construyd de acuerdo a las estipulaciones y términos del
compromiso adquirido por el contratista en su contrato y el recibo de la obra
es a plena satisfaccion de la Administracion, su recepcion de hard de manera
“pura y simple”, en caso contrario el recibo de la obra se hara “bajo protesta”.

En ambos casos se levantara un acta que suscribiran el (los) funcionario (s)
representante (s) de la Administracion y el Contratista, en donde se
consignaran todas las circunstancias pertinentes en referencia al estado de la
obra, si el recibo es a plena satisfaccion de la Administracién es decir,
recepcion “pura y simple” o si se hace "bajo protesta” y toda observacion
relativa al cumplimiento de las partes y la Constancia de Calidad Final. En el
primer caso, recepcion pura y simple, dicha recepcion sera definitiva, ver
Anexo No.2, MODELO 4. En el caso de la recepcién bajo protesta, ver Anexo
No.2, MODELO 5, la recepcion se tendra como provisional y la
Administracién dispondra de un plazo de dos meses (60 dias naturales)
contados a partir de la Recepcion Provisional, para efectuar la Recepcion
Definitiva, indicandose en el Acta correspondiente la ejecucion total o parcial
de los trabajos pendientes salvo disposicién en contrario del cartel.

La Administracién solo podra recibir definitivamente la obra, si cuenta con la
Constancia de Calidad Final que contenga todos los estudios técnicos que
acrediten el cumplimiento de los términos de la contratacidn, sin perjuicio de
las responsabilidades correspondientes a las partes en general y en particular
a las que se originen en vicios ocultos de la obra. Dicho estudio formara parte
del expediente, lo mismo que el Acta a que se refiere el aparte anterior.

En el caso de la recepcién “bajo protesta” y una vez transcurrido el plazo
para la Recepcion Final de la Obra si persistiesen las discrepancias entre la
Administracién y el Contratista sobre el cumplimiento de los términos
contractuales o sobre las condiciones de la obra, la Administracién podra
recibirla “bajo protesta” y asi se consignara en el Acta respectiva. Ver Anexo
No.2, MODELO 6.
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3.7

4.1

La discrepancia podra resolverse en los términos que lo indique el cartel o
mediante arbitraje, de conformidad con las regulaciones y los instrumentos de
Derecho Internacional vigentes, sin perjuicio de las acciones legales que
procedan, entre ellas la ejecucién de la garantia de cumplimiento en sede
administrativa, concediéndole el Debido Proceso al interesado.

La Recepcién Definitiva de la Obra no exime de responsabilidad al contratista
por incumplimientos o vicios ocultos de la obra.

A solicitud del Contratista el Ingeniero de Proyecto o la Unidad Ejecutora
podra extender una nota de liberacion del compromiso contractual. Ver Anexo
No.2 MODELO 7.

FINIQUITO DE OBRA.

Documentos de Finiquito de Obra.

La confeccion del finiquito de obras viales construidas por contrato es de
responsabilidad exclusiva de la Ingenieria de Proyecto. Se compone de los
siguientes documentos:

Orden de Modificacién de Obra (finiquito).
Estimacion Final de Obra.

Estimacion Final de Reajustes (si proceden).

Dichos documentos deben ser elaborados y tramitados por el Ingeniero de
Proyecto en un plazo maximo de 60 dias naturales contados a partir de la
fecha de Recepcion Definitiva de la Obra. Siendo necesario tener el
Comunicado de Aprobacién de la Orden de Modificacion de Obra (Finiquito)
para tramitar las facturas correspondientes a la Estimacion Final de Obra y de
Reajustes.
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4.2 Orden de Modificacion de Obra (Finiquito).

La Orden de Modificacién de Obra (Finiquito) debe ser elaborada por el
Ingeniero de Proyecto, segun el plazo indicado en el punto 4.1 anterior,
siendo su aprobacion requisito indispensable para el posterior tramite de la
Estimacion Final de Obra y Reajustes.

La Orden de Modificacion de Obra (Finiquito) debera ser elaborada siguiendo
los lineamientos generales establecidos para este tipo de documentos segun
la normativa indicada en el Manual de Construccién para Carreteras vy
Puentes (MC-83) vigente. Se considera fundamental que el documento de
Orden de Modificacion de Obra (Finiquito) contenga todos los siguientes
aspectos:

- Aspectos varios usuales en una Orden de Modificacidén incluyendo la hoja de
firmas.

- La “Descripcion y Razén”.

- El cuadro de Control de Ordenes de Modificacion.

- El cuadro de Control de Ordenes de Servicio.

- Cuadro de Estado Financiero.

- Cuadro de Control de Tiempo.

- Cuadro de Variacion.
Ademas se debe incluir en sus Anexos al menos los siguientes documentos:

- Constancia Final de Calidad.
- Acta de Recepcion Provisional (si existe).
- Acta de Recepcion Definitiva.

Finalmente la Orden de Modificacién de Obra (Finiquito) una vez firmada por
los representantes de la Administracibn y por el Contratista segun
corresponda, deben ser distribuidas a las partes interesadas mediante la
emisién de un Comunicado de Aprobacion.
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En la Orden de Modificacién de Obra (Finiquito) es posible aumentar o
disminuir cantidades producto del calculo del mismo.

La Orden de Modificacion de Obra (Finiquito) no podra incorporar costos por
trabajos adicionales a los autorizados en el Contrato, las Ordenes de
Modificacién y Addendum correspondientes.

Nunca la Orden de Modificacién de Obra (Finiquito) podra exceder el monto
del contrato mas el 50% del mismo.

En caso de que la Orden de Modificacion de Obra (Finiquito) produzca
discrepancia entre las partes, el contratista tendra la posibilidad de firmar
“bajo protesta” y resolver el diferendo en otras instancias. Con el Finiquito
firmado “bajo protesta” la Administracion podrd dar Comunicado de
Aprobacion.
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AJ-03-2001

Ley de Contratacion Administrativa
Ley No-7494 del 2 de mayo de 1995
Articulo 61. —Recibo de la obra

La Administracion recibira oficialmente las obras, después de contar
con los estudios técnicos que acrediten el cumplimiento de los
términos de la contratacién, lo cual hard constar en el expediente
respectivo, sin perjuicio de las responsabilidades correspondientes a
las partes, sus funcionarios o empleados, o a las empresas
consultoras o inspectoras.

El recibo de la obra se acreditard en un acta firmada por el
responsable de la administracion y el contratista, en la cual se
consignaran todas las circunstancias pertinentes.

En caso de discrepar sobre las condiciones de la obra, la
Administracién podra recibir bajo protesta y asi lo consignara en el
acta de recibo. La discrepancia podra resolverse mediante arbitraje,
de conformidad con las regulaciones legales y los instrumentos de
derecho internacional vigentes, sin perjuicio de las acciones legales
que procedan.
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Reglamento General de Contratacion Administrativa

Decreto Ejecutivo No. 25038-H del 6 de marzo de 1996

Articulo 67.

67.6

67.6.1

67.6.2

67.6.3

67.6.4

AJ-03-2001

Recibo de la obra

Una vez concluida la obra, el contratista dard aviso a la
Administracion para que establezca fecha y hora para la recepcién.
La Administracién dispondra de quince dias habiles para fijar esa
fecha, salvo disposicion en contrario del cartel. De esta recepcién,
que tendra el carécter provisional, se levantard un acta que
suscribiran el funcionario representante de la Administracién y el
contratista, en donde se consignaran todas la circunstancias
pertinentes en orden al estado de la obra, si el recibo es a plena
satisfaccion de la Administracion o si se hace bajo protesta y toda
observacion relativa al cumplimiento de las partes. Una vez
efectuada la recepcién provisional no correran multas por atraso en
la entrega. La Administracion dispondra de un plazo de dos meses
contados a partir de la recepcion provisional para efectuar la
recepcion definitiva, salvo que en el cartel se haya contemplado un
plazo diferente.

La Administraciéon solo podrd recibir definitivamente la obra,
después de contar con los estudios técnicos que acrediten el
cumplimiento de los términos de la contratacion, sin perjuicio de las
responsabilidades correspondientes a las partes en general y en
particular las que se originen en vicios ocultos de la obra. Dicho
estudio formara parte del expediente, lo mismo que el acta a que se
refiere el inciso anterior.

Cuando surgiere discrepancia ante la Administracion y el contratista
sobre el cumplimiento de los términos contractuales o sobre las
condiciones de la obra, la Administracién podra recibirla bajo
protesta, y asi se consignara en el acta respectiva. La discrepancia
podra resolverse en los términos que lo determine el cartel o
mediante arbitraje, de conformidad con las regulaciones legales y
los instrumentos de derecho internacional vigentes, sin perjuicio de
las acciones legales que procedan, entre ellas la ejecucién de la
garantia de cumplimiento en sede administrativa, previa audiencia al
interesado.

La recepcién definitiva de la obra no exime de responsabilidad al
contratista por incumplimientos o vicios ocultos de la obra.
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MODELO 1:

MODELO 2:

MODELO 3:

MODELO 4:

MODELO 5:

MODELO 6:

MODELO 7:

ANEXO No. 2

CONTENIDO:

Notificacion del contratista solicitando la recepcién de una
obra vial construida por contrato.

Comunicado del recibo de la notificacién del contratista
sobre la conclusién del proyecto.

Convocatoria a reunion de recibo de obra por parte del
Ingeniero de Proyecto o del Director de la Unidad
Ejecutora.

Acta de Reunidén de comision de recibo de obras viales en
forma “pura y simple”. Recepcidn Definitiva.

Acta de Reunién de comisiéon de recibo de obras viales
“bajo protesta”. Recepcidn Provisional.

Acta de Reunidén de comision de recibo de obras viales en
forma definitiva.

Nota de liberaciobn de compromiso contractual para el
contratista.

AJ-03-2001
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MODELO 1

SOLICITUD DE RECEPCION DE OBRA

de del

Senor

Ingeniero de Proyecto
Presente.-

Estimado sefior:

De conformidad con la normativa contenida en los Articulos 61 de la Ley de Contratacion
Administrativa y en el Articulo 67.6 de su Reglamento General, por este medio le notifico que los
trabajos a ejecutar con base en nuestro contrato de construccion del Proyecto ,
Licitacion No. __, estaran concluidos definitivamente al término del dia de__mes de _afo .

Por lo tanto, solicito se realice la inspeccion final.

Adjunto para su revisién la Constancia de Calidad Final de la Obra segun se solicita en la Disposicién
vigente.

Atentamente,
Empresa
cc:
Archivo
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MODELO 2
SOLICITUD DE RECEPCION DE OBRA

de del

Senor

Director
Presente.-

Estimado sefior:

De conformidad con la normativa contenida en los Articulos 61 de la Ley de Contratacién
Administrativa y en el Articulo 67.6 de su Reglamento General, la empresa
contratista a cargo de proyecto , Licitacién No. ha
comunicado al suscrito que los trabajos objeto del contrato estaran concluidos definitivamente
el dia de _mes de _afo .

Por lo anterior, le informo que se ha procedido a la visita de Pre-inspeccién y a la revision de la
Constancia de Calidad Final y se determiné realizar la visita de recepcion el dia de mes de afio.

Atentamente,

Ingeniero de Proyecto
(Director de la Unidad Ejecutora)

CC:

Contratista
Archivo
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MODELO 3

CONVOCATORIA DE RECIBO DE OBRA

Senores

Ing.
Ing.
Ing.

Estimados sefores:

de del

Director de

Director de

Consultor de Proyecto

De conformidad con lo establecido en la Disposicién correspondiente al Procedimiento Legal de
Finiquito de Obra, por este medio se les invita a participar en la recepcion del Proyecto:

, Licitacion No.

Para tal efecto se les solicita presentarse el dia del _mes de __afo ,alas__hora en _ lugar .

Se le envia copia de la presente al Contratista con el propésito de que asistan obligatoriamente el
Ingeniero Residente y el Director Técnico.

Atentamente,

CC:

Ingeniero de Proyecto
(Director de la Unidad Ejecutora)

Contratista
Archivo

AJ-03-2001
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MODELO 4

ACTA DE RECEPCION DE OBRA
PURA'Y SIMPLE

Proyecto:
Licitacion: No.:
Contratante:

Contratista:

Contrato de fecha:

Lugar:
Fecha:
Hora:

De acuerdo con la normativa contenida en los Articulos 61 de la Ley de
Contratacion Administrativa y en el Articulo 67.6 de su Reglamento General y de
lo establecido en la Disposicién para el Procedimiento Legal de Finiquito de
Obra, el Contratista de la Obra, mediante nota de fecha: , solicit6 al
Ingeniero de Proyecto que se le reciba el objeto del Contrato.

Esta Administracion, con base en la citada normativa, acepta realizar la
recepcion de la obra con la presencia de los siguientes representantes:

Nombre Puesto

Se procede a recorrer el Proyecto en compahia de los representantes del
Contratista y en forma visual se concluye que las obras
realizadas presentan acabados y alineamientos en concordancia razonable con
lo contratado, las modificaciones aprobadas y las indicaciones del Ingeniero de
Proyecto (o Unidad Ejecutora).

Dado lo anterior y con base en la Constancia de Calidad Final, se considera que
la obra puede ser recibida por lo que recomendara se libre al contratista de su
compromiso.
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10.

Es entendido que la recepcion definitiva no libra de responsabilidad al
Contratista por incumplimiento o vicios ocultos. La indicada responsabilidad se
extiende hasta por cinco afnos.

Forma parte de los alcances de esta Acta la Constancia de Calidad Final que
emitié el Contratista cuyos resultados podran influir en el finiquito de la obra.

Los montos, cantidades, plazo y las sanciones que proceden seran objeto del
finiquito de la obra.

Los trabajos que se indican a continuacion se consideran de importancia y se
realizaran de conseguirse el financiamiento.

Los representantes de la Administracidén presentes firman el acta, indicando su
nombre y haciendo las observaciones que estimen convenientes:

Se solicita al Contratista, si esta de acuerdo suscriba el Acta y/o haga las
observaciones del caso.

El Acta consta de los folios No. de la Bitacora de Obra del Colegio
Federado de Ingenieros y Arquitectos No.

Ingeniero de Proyecto o de la Unidad Ejecutora
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MODELO 5

ACTA DE RECEPCION DE OBRA
BAJO PROTESTA

Proyecto:
Licitacion: No.:
Contratante:

Contratista:

Contrato de fecha:

Lugar:
Fecha:
Hora:

De acuerdo con la normativa contenida en los Articulos 61 de la Ley de
Contratacion Administrativa y en el Articulo 67.6 de su Reglamento General y de
lo establecido en la Disposicién para el Procedimiento Legal de Finiquito de
Obra, el Contratista de la Obra, mediante nota de fecha solicité al
Ingeniero de Proyecto que se le reciba el objeto del contrato.

Esta Administracion, con base en la citada normativa, acepta realizar la
recepcion de la obra con la presencia de los siguientes representantes:

Nombre Puesto

Se procede a recorrer el Proyecto en compafia de los funcionarios del
Contratista: y en forma visual
se concluye que las obras realizadas presentan acabados y alineamientos en
concordancia razonable con lo contratado, las modificaciones aprobadas vy las
indicaciones del Ingeniero de Proyecto. Se exceptua de lo anterior los siguientes
trabajos que forman parte del objeto del contrato.
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10.

Se suministrara lista detallada de los puntos anteriores al Contratista en los
proximos 5 dias naturales, por parte del Ingeniero de Proyecto o la Unidad
Ejecutora.

Por lo tanto, considerando que faltan por realizar los trabajos anteriores y de
acuerdo con el Articulo 61 de la Ley de Contratacion Administrativa, el Articulo
67.6 de su Reglamento General y la Disposicién para el Procedimiento Legal de
Finiquito de Obra, se recibe la obra bajo protesta y se otorga un plazo maximo
de dos meses (60 dias naturales) contados a partir de esta fecha para
realizarlos a la expiracion de cuyo plazo se hard la inspeccion y recepcion
definitiva de la obra.

Forma parte de los alcances de esta Acta la Constancia de Calidad Final, cuyos
efectos podran influir en el finiquito de la obra.

Los montos, cantidades y plazo de ejecucion se determinaran en el finiquito de
la obra.

Los trabajos que se indican a continuacion se consideran de importancia y se
realizaran de conseguirse el financiamiento.

Los representantes de la Administracion presentes firman el acta, indicando su
nombre y haciendo las observaciones que estimen convenientes:

Se solicita al contratista, si estd de acuerdo, suscriba el acta y/o haga las
observaciones del caso.

El Acta consta de los folios No.

de la Bitacora de Obra del Colegio
Federado de Ingenieros y Arquitectos No.

Ingeniero de Proyecto o Director de la Unidad Ejecutora
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1.

MODELO 6

ACTA DE RECEPCION
DEFINITIVA

Proyecto:
Licitacion: No.:
Contratante:

Contratista:

Contrato de fecha:

Lugar:
Fecha:
Hora:

De acuerdo con la normativa contenida en los Articulos 61 de La ley de
Contratacion Administrativa y en el Articulo 67.6 de su Reglamento General y de
lo establecido en la Disposicién para el Procedimiento Legal de Finiquito de
Obra, la Administracion considerando la Recepcién Bajo Protesta realizada con
fecha convocd a una nueva inspeccion de la obra, mediante nota
No. de fecha , suscrita por Ingeniero
de Proyecto o Unidad Ejecutora, considerando que:

Opcidn 1: Los trabajos objetados (o faltantes) en la recepcion bajo protesta,
fueron corregidos (o realizados), de acuerdo a comunicacion del Contratista de
fecha dirigida al Ingeniero de Proyecto.

Opcion 2: El plazo maximo de dos meses (60 dias calendario) dado en la
Recepcion Bajo Protesta, ha transcurrido.

Con base en las consideraciones anteriores, esta Administracion acepta realizar
la recepcién de la obra con la presencia de los siguientes representantes:

Nombre Puesto

Se procede a recorrer el proyecto en compania de los representantes del
Contratista y en forma visual se concluye que:

Opciodn 1: Los trabajos que motivaron la Recepcién Bajo Protesta o Provisional,
fueron realizados (o corregidos) y presentan acabados y alineamientos en
concordancia razonable con lo contratado, lo solicitado en el Acta de la
Recepcion Bajo Protesta o Provisional y las indicaciones del Ingeniero de
Proyecto.
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Opcidn 2: Los trabajos que motivaron la Recepcién Bajo Protesta o Provisional
no fueron realizados (o corregidos) a satisfaccién y por lo tanto se acuerda
recomendar la penalizacion del pago en un porcentaje de con base
en que no obstante sus “defectos” prestaron el servicio para el cual se
construyeron.

Opci6n 3: Los trabajos que motivaron la Recepcién Bajo Protesta o Provisional
no fueron realizados (o corregidos) a satisfaccién por lo tanto se acuerda
recomendar las siguientes acciones considerando que los “defectos” no
permitiran un funcionamiento adecuado de la obra:

Forma parte de los alcances de esta Acta la Constancia de Calidad Final, cuyos
efectos podran influir en el finiquito de la obra.

Los montos, cantidades y plazo seran objeto del finiquito de la obra, el cual
estara en concordancia con las acciones propuestas en el punto 3.

Dado lo anterior y con base en la Constancia de Calidad Final, se da por
terminado el contrato.

Es entendido que la recepcion definitiva no libra de responsabilidad al
Contratista por incumplimiento o vicios ocultos. La indicada responsabilidad se
extiende hasta por cinco afos.

Los representantes de la Administracion presentes firman el Acta indicando su
nombre y haciendo las observaciones que consideren convenientes:

Se solicita al Contratista, si esta de acuerdo, suscriba el Acta y/o haga las
observaciones del caso.

. El Acta consta de los folios No. de la Bitacora de Obra del
Colegio Federado de Ingenieros y Arquitectos No.

Ingeniero de Proyecto o Director de la Unidad Ejecutora
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MODELO 7

de del

Sefor

Apoderado Generalisimo
Empresa
Presente.-

Estimado sefior:

Con base en lo establecido en el Acta de Recepcidn preparada por la Unidad Ejecutora (o Ingeniero
de Proyecto) el recibo de proyecto , Licitacion No. , le
comunicamos que se le esta liberando de su compromiso contractual a partir del dia del __mes
de _afo , fecha de recibo del proyecto de referencia.

Atentamente,
VB®°
Ingeniero de Proyecto Director Ejecutivo del CONAVI
(Director de la Unidad Ejecutora) o}
Director General de Obras Publicas

cc:

Archivo
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ACTUALIZACION DE MANUALES DE LA
ADMINISTRACION
DISPOSICION AM-01-2001

CR-77 CAPITULO 400, SECCION 400, del
401.01 ALA 401.09

INTRODUCCION

Como consecuencia del incremento en la utilizacién de mezclas asfalticas en
caliente, se ha hecho necesaria la actualizaciéon de lo dispuesto en las
Especificaciones Generales para la Construccién de Caminos, Carreteras y
Puentes, CR-77, relacionado con ellas. Es asi como se modifica el Capitulo
400, desde la seccion 401.01 a la 401.09.

OBJETIVO

Actualizar, de acuerdo con los requerimientos y necesidades vigentes, los
requisitos para las mezclas asfalticas en caliente. Esta actualizacion queda
vigente en esta Disposicidén en sustitucién de lo dispuesto por el CR-77 en el
mismo capitulo y secciones segun se presenta a continuacion.

AM-01-2001 MOPT — CONAVI Pagina 1 de 14

105



CAPITULO 400

REQUISITOS PARA MEZCLA ASFALTICA EN CALIENTE

401.01

401.02

401.03

AM-01-2001

SECCION 401

OBJETO

Estas especificaciones contienen los requisitos generales que son
aplicables a las mezclas bituminosas fabricadas en planta en caliente,
utiizadas en carpetas, capas intermedias, bases y actividades de
conservacion vial. Variaciones a estos requisitos deben ser indicadas en las
Especificaciones Especiales de cada proyecto particular.

Este trabajo debe consistir en la colocacion de una o varias capas de
mezcla bituminosa sobre la base preparada de acuerdo con las presentes
especificaciones y a los requisitos especificos bajo contrato. La construccion
se hara de acuerdo con las especificaciones y razonablemente ajustado a
los lineamientos, rasantes, espesores, secciones tipicas, etc., mostrados en
los planos o fijados por la ingenieria de Proyecto.

DEFINICION

Se define como mezcla asfaltica en caliente la combinaciéon de cemento
asfaltico, agregados minerales y eventualmente relleno mineral y/o aditivos,
intimamente combinados en las proporciones y temperaturas de disefno. El
mezclado debe ser tal que todas las particulas de los agregados queden
cubiertas en su totalidad por una pelicula de ligante.

DISENO Y COMPOSICION DE LAS MEZCLAS

El Contratista presentara al Ingeniero de Proyecto, antes de iniciar la
produccion de la mezcla asféltica, el disefio de mezcla propuesto, elaborado
de acuerdo con el método de disefio Marshall Estandar, descrito por ASTM
en la designacién D 1559, para agregados con tamafo maximo nominal
igual o menor que 19 mm, o el método Marshall Modificado para agregados
con tamano maximo nominal mayor de 19 mm; tal como se describe en el
Manual del Instituto del Asfalto MS-2, o por cualquier otro método aceptado
por la Administracion. La mezcla y la proporcion de los materiales deben
cumplir con los requisitos de los articulos 401.04 al 401.08.

La Administracion, a través de especificaciones especiales para un proyecto

en particular, podrd modificar o establecer tolerancias de disefio para los
parametros catalogados como criticos.
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401.04

401.04.01

401.04.02

MATERIALES

Materiales bituminosos

Los materiales bituminosos deben ser cementos asfalticos que cumplan con
la norma nacional vigente.

Podra modificarse el ligante asfaltico mediante la adicién de activantes,
rejuvenecedores, polimeros, antidesnudantes, asfaltos naturales o cualquier
otro producto de calidad reconocida, con el propésito de que se cumplan o
se mejoren los niveles de calidad requeridos tanto para el cemento asfaltico
como para la mezcla asfaltica, debiendo su uso en la obra, estar soportado
mediante ensayos de laboratorio realizados previamente. Cuando se
requiera de aditivos para cumplir los requisitos de calidad, su costo sera
cubierto por el Contratista.

Agregados

Los agregados procesados individualmente por fuente, seran aceptados una
vez que cumplan con los requisitos de calidad que se detallan en esta
Disposicion, verificados mediante muestreos periédicos, antes de adicionar
el asfalto a la mezcla y previo a su incorporacién al secador de la planta.

401.04.02.01 Graduacion de la combinacién de agregados

AM-01-2001

Los agregados deben cumplir con los requisitos de estructura
granulométrica que se presentan en la Tabla No. 1, para cada tipo de
mezcla asfaltica; asi, las graduaciones con tamafio maximo nominal igual o
menor que 19 mm, se utilizaran para capas de ruedo y en las capas
intermedias o0 de base, se emplearan aquellas graduaciones con tamano
maximo nominal superior a 19 mm. Se entendera por tamafAo maximo
nominal, el tamano inmediato superior que el primer tamiz que retiene mas
del 10%.

Cuando se considere, para efectos de disefio, la incorporacién de polvo
mineral filler (cal, cemento u otro aceptado por la Administracién), su efecto
en la curva granulométrica debe estar reflejado en el momento de verificar
el cumplimiento de las especificaciones.
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¥1 op ¥ eulbed

Tabla No.1
Especificaciones de graduacion para mezcla asféltica en caliente a utilizar en superficies de ruedo y capas de base

Porcentaje pasando por peso
Tamano maximo nominal

37.5 mm 25 mm 19 mm 12.5 mm 9.5 mm
Mallas EspRe?:ri]f?cc; do Tolerancia Esriei?f?:a do Tolerancia Es;?:ri]f?coa do Tolerancia Esriei?f?:a do Tolerancia Es;?e?:ri]f?coa do Tolerancia
50.0 mm 100 °
37.5 mm 90 - 100 5 100 °
25.4 mm 75-90 5 90 - 100 +5 100 °
19.0 mm - - 77 -92 +5 90 - 100 5 100 )
12.7 mm 42 - 65 5 60 - 80 5 68 - 90 5 90 - 100 5 100 )
9.5 mm - - 50-70 5 56 - 80 5 70-90 5 90 - 100 5
No.4 22-35 +4 30-39 +4 35-57 4 45 - 65 +4 55-75 +4
No.8 15-23 +4 19-27 +4 23-35 +4 28 - 39 +4 32 -47 +4
No.16 8-15 +4 11-18 +4 14 - 22 +4 16 - 26 +4 19 - 31 +4
No.30 5-12 +4 7-14 +4 9-17 4 9-19 +4 11-23 +4
No.50 3-10 +4 4-11 +4 6-14 4 5-16 +4 7-19 +4
No.200 0-6 +2 1-7 +2 2-8 2 2-8 +2 2-10 +2
NOTAS:

1. Latolerancia es la desviacion permisible al valor propuesto en la férmula de mezcla para trabajo, sin salirse del rango especificado. La tolerancia es absoluta.

2. La verificacion de la granulometria de la mezcla producida, se efectuara de acuerdo con la norma de ensayo AASHTO T 30.

3. Alternativamente, para la verificacion de la granulometria de la formula de la mezcla para trabajo, se podra utilizar agregado proveniente de la banda transportadora en
plantas mezcladoras de tambor, o de las tolvas calientes en plantas de dosificacion. El agregado sera utilizado de acuerdo con las normas de ensayo AASHTO T11 y
AASHTO T27.
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401.04.02.02 Agregado Grueso

Definicién: se define como agregado grueso la fraccidon granulométrica
retenida en el tamiz 4.75 mm (No. 4).

Requisitos que debe cumplir:

a) El porcentaje de desgaste en la prueba de Abrasién de los Angeles
(AASHTO T 96), menor o igual a 40 %.

b) La pérdida por sanidad, luego de 5 ciclos, segun la normativa
AASHTO T 104, menor o igual a 15 % cuando se utiliza sulfato de sodio
como reactivo o menor o igual a 20 % cuando se utiliza sulfato de
magnesio como reactivo.

c¢) El indice de durabilidad (AASHTO T 210), mayor o igual a 35 %.

d) El porcentaje de caras fracturadas indicados en la Tabla No. 2, segun
procedimiento estdndar ASTM D.5821.

Tabla No. 2
Especificaciones de caras fracturadas
Para capas intermedias Para capas de
Trafico en millones rodamiento
, d_e | Porcentaje por peso | Porcentaje por peso
cjes quwa entes | con una o mas caras|con una o mas caras
801 © . fracturadas / porcentaje | fracturadas / porcentaje
2 ton (%) por peso con dos 0 mas | por peso con dos 0 mas
caras fracturadas caras fracturadas
Inferior o igual a 30 80/75 95/90
Inferior a 100 95/90 100/100
%‘(‘)pe”or o igual a 100/100 100/100

(*) Estimados para el periodo de disefio.

NOTA: 80 / 75 indica que 80 % o mas del agregado grueso debe tener
minimo una cara fracturada y el 75 % del agregado grueso debe tener
minimo dos caras fracturadas.

e) El residuo insoluble en la prueba de carbonatos solubles (ASTM D 3042),
mayor o igual a 25 % en la prueba para la fraccién del residuo con
tamano mayor que la malla No. 200 (ASTM D 3042, Seccion 7).

AM-01-2001 MOPT — CONAVI Pagina 5 de 14

109



401.04.02.03

AM-01-2001

f) Un porcentaje por peso de particulas planas o alargadas de acuerdo a la
Tabla No.3.

Tabla No. 3
Particulas alargadas (ASTM 0 4791)

e . , Porcentaje
Traf!co en millones de ej(iS MAXiMo por peso
equivalentes de 8.2 ton (*) (%)

Inferior 10 10
Inferior a 100 10
Superior o igual a 100 10

(*) Estimados para el periodo de disefio.

Este porcentaje se determina conforme al procedimiento estandar ASTM D
4791, definiéndose como particula plana y alargada aquella cuya relacién
entre las dimensiones maxima y minima excede a cinco (5).

g) El contenido de arcilla o particulas friables (AASHTO T 112), menor o
igual a2%.

NOTA: los agregados que no cumplan con el inciso g) deben someterse a
un proceso de limpieza (lavado, aspiracién u otro) que garantice el
cumplimiento de este requisito durante la produccién de la mezcla

Agregado Fino.

Definicién: se define como agregado fino la fraccion granulométrica que
pasa el tamiz de 4.75 mm (No. 4), producto de la trituracion mecanica del
agregado grueso. No se permite en ningun caso el uso de arena natural.
Requisitos que debe cumplir:

a) indice de durabilidad (AASHTO T 210) mayor o igual a 35%.

b) Equivalente de arena (ASSHTO T 176) mayor o igual a 50%.

c) La pérdida por sanidad, luego de 5 ciclos, segun AASHTO T 104, menor

o igual a 15 % cuando se utiliza sulfato de sodio como reactivo 0 menor o
igual a 20 % cuando se utiliza sulfato de magnesio como reactivo.
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401.04.02.04

401.05

AM-01-2001

d) La fraccion del agregado fino que califique para la prueba de desgaste
por Abrasion (AASHTO T 96), menor o igual a 40 %.

Polvo Mineral (filler)
Definicién: se define como polvo mineral a la fracciébn granulométrica del
agregado que cumpla con los requisitos indicados en la Tabla No.4. Debe
estar libre de material organico, de particulas de arcilla y cumplir con los
siguientes requisitos:

a) Graduacion.

Tabla No. 4
Requisitos de graduacion para el polvo mineral
Malla Rango de porcentaje pasando por
peso
No. 30 100
No. 50 95 - 100
No. 200 70 - 100

b) En caso de que el polvo mineral no sea cemento o cal (hidréxido de
calcio como principal constituyente), no debe tener plasticidad.

C) En caso de que una parte o todo el material retenido en el filtro seco
(baghouse), se reincorpore como relleno mineral (filler), el Contratista
debe garantizar, mediante el uso de equipo apropiado, que la cantidad
inyectada es constante y debidamente proporcionada por peso o
volumen y que el punto de inyeccion es el correcto, segun el tipo de
planta.

REQUISITOS PARA EL APILAMIENTO DE LOS AGREGADOS
PROCESADOS.

El agregado procesado debe acumularse sobre una superficie seca, limpia,
plana y estable. No debe permitirse su contaminacién con material extrafo
como polvo, barro o pasto y se debe garantizar la menor humedad posible.
Para todos los casos, cada fraccion de agregado se apilara separada de los
demas para evitar intercontaminacién. Si los apilamientos se disponen
sobre terreno natural, no se utilizaran sus quince centimetros (15 cm)
inferiores (base del acopio).

La forma y el tamano del apilamiento debe ser tal que no se dé segregacion
del material por influencia de la gravedad y el tamano de las particulas; por
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esta razén, los apilamientos se construirdn por capas de espesor no
superior a un metro y veinte centimetros (1.20 m), ni por porciones conicas.

Cuando se inicie la produccion de mezcla asfaltica con un determinado
apilamiento, no debe efectuarse su recarga con mas agregados, aunque
sea de una misma fuente y un mismo origen geolégico, sino que el nuevo
agregado debe almacenarse en otro sitio de manera homogénea, hasta
tener una cantidad suficiente de agregados que asegure la mayor cantidad
de dias de produccién.

401 .06 REQUISITOS PARA LA MEZCLA ASFALTICA.
La mezcla asfaltica debe cumplir con los siguientes requisitos:

a) Estabilidad (AASHTO T 245), minima de 800 Kg., para el método
Marshall Estandar o un minimo de 1800 Kg., para el método Marshall
Modificado.

b) Flujo (AASHTO T 245) tendra un valor de 30 + 10 centésimas de
centimetro, para el método Marshall Estandar y para el método Marshall
Modificado, el flujo tendra un valor 45 = 15 centésimas de centimetro.

¢) Una tolerancia en el contenido de asfalto de + 0.5 % sobre el porcentaje
optimo de cemento asfaltico por el peso total de la mezcla de la férmula
de la mezcla para el trabajo.

d) Un contenido de vacios con aire en pastillas Marshall preparadas con
mezcla asfaltica a utilizar en capas de ruedo de 4% * 1%. Asimismo un
contenido de vacios con aire en pastillas Marshall preparadas con
mezcla asféltica a usar en capas intermedias o de base asfaltica de 5.5%
+ 2.5%.

e) Una relacion polvo / asfalto con un valor minimo de 0.6 y un valor
maximo de 1.3 definida como el porcentaje de agregado que pasa el
tamiz No. 200 dividido por el contenido de asfalto efectivo por peso total
de la mezcla.

f) Vacios en el Agregado Mineral (VAM). El requisito minimo de VAM
depende del tamafio nominal del agregado en la mezcla y del contenido

de vacios en la formula de mezcla para el trabajo, segun se detalla en la
Tabla No. 5.
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Tabla No. 5
Porcentaje minimo de vacios en el agregado mineral (VAM)

Tamano Contenido de vacios de disefio
maximo en la mezcla asfaltica

nominal 30% 4.0% 50 %
9.5 mm 14 15 16
12.5 mm 13 14 15
19 mm 12 13 14
25 mm 11 12 13
37.5mm 10 11 12

NOTA:
i. Lainterpolacién es valida para contenidos de vacios no enteros, de 3.0 % a 5.0%.
i. Para bases asfalticas con mas de 5.0 % de vacios, se tomara el criterio para 5.0 %.

g) Un valor minimo de resistencia a la compresién uniaxial retenida
(AASHTO T 165) de 75%

Un valor minimo de resistencia a la compresion uniaxial (AASTHO T 167)
de 21 Kg /cm?en probetas falladas al aire (sin condicionar).

Para ambas pruebas las probetas seran moldeadas con mezcla asfaltica
elaborada a escala de laboratorio con agregados que no hayan pasado
por el secador de la planta.

Se aplicara una carga de compresion que produzca vacios de aire de
7.5+ 0.5%

h) Resistencia a la tension diametral retenida (AASHTO T 283), mayor o
igual a 75 % (sin efectuar el periodo de congelamiento).

i) Los vacios llenos con asfalto (VFA), deben estar dentro del rango,
conforme a la Tabla No.6.
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401.07

401.07.01

AM-01-2001

Tabla No. 6
Porcentaje de vacios llenos de asfalto
Trafico en millones de Porcentaje de vacios
ejes equivalentes de 8.2 llenos de asfalto
ton (*) (%)
Inferior 2 0.3 70 - 80
Inferiora 3 65-78
Superior o igual a 3 65-75

(*) Estimados para el periodo de disefio.

j) Temperatura de mezclado: es la temperatura que debe tener el asfalto para
obtener una viscosidad cinematica de 170 £ 20 cSt, tanto en el proceso de
diseio como de produccion en planta, determinada a partir del grafico de
temperatura / viscosidad para el asfalto a utilizar en la obra.

k) Temperatura de compactacién: es la temperatura que debe tener el asfalto
para obtener una viscosidad cinematica de 280 + 30 cSt, determinada a
partir del grafico de temperatura / viscosidad para el asfalto a utilizar en la
obra. El rango de temperaturas de esta forma definido, se utilizara
estrictamente para efectos del disefio de la mezcla. Esta temperatura de
compactacion podra ser ajustada, en obra, de acuerdo con las condiciones
locales, de la topografia del proyecto, del ambiente y del equipo de
colocacion, mediante un tramo de prueba.

[) Previo a la preparacion de los especimenes Marshall, la mezcla asféltica
sera colocada en un horno a la temperatura de moldeo por un periodo de 2
horas.

DISENO DE MEZCLA ASFALTICA Y FORMULA DE MEZCLA PARA
EL TRABAJO.

Requisitos para el informe de diseno de mezcla y formula de mezcla
asfaltica.

Los requisitos generales para el informe del disefo de mezcla asfaltica y la
formula de mezcla para el trabajo son los que se especifican en la Disposicién
MN-01-2001 sobre Disefio y Formula de Mezcla para el Trabajo, sin embargo a
continuacion se enumera cada requisito que se debe cumplir con su referencia
y se anotan las condiciones particulares.
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401.07.01.01

401.07.01.02

401.07.01.03

401.07.01.04

401.07.01.05

AM-01-2001

Informacién general:

Lo indicado en el apartado 3.2.1 de la Disposicién MN-01-2001.

Agregados y polvo mineral (“filler”):

Lo indicado en el apartado 3.2.2 de la Disposicién MN-01-2001.

Ligante (Cemento Asfaltico):

Lo indicado en el apartado 3.2.3 de la Disposicion MN-01-2001 y ademas
con:

Gréfico de temperatura / viscosidad y rangos de temperatura de mezclado y
compactacion para el cemento asfaltico utilizado en el diseno.

Aditivos:

Lo indicado en el apartado 3.2.4 de la Disposicion MN-01-2001.

Diseno de mezcla:

a) El diseio Marshall debe contener al menos 5 puntos con diferentes
dosificaciones de asfalto, con variaciones de 0.5 % entre cada una, que
permita evaluar el comportamiento de la mezcla asfaltica, en el 6ptimo de
asfalto y el éptimo +0.5 % (sin extrapolar).

b) Resultados de los ensayos del disefio Marshall para cada especimen y
porcentaje de asfalto utilizado (estabilidad, flujo, vacios en la mezcla,
gravedad especifica bruta, vacios en el agregado mineral y vacios llenos
con asfalto).

c) Gréficos respectivos para los parametros sefialados en el punto anterior
en funcién del contenido de asfalto por peso de la mezcla.

d) Resultados del ensayo de gravedad especifica maxima para cada
porcentaje de asfalto utilizado.

e) Resultados del ensayo de inmersion - compresion, que incluyan los
valores de resistencia a compresion simple para especimenes
condicionados y no condicionados, contenido de vacios en los
especimenes e indice de resistencia retenida.
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401.07.01.06

401.07.02

401.07.03

401.07.04

AM-01-2001

f) Resultado del ensayo de tensiéon diametral retenida, que incluyan los
valores tensidn diametral para especimenes condicionados y no
condicionados, contenido de vacios, grado de saturacion de los
especimenes, e indice de tension diametral retenida.

Férmula de mezcla

Lo indicado en el apartado 3.2.6 de la Disposicion MN-01-2001. Ademas, la
informaciéon de los agregados debe incluir rangos de especificacién de
granulometria resultantes de aplicar la tolerancia particular de cada tamiz.
Recepcion del disefio de mezcla y la férmula de mezcla.

Lo indicado en el apartado 3.3 de la Disposicion MN-01-2001.

Verificacion del diseiio de mezcla asfaltica.

Lo indicado en el apartado 3.4 de la Disposicion MN-01-2001. Ademas se
requiere de la aportacion de:

a) 150 kilogramos de cada agregado.

b) 10 kilogramos del relleno mineral (“filler”) que sea propuesto para mejorar
la granulometria y/o el desempeno de la mezcla asfaltica.

c¢) Cinco muestras de 4 litros cada una, del cemento asféltico empleado en
el disefio de mezcla asfaltica y que sera usado en la produccién de la
mezcla.

d) Una muestra de 0.5 litros en el caso de aditivos liquidos y 5 kilogramos
en el caso de aditivos secos, con su respectiva hoja de recomendaciones
de seguridad.

Verificacion en campo de la mezcla asfaltica para obtener la
formula de mezcla para el trabajo.

Lo indicado en el apartado 3.5 de la Disposicion MN-01-2001.

Los ensayos de verificacibn en campo consistiran como minimo de una
muestra de mezcla analizada de acuerdo con las propiedades establecidas

en la seccién 401.06, incluyendo el contenido de asfalto y la granulometria
por extraccién (AASHTO T 30) o ignicién.
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401.07.05

401.07.06

401.07.07

AM-01-2001

Tramo de Prueba
Lo indicado en el apartado 3.6 de la Disposicion MN-01-2001.

El tramo de prueba, para tener representatibidad, debe contar con una
longitud minima de 100 metros por un ancho y espesor segun lo solicite la
Ingenieria de Proyecto.

La mezcla asfaltica debe cumplir con la formula de mezcla para el trabajo
aceptada y con los requisitos establecidos en la seccion 401.06 de esta
Disposicion. Asi mismo, la mezcla asfaltica compactada debe cumplir con
los requisitos establecidos en la seccién 401.08 de esta Disposicion.

Para el caso de mezcla asfaltica en caliente utilizada para bacheo, una vez
que el contratista haya entregado al Ingeniero de Proyecto la formula de
trabajo, en sustitucion del tramo de prueba, se construiran al menos tres
baches de prueba de una area minima de 4 m? cada uno, un lado mayor o
igual a 2.0 metros, de acuerdo con los requerimientos del equipo de
compactacion.

Ajustes a la formula de mezcla para el trabajo.

Si el contratista y/o el Ingeniero de Proyecto determina de acuerdo con
resultados de ensayos de control de calidad efectuados durante la
produccion normal, que ajustes a la formula de mezcla para el trabajo son
necesarios para alcanzar las propiedades especificas para la mezcla,
dichos ajustes deben ser realizados dentro de las tolerancias permitidas por
el disefio para la mezcla que esté siendo producida.

Todos los ajustes a la formula de mezcla para el trabajo deben ser
aceptados por el Ingeniero de Proyecto y documentados por escrito.

Las variaciones en las proporciones de combinacién de los agregados
aceptados por la Administracion, con el propésito de cumplir con los rangos
especificados en la férmula de mezcla para el trabajo, deben comunicarse
en el momento de su implantacién al Inspector de Planta destacado por la
Administracion, quien lo registrara en sus informes diarios de inspeccion.
Este Inspector comunicara a la Administracion sobre las actualizaciones
registradas.

Cambios en la formula de mezcla para el trabajo

Lo indicado en el apartado 3.8 de la Disposicion MN-01-2001.
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401.07.08

401.08

AM-01-2001

Disposiciones Finales
Lo indicado en el apartado 3.9 de la Disposicion MN-01-2001.

El incumplimiento por parte del contratista de los requisitos establecidos en
el articulo 401.07, suscitara la paralizacion inmediata de la produccién por
parte del Ingeniero de Proyecto. La producciéon normal, reiniciara cuando
todos los muestreos y ensayos de control de calidad de la mezcla, tramos
de prueba y calibraciones e inspecciones hayan sido desarrollados por el
contratista y aceptados por el Ingeniero de Proyecto.

REQUISITOS DE COMPACTACION DURANTE LA
CONSTRUCCION

La mezcla asféltica fabricada de acuerdo con la férmula de la mezcla para el
trabajo aceptada, colocada, y compactada de conformidad con el tramo de
prueba, debe tener un porcentaje de compactacién de 94.5 % + 2.5 % del
valor de la gravedad especifica maxima tedrica de referencia (vacios de
5.5 % £ 2.5 %).

Las mezclas asfélticas utilizadas en capas intermedias o bases asfalticas,
deben tener un porcentaje de compactacion del 92.5 % * 4.5 % del valor de
la gravedad especifica maxima teérica de referencia (vacios de 7.5 %
+4.5%).

Para la determinacion del porcentaje de compactacion de campo, se
utilizara el valor de la gravedad especifica bruta de la capa asfaltica, medida
en el pavimento a través de nucleos. Para mayor precision, la determinacion
de la gravedad especifica bruta de los nucleos se hard utilizando el método
de la parafina (AASHTO T 275).

Como densidad de referencia se utilizara el valor de la gravedad especifica
maxima tedrica de muestras representativas diarias de mezcla proveniente
de la planta, de acuerdo con el plan de muestreo aleatorio que recomienda
el Instituto del Asfalto (MS-22 Apéndice C).

La determinacion de la compactacién de la mezcla asfaltica, se debe
efectuar después de la construccién y antes de la estimacién para su pago.
El plazo maximo entre la construcciébn y la determinacion de la
compactacion sera de 2 (dos) dias naturales. El efecto de la post-
compactacion inducido por el transito no podra ser considerado para
eventuales reclamos por incumplimiento de la compactacion.
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ACTUALIZACION DE MANUALES DE LA
ADMINISTRACION
DISPOSICION AM-02-2001

MC-83 CAPITULO 10, SECCION 10.7, PAGINA 10-17

INTRODUCCION

Al hacer la actualizacion de las Especificaciones Generales para la
Construccién de Caminos, Carreteras y Puentes, CR-77, Capitulo 400
mediante una disposicion, y al estar este capitulo directamente relacionado
con el Capitulo 10 del Manual de Construccion, MC-83, se debe modificar
este Ultimo manual de manera que no se presenten incongruencias entre
ambos documentos de especificaciones técnicas.

2. OBJETIVO

Modificar el Capitulo 10, seccion 10.7, pagina 10-17, del MC-83, de manera
que sea concordante con la actualizacién del Capitulo 400, secciones 401.01
a la 401.09 inclusive del CR-77 segun se presenta a continuacion.
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CAPITULO 10
DETALLES DE CONSTRUCCION
SECCION 10.7
PAVIMENTOS BITUMINOSOS MEZCLADOS EN PLANTA

PAGINA 10-17

MATERIALES Y COMPOSICION DE LAS MEZCLAS
COMPOSICION DE LA MEZCLA:

La sub-seccion 401.03 del CR-77 ordena que el Contratista presente por
escrito, al Ingeniero de Proyecto, una proposicion de la formula de mezcla.
Antes de comenzar la produccion, el Ingeniero de Proyecto debe aprobar por
escrito la formula de mezcla para el trabajo.

La formula de la mezcla debe ser verificada por la Ingenieria de Proyecto. Por
lo tanto, es necesaria la entrega a la Administracion de los materiales
conforme con los requisitos que para tal efecto tenga establecidos (CR-77,
apartado 401.07.03).

Las mezclas de ensayo para la verificacion deben efectuarse tan pronto como
sea posible, después que hayan comenzado tanto las operaciones de
trituracion como se haya recibido la férmula de la mezcla propuesta por el
Contratista.

Durante la operacion de trituracion, el Ingeniero de Proyecto a través de su
personal, debe proceder a realizar suficientes pruebas de granulometria, para
aseqgurarse que el material cumple con los requisitos de la formula de mezcla.
Si el material al ser analizado no cumple con las especificaciones
correspondientes, el Ingeniero de Proyecto debe comunicarlo por escrito al
Contratista, para que éste proceda a realizar los ajustes necesarios...”
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ACTUALIZACION DE MANUALES DE LA
ADMINISTRACION
DISPOSICION AM-03-2001

CR-77 CAPITULO 400, SECCION 401.12

INTRODUCCION

Debido al incremento de la produccién de Mezcla Asféltica en Caliente y la
necesidad de contar con mejores controles de produccion, se hace necesario
ampliar y corregir el apartado 401.12 de las Especificaciones Generales para
la Construcciéon de Caminos Carreteras y Puentes, CR-77, en lo que se
refiere a Planta Mezcladora de Material Bituminoso en Caliente o Planta
Productora de Mezcla Asfaltica en Caliente (PMAC) y ajustarlo a los
requerimientos técnicos actuales de operacion.

OBJETIVO

Establecer los requisitos técnicos que debe cumplir una PMAC de tal manera
que al estar en funcionamiento garantice la calidad del producto final, asi
como los controles que debe ejercer la Administracion, para verificar el buen
funcionamiento de la PMAC.
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ANTECEDENTES

En la actualidad, en el pais se ha incrementado la instalacion o reubicacién
de PMAC a consecuencia del impulso generado por el Ministerio de Obras
Publicas y Transportes y el Consejo Nacional de Vialidad, en la
reconstruccién y conservacion de la Red Vial Nacional.

En las Especificaciones Generales para la Construccion de Caminos,
Carreteras y Puentes, CR-77, se establecen algunos requisitos que deben
cumplir las PMAC.

Con el avance tecnolédgico que presentan actualmente estas Plantas, se hace
necesario actualizar los requisitos para autorizar su funcionamiento, de
manera que se pueda garantizar la buena calidad de la mezcla.

PLANTAS PRODUCTORAS DE MEZCLA
ASFALTICA EN CALIENTE (PMAC)

Una PMAC es un equipo electromecéanico mediante el cual se genera un
proceso entre agregados pétreos y asfalto, produciéndose asi la Mezcla
Asfaltica en Caliente.

Existen varios tipos de PMAC: las de Pesaje o Dosificacién, las Continuas o
de Tambor Mezclador y las Recicladoras. La de Pesaje o Dosificacion seca
los agregados, los clasifica por tamafo, los pesa y transporta a una batidora
donde se dosifica el asfalto, igualmente pesado, y se homogeniza
produciendo la Mezcla Asféltica en Caliente.

Las Continuas o de Tambor Mezclador, secan y combinan los agregados con
el asfalto, en un proceso continuo, pesando los agregados en frio. En el
tambor de mezclado se da conjuntamente el secado del material, la
dosificacién del asfalto, el mezclado y homogenizacién de la Mezcla Asfaltica
en Caliente.

Se cuenta ademas con las Plantas Recicladoras, estas son similares a las
continuas con la diferencia de tener como aditamento una tolva alimentadora
con criba, mediante la cual se suministra el material a reciclar en un punto
posterior al quemador para no oxidar el asfalto residual; el resto del proceso
es igual al que se realiza en la planta continua.
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4.1

4.2

Instalacion de la PMAC

El Contratista es el Unico responsable de la ubicacion de la PMAC,
cumpliendo con lo que establece la legislacién vigente ante la dependencia
que corresponda. Se debera dimensionar la produccién de mezcla asféltica
que requiere producir, de tal manera que el area en que pretende instalar la
planta pueda contar con el suficiente espacio para ubicar: la planta, los
tanques de asfalto y combustible, almacenamiento de desechos, los
agregados, relleno mineral, colector de polvo y otros.

Para la obtencién de los permisos de funcionamiento, la instalacion de una
PMAC, debe cumplir con lo establecido en la Disposicién sobre la Gestidon
Ambiental en la producciéon de mezcla asfaltica, para la aprobacién previa al
inicio del funcionamiento de la Planta.

Cabinas

Permanentemente la cabina de control de la planta, debe estar disponible a la
Administracién para que ejerza los actos de verificacibn que estime
convenientes, debiendo existir en la misma la siguiente informacion:

Ultima boleta de inspeccion, emitida por personal designado por la
Administracién, avalando el correcto funcionamiento de la planta en su
conjunto.

Certificacion del tipo de combustible en uso y sus caracteristicas: temperatura
y presibn de inyeccion, segun su grafico de viscosidad y/o las
recomendaciones del fabricante. Indicar los pardmetros de inyeccion en uso.

Formula de mezcla para el trabajo que se utiliza en la produccién.
Registro horario de temperatura de mezclado.

Registro diario de la dosificacion de asfalto segun el grado de humedad de los
agregados.

Registro diario de la temperatura del cemento asféltico en el tanque de
almacenamiento.

Certificacion de calibracion de los elementos sensores de peso, temperatura y
flujo (caso de plantas continuas). Los sensores de peso y flujo deben
verificarse segun la indicacion del fabricante y los de temperatura cada
semana.
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4.3

4.4

Un archivo ordenado por fecha donde se deben realizar las anotaciones antes
mencionadas.

Todos los documentos deben estar avalados mediante la firma del Ingeniero
Responsable y/o el Consultor de Calidad designado por la Empresa para tal
efecto.

Tolvas

Independientemente del tipo de planta de que se trate (pesaje, continua o
reciclado) la planta debe estar provista de por lo menos tres tolvas
alimentadoras de agregados, debidamente separadas y provistas de
mecanismos de control de dosificacién. Deben contar con sistemas de control
que eviten la contaminacion de un material con otro que se encuentre en la
tolva contigua.

Las tolvas de una planta de dosificacion continua, deben contar con el
mecanismo alimentador y con sus graficos respectivos (abertura vrs. peso/
minuto), sobre el peso de material dosificado.

Todos los compartimientos deben estar provistos de compuertas

descargadoras, construidas de manera que al estar cerradas no puede haber
escurrimiento de material.

Agregados

4.4.1 Grueso y Fino

La calidad de una Mezcla Asfaltica en Caliente esta en funcién de la buena
calidad de los agregados por lo que se debe garantizar la disponibilidad de
una adecuada reserva de agregados antes y durante la operacion de la
Planta.

Durante el acopio y manejo de agregados pétreos se debe evitar lo siguiente:

Degradacion (por efecto de la manipulacién de equipo pesado)

Segregacion
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4.4.2

Contaminacién

Para lo indicado anteriormente debe contarse con suficiente espacio y equipo
adecuado que permita la separacién de los apilamientos de agregados. De no
contarse con el espacio suficiente se puede construir algun tipo de barreras
para su separacion. Estas barreras deben ser lo suficientemente fuertes y
altas para no permitir la mezcla de agregados y no ceder a los esfuerzos
aplicados.

Debe contarse con una superficie que sea estable, drenada, plana y libre de
contaminantes perjudiciales para los agregados.

Cuando se trata de combinaciones de agregados donde se tienen particulas
gruesas Yy finas, se requiere un manejo y almacenamiento adecuados que
eviten la segregacién. No es conveniente utilizar maquinaria con orugas para
el acomodo del apilamiento, ya que produce segregacion y degradacién del
material.

Polvo Mineral (filler)

El polvo mineral por su granulometria, se encuentra sujeto a aglutinamiento o
endurecimiento a causa de la humedad por lo que se debe tener especial
cuidado en su almacenamiento. En aquellos casos en los que se utilicen
cantidades considerables, se debe contar con un silo de almacenamiento que
permita mantener una reserva para varios dias. Este sistema puede tener un
dispositivo de alimentacion a la Planta, mecanico o neumaético.

En Plantas, que por su volumen de produccién o utilizacion de polvo mineral,
no justifican el uso de un silo, se pueden utilizar sistemas alternativos como
un alimentador de sacos.

En cada caso, el alimentador de polvo mineral estara entrelazado con los
mecanismos de alimentacion de agregados y asfalto para garantizar un
proporcionamiento uniforme.

El sistema de manejo del polvo mineral, debe incluir un colector de polvo y
estar disefiado para atrapar el polvo mineral que escapa de la mezcla de
agregado y luego devolverlo a la Planta e incorporarlo a la mezcla en
caliente. Cuando se presente un exceso de finos en la alimentacion del
agregado en bruto, este debe ser desviado a un depdésito de almacenaje para
ser evacuado o para darle otros usos.
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4.5

Tanques de Asfalto

En la planta se debe contar con suficiente asfalto almacenado para una
operacion uniforme y continua; para mayor seguridad, es recomendable
contar con un tanque de trabajo y otro de reserva. En el caso eventual de
utilizar asfaltos con caracteristicas diferentes, sera necesario disponer de un
tanque para cada tipo de asfalto.

Los tanques deben tener un dispositivo de lectura de la cantidad de asfalto
almacenado. Deben contar con un sistema de calentamiento que lo mantenga
suficientemente fluido y a la temperatura de mezclado requerida. Este
calentamiento puede ser mediante resistencias eléctricas o circulacion de
aceite caliente a través de serpentinas. Nunca una llama de fuego debe estar
en contacto directo con el asfalto.

En todo caso se debera cumplir con los requisitos establecidos en la
Disposicién en la que se establece el procedimiento para llevar a cabo el
control de calidad del cemento asfaltico, en lo que se refiere a este tema.

Cuando se utiliza aceite para el calentamiento del asfalto, se debe controlar
peribdicamente el nivel del depésito de la unidad de calentamiento y su
cantidad de conformidad con las indicaciones del fabricante. Lo anterior con
la finalidad de evitar una disminucién en el nivel indicado que provoque una
posible contaminacion por un escape de aceite.

Toda la tuberia de conduccion del asfalto desde el tanque de
almacenamiento hasta el punto de aplicacién en la planta, debe tener un
mecanismo de calentamiento que permita un flujo constante. Se debe contar
con termémetros en esta tuberia para garantizar el control de la temperatura
del asfalto.

Las lineas de retorno que descargan en el tanque de alimentacion deben
estar siempre por debajo del nivel del asfalto para prevenir que este se oxide
durante su circulacion. Para romper el vacio creado en las lineas cuando se
invierte el sentido de bombeo y para limpiar las lineas, se deben cortar dos o
tres ranuras verticales en la linea de retorno dentro del tanque por encima de
la marca de maximo nivel.

En caso de ser necesario, se puede colocar una valvula o espiga en el
sistema de circulacién para permitir la toma de muestras de asfalto.

Estos tanques de almacenamiento deben cumplir con lo indicado en la
Disposicidn sobre la Gestion Ambiental en la produccion de mezcla asfaltica.
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4.6

4.7

Cribas

Deben utilizarse cribas o mallas en la entrada de las tolvas como medida
para garantizar el no tener sobretamanos en las plantas continuas, y en las
de pesaje eliminar el rechazo agilizando con ello el proceso de produccion.

Requisitos generales
Las PMAC deben cumplir con los siguientes requisitos generales:

Las basculas mecanicas de la planta deben tener una precisién de un 0.5%
de cualquier carga que pueda ser requerida y sensibles hasta una mitad de la
graduacién minima, la que no debera ser mayor a 5 kilogramos. Los pesos
anteriormente descritos deben ser comprobados por medio de un tiquete que
muestre el peso de cada carga.

La planta debe estar provista de sistemas adecuados de alimentacién de
agregados, antes y/o después del secador de manera que se asegure una
produccién y temperatura uniformes de la mezcla asfaltica.

Contar con un sistema calibrado de pesaje o medicion de los materiales asi
como contadores de asfalto y otros segun indicaciones del fabricante.

Disponer de un equipo de termdémetros, los cuales pueden ser de bascula de
caratula, mercurio, pirémetro eléctrico o cualquier otro tipo de aparato
termomeétrico. Estos deben ser ubicados como minimo en un punto cercano a
la valvula de carga de la unidad mezcladora y en el conducto descargador del
secador.

La PMAC debe poseer un sistema de basculas para camion para pesar la
mezcla asfaltica que se despacha.

El Contratista debe contar con el servicio de laboratorio en sitio, ubicado en
un lugar estratégico, dentro de la distribucién de la planta de manera que
permita la facil obtencion de muestras y verificaciones y no interfiera con el
flujo normal del proceso.

La planta debe disponer de un mezclador apropiado con capacidad para
producir una mezcla uniforme dentro de las tolerancias permitidas para la
obra.

El sistema de la operacion de la PMAC debe ser automatizado. No se deben
mantener sistemas manuales salvo los estrictamente necesarios.
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4.8

Requisitos especificos

Dependiendo del tipo de PMAC debe cumplirse con los siguientes requisitos:

4.8.1 Planta de mezclado por pesadas o de dosificacion

a) Sistema de embones para alimentacion de agregados en frio con un minimo

de tres fracciones de capacidad tal que pueda alimentar la planta trabajando
a capacidad maxima.

b) Sistema de secado que permita al agregado, alcanzar el porcentaje de agua

especificado para la produccion de mezcla asfaltica en caliente uniforme.

c) Sistema de dosificacidén y pesado de relleno mineral.

d) Sistema de separacion por mallas de los agregados calientes con al menos

tres fracciones de agregados diferentes con su respectiva tolva cada uno para
almacenamiento transitorio. Cada tolva debera estar provista de sistemas de
derrame para los agregados que se estén subutilizando. Cada
compartimiento debera estar provisto de su propia compuerta descargadora
construida de manera que al estar cerrada no puede haber escurrimiento.
Estas compuertas deberan cerrarse rapida y completamente. Los depdsitos o
tolvas deberan estar construidos en forma que faciliten la obtencién de
muestras y equipados con dispositivos indicadores para sefalar la posicion
de los agregados que contengan las cuartas partes inferiores.

e) Todo el material bituminoso necesario para una carga debe ser vaciado en un

tiempo que no exceda de quince segundos después de comenzar a fluir. El
tiempo de mezclado debe ser lo suficientemente flexible para ser ajustado en
intervalos de cinco segundos, y el tiempo para un ciclo no debe superar los
tres minutos.

Cualquier ajuste de los intervalos de los ciclos se debe notificar al Ingeniero
de Proyecto.

g) El sistema de pesaje acumulativo de agregados por batida, debe ser

mecanico o electrénico.

h) El sistema de pesaje de asfalto por batida, debe ser mecanico o electrénico.

i)

Debe poseer un sistema sensor e indicador debidamente calibrado, que
indique lo siguiente:

Temperatura del tanque de asfalto
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- Temperatura del combustible

- Presion de inyeccién de combustible

- Temperatura de los agregados al salir del secador

- Temperatura de salida de la mezcla asféltica en caliente en registro continuo

j) Sistema de filtros.

k) Facilidades de muestreo de los agregados en embones y mezcla seca,
incluyendo una escalera (esta debe ser segura para realizar el muestreo),
todo de acuerdo a lo dispuesto en la Disposicidén sobre la Gestion Ambiental
en la produccién de mezcla asfaltica.

[) Un sistema de bascula camionera para el despacho de la mezcla que
automaticamente emita recibo de comprobacién con su calibracién periédica
(mensual) o cuando el Ingeniero de Proyecto lo solicite.

4.8.2 Plantas de mezclado continuo o tambor de mezclado.

a) Tres embones minimo para la alimentacion de agregados en frio. Cada
embone debe contar con una compuerta individual que permita controlar con
exactitud el proporcionamiento de cada agregado.

b) Un sistema de calibracién de las aberturas de cada compuerta por medio de
muestras de ensayo.

c) Sistema dosificador de relleno mineral, debidamente instrumentado para
asegurar la precisién del proporcionamiento requerido.

d) Sistema electrénico integral de control de dosificacion de mezcla con los
sensores requeridos para asegurar la uniformidad continua de la mezcla.
Debe tener entrada para procesamiento de ajustes debidos a humedad de
agregados, temperatura, densidad de asfalto, etc.

e) El sistema de control debe tener indicacion visual en todo momento de los
siguientes parametros:

- Temperatura del asfalto

- Temperatura del combustible

- Presion de inyeccidn de combustible
- Temperatura de camara de secado

AM -03-2001 MOPT- CONAVI Pagina 9 de 11

129



- Temperatura de salida de la mezcla (debe registrarse continuamente en
gréficos)

- Peso o caudal del asfalto dosificado, debidamente corregido por
porcentaje de humedad y temperatura.

f) Facilidades de muestreo de los agregados mezclados antes de entrar al
tambor secador.

g) Un sistema de pesado para el despacho de la mezcla que automaticamente
emita un recibo de comprobacion con su calibracion mensual o cuando el
Ingeniero de Proyecto lo solicite.

h) Un dispositivo que permita el cierre del fluir de los agregados y del material
bituminoso simultaneamente.

i) La planta debera disponer de un mezclador continuo de un tipo apropiado,
adecuadamente calentado y con capacidad para producir una mezcla
uniforme dentro de las tolerancias del mezclado para la obra. Dicho
mezclador deberd estar equipado con una tolva para descarga con
compuertas vertedoras, que permitan la descarga rapida y completa de la
mezcla. Las paletas deberan ser ajustables para obtener posicion angular en
los ejes, asi como para retardar el movimiento de la mezcla. El mezclador
debera tener una placa del fabricante en la que se indique los contenidos
volumétricos netos del mezclador a las diversas alturas, grabadas en una
escala permanente. Deberan proporcionarse graficas y otros medios
aprobados que muestren la velocidad del consumo de agregado por minuto a
la velocidad de funcionamiento de la planta.

4.8.3 Plantas de reciclado.

a) Debe contar con tolva alimentadora con criba para el material recuperado y
asi evitar la presencia de sobretamanos. La alimentacién al tambor mezclador
debe estar ubicada en un sitio posterior al quemador para no oxidar el asfalto
residual.

b) El resto de requisitos son los expuestos en el punto 4.8.2 anterior.
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ENCARGADO DE PLANTA

El Contratista debe designar a un Encargado de Planta, el cual debera velar
por el mantenimiento preventivo y correctivo, de tal manera se asegure el
optimo funcionamiento de la misma.

Debera ser el responsable por la operacién de la planta y mantener en la
cabina al menos la informacién indicada en el punto 4.2 de esta Disposicion.

INSPECTORES DE PLANTA

La Administracién cuando lo considere necesario para cumplir con las
acciones de verificacion que le asigna la ley, nombrard un Inspector de
Planta, cuya funcién principal consiste en verificar el cumplimiento de los
requisitos impuestos para la operaciéon de la misma.

El Inspector de Planta debe ser un técnico o profesional con suficiente
experiencia y conocimiento.

Cuando detecte incumplimientos durante el proceso, debe notificarlos al
Ingeniero de Proyecto y al Encargado de Planta y en caso de persistir este
incumplimiento suspender el recibo de la produccion.

No debe asumir funciones de operacién de la planta que le competen al
Encargado de Planta como: graduar o fijar controles, medidores, mandémetros
o contadores.

Debe ser una persona que asuma una actitud de cooperacion y ayuda, pero
mostrando a su vez entereza, firmeza y justicia en sus decisiones
apegandose a sus responsabilidades.

Al ser representante de la Administracion y colaborador del Ingeniero de
Proyecto, debe velar por el cumplimiento de esta Disposicion y otras
directrices giradas por parte de la misma.

Como parte de las actividades que desarrolla durante la produccién, el
inspector debe cumplir con lo establecido por la Administracibn en este
campo (manuales, normas y procedimientos).
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ACTUALIZACION DE MANUALES DE LA
ADMINISTRACION

DISPOSICION AM-04-2001

PROCEDIMIENTO PARA EL CONTROL DE
CALIDAD DEL CEMENTO ASFALTICO DURANTE
EL TRASIEGO Y MANIPULACION EN PMAC

INTRODUCCION

Los ejecutores de proyecto deben contar con un procedimiento para asegurar
la calidad del cemento asfaltico, desde que se retira en las instalaciones del
suplidor hasta que pase a formar parte de la mezcla asfaltica, dado lo

anterior, se presenta esta Disposicion.

OBJETIVO

Recopilar, actualizar y ampliar la normativa existente sobre el control de
calidad del cemento asfaltico, asi como establecer el procedimiento para su
aplicacién, de tal modo que el Contratista le garantice a la Administracién su

calidad, detectando oportunamente eventuales contaminaciones
incumplimientos de las especificaciones contractuales.
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3.1.

3.2.

3.3.

CONDICIONES PARA ASEGURAR LA CALIDAD DEL
CEMENTO ASFALTICO

Especificaciones para los cementos asfalticos:

Los cementos asfalticos a utilizar en la produccién de mezcla asfaltica, deben
cumplir con las caracteristicas y requisitos que establece la norma nacional
vigente, establecida mediante Decreto Ejecutivo publicado en el Diario Oficial
de la Gaceta por el MEIC y el MOPT.

Obligaciones del Contratista:

El Contratista debe incorporar los controles de calidad necesarios al cemento
asfaltico para garantizar que se cumpla con los requisitos establecidos en las
especificaciones contractuales; este control debe llevarse a cabo durante el
expendio, el transporte, el almacenamiento, la manipulacién y el suministro
del cemento asfaltico a la planta mezcladora. Sus controles de calidad deben
ejecutarse independientemente de los “certificados de calidad” que emite el
Proveedor, de manera tal que confirme que las propiedades del cemento
asfaltico cumplen con las especificaciones técnicas.

Ademas debe cumplir con lo que establece la Disposicién de Materiales y
Normas (MN) vigente sobre constancias de calidad.

Obligaciones de la Administracion:

La Administracion por el medio y oportunidad que considere adecuados,
verificara que efectivamente la calidad del cemento asfaltico que se incorpora
a una obra, sea la definida y pactada, segun los términos contractuales.

Asimismo, debe vigilar que el Contratista ejecute el Control de Calidad
indicado en el punto 4.2. de esta Disposicion y el procedimiento que se
establece a continuacion.
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4.1,

PROCEDIMIENTO PARA EL CONTROL DE CALIDAD

Este procedimiento involucra las diferentes etapas a que se ve sometido el
cemento asfaltico desde su expendio en las instalaciones del proveedor hasta
su incorporacion a la planta mezcladora.

El Contratista debe cumplir con el procedimiento de control de calidad que se
detalla a continuacion.

Retiro del cemento asfaltico en las instalaciones del suplidor.

Previo al retiro del cemento asfaltico, el Contratista debe solicitar al suplidor el
certificado de calidad para verificar sus caracteristicas y procedencia, con la
finalidad de adoptar las acciones correctivas o de ajuste pertinentes en caso
necesario. Sera responsabilidad del Contratista verificar las caracteristicas del
cemento asfaltico que estd adquiriendo, o si acepta como valido lo
consignado en el Certificado de Calidad. Igualmente, sera responsabilidad del
Contratista cumplir con las normas para cargado de hidrocarburos. A
continuacién se presenta la Tabla No.1 con recomendaciones.
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Tabla No. 1
Recomendaciones para carga de hidrocarburos

Ultimo Producto en el

Producto a ser cargado

Tanque Cemento Asfalto Emulsion Emulsion
asfaltico diluido Catidnica Anidnica
Vaciar tanque Vaciar tanque
hasta que hasta que
- Puede ; . .
Cemento asfaltico Puede cargarse ninguna ninguna cantidad
cargarse .
cantidad pueda pueda
registrarse registrarse
Vaciar tanque Vaciar tanque
. hasta que hasta que
Asfalto diluido Vaciar N Puede ninguna ninguna cantidad
completamente cargarse .
cantidad pueda pueda

registrarse

registrarse

Emulsién Catidénica

Vaciar
completamente*®

Vaciar tanque
hasta que
ninguna
cantidad pueda
registrarse

Puede
cargarse

Vaciar tanque
hasta que
ninguna cantidad
pueda
registrarse

Emulsiéon Aniénica

Vaciar
completamente

Vaciar tanque
hasta que
ninguna
cantidad pueda
registrarse

Vaciar tanque
hasta que
ninguna
cantidad pueda
registrarse

Puede cargarse

Crudo de Petroleo y
aceites combustibles
residuales

Vaciar
completamente*®

Vaciar tanque
hasta que
ninguna
cantidad pueda
registrarse

Vaciar tanque
hasta que
ninguna
cantidad pueda
registrarse

Vaciar tanque
hasta que
ninguna cantidad
pueda
registrarse

Cualquier otro
producto que

no este mencionado
arriba

El tanque debe
ser limpiado

El tanque debe
ser limpiado

El tanque debe
ser limpiado

El tanque debe
ser limpiado

* Cualquier material remanente ocasionara condiciones peligrosas

Referencia: Figura 2.19 _Guia para cargar productos asfalticos, Pagina 31 -Manual del Instituto
del Asfalto MS-22.
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4.2 Transporte del cemento asfaltico

Los responsables del transporte del cemento asfaltico deben cumplir con la
normativa correspondiente, consignada en el Decreto Ejecutivo vigente del
MINAE que establece el “Reglamento para la regulacién del transporte y
acarreo de los derivados del petréleo” y sus modificaciones (se adjunta en el
Anexo No. 1 de esta Disposicion el Reglamento vigente a la fecha).

4.3 Descarga del cemento Asfaltico

Previo a la descarga del cemento asfaltico en los tanques de almacenamiento
de la planta de produccién, el Contratista debe cumplir segun sea el caso con
lo siguiente:

a) Contar con una zona adecuada para la descarga en concordancia con las
Disposiciones vigentes sobre Gestion Ambiental y Plantas Asfalticas.

b) Notificar con suficiente anticipacion al Ingeniero de Proyecto o a su
representante, la fecha y hora en que llegara a la planta cada cargamento de
cemento asfaltico para que éste, si lo considera necesario se presente.

c) Entregar al Ingeniero de Proyecto o a su Representante, una copia del
certificado de calidad emitido por el proveedor, correspondiente a cada uno
de los cargamentos de cemento asfaltico.

d) Verificar que los sellos del tanque de transporte lleguen inalterados y que el
producto cumple con las especificaciones contractuales.

e) Con base en la informacion antes indicada, la Ingenieria de Proyecto podra
autorizar que ese cemento asfaltico sea empleado en la obra, siempre y
cuando en dichos documentos se demuestre que cumple con todas las
especificaciones contractuales, sin perjuicio de las posteriores verificaciones
que la Ingenieria de Proyecto desee realizar. La autorizacion dada por la
Ingenieria de Proyecto para el uso de ese cargamento, no debe interpretarse
como una aceptacion final del material para efectos de pago, ni tampoco
genera una responsabilidad implicita de la Administracién contratante.

4.4 Almacenamiento del cemento asfaltico en el proyecto

Es total responsabilidad del Contratista, el adecuado almacenamiento del
cemento asfaltico, considerandose aspectos de limpieza, calentamiento y
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seguridad, que aseguren la calidad especificada del producto final,
cumpliendo con las siguientes condiciones:

a) Los tanques de almacenamiento deben estar equipados con sistemas
adecuados de calentamiento: espirales térmicas de vapor, espirales de aceite
caliente, o calentadores de gas o eléctricos, con el objetivo de mantener el
cemento asfaltico con la viscosidad adecuada para que pueda ser utilizado
con facilidad.

b) Garantizar que no existira contaminacion del cemento asfaltico.

c) Como condicibn de seguridad, se debe almacenar el asfalto a una
temperatura por debajo del punto de inflamacion. Debe existir un adecuado y
permanente control sobre los tanques y las tuberias a fin de prevenir dafios o
escapes.

d) Las temperaturas de almacenamiento deben ser tales que permitan mantener
el cemento asfaltico dentro del rango de caracteristicas especificadas segun
sea su clasificacion.

e) Mantener un registro de temperatura del cemento asfaltico durante el tiempo
de almacenamiento, como minimo tres veces al dia o una frecuencia mayor
que disponga el Ingeniero de Proyecto.

f) Mantener un adecuado y permanente control sobre los tanques y tuberia para
prevenir dafos o escapes.

g) Cumplir con los requerimientos indicados en los manuales del fabricante de
los equipos de almacenamiento.

4.5. Proceso de mezclado

La temperatura de mezclado debe ser la menor temperatura posible, que
asegure la trabajabilidad de la mezcla, la adecuada absorcion del asfalto y el
recubrimiento 6ptimo, evitando la oxidacion del ligante sin afectar la
durabilidad de la mezcla.

Se aclara que el rango de temperaturas para mezclado, indicado en los
informes de resultados del proveedor, establece temperaturas recomendadas
para ser aplicadas en laboratorio.

Cuando el asfalto sea mezclado con los agregados en el tambor giratorio o en
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4.6.

el mezclador de la planta de mezcla (independientemente del tipo de planta:
pesaje o continua), no deben existir diferencias de temperatura entre el
asfalto y los agregados mayores a 20°C, de manera tal que se produzcan
choques térmicos que afecten las caracteristicas del asfalto.

El rango de temperatura para mezclado en planta debe ser determinado por
el Contratista de tal manera que se garantice que la viscosidad cinematica del
cemento asfaltico se mantenga entre 150 ¢Sty 190 cSt.

El Contratista debe velar porque el quemador se encuentre en Optimas
condiciones de mantenimiento, de acuerdo a los manuales del fabricante.

Muestreo de cementos asfalticos

El muestreo del cemento asféltico a utilizar en la obra sera ejecutado por el
Contratista, bajo la supervision del Ingeniero de Proyecto o su representante,
en la forma siguiente:

a) Las muestras seran tomadas del tanque de almacenamiento de conformidad

con la norma AASHTO T 40 (ASTM D 140).

b) Un minimo de tres muestras de 1 litro cada una (muestras por triplicado),

seran tomadas después de cada entrega y descarga de algun material
bituminoso al tanque de almacenamiento, en recipientes nuevos y limpios
suministrados por el Contratista. Las tres muestras se deberan tomar
consecutivamente.

b) La toma de las muestras se realizara después de que haya transcurrido un

periodo de circulacién del material bituminoso, dentro del tanque de
almacenamiento, no menor a 30 minutos; esto con el propdsito de lograr
mayor representatividad de la muestra del asfalto disponible para la
produccién de la mezcla asfaltica.

d) Con el fin de despejar la valvula de muestreo, no menos de 4 litros de asfalto

deberan atravesarla antes de tomar la primera muestra. Lo anterior, tomando
las medidas ambientales correspondientes para evitar derrames perjudiciales.

e) El Contratista sera responsable en todo momento de la disponibilidad y

limpieza de los artefactos de muestreo, para evitar la contaminacion de las
muestras tomadas.
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f) El Contratista implementara un sistema conveniente y preciso, para
determinar y reportar para cada muestreo la cantidad de asfalto en el tanque
de almacenamiento representada por las muestras tomadas.

g) El Ingeniero de Proyecto podra solicitar al Contratista muestras adicionales y
variar el sitio en que se tomen las mismas cuando asi se justifique de acuerdo
a su criterio para casos patrticulares.

Una vez finalizado el muestreo e identificadas las muestras con la informacion
requerida (Anexo No. 2), se distribuirdn en la siguiente forma: una para el
control de calidad del Contratista, otra para la verificacion de la
Administracién, y la ultima sera mantenida donde indique el Ingeniero de
Proyecto como muestra testigo en caso de discrepancias entre los resultados
de laboratorio.
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La Gaceta N° 243 — Viernes 22 de diciembre de 1995

EL PRESIDENTE DE LA REPUBLICA Y EL MINISTRO
DEL AMBIENTE Y ENERGIA,

En el uso de las facultades conferidas en los Incisos, 3)
y 18) del Articulo 140 de la Constitucién Politica y la Ley N°
7554 * Ley Orgédnica del Ambiente, del cuatro de octubre de mil
novecientos noventa y cinco, y

Considerando:

1°- Que corresponde al Ministerio del Ambiente y
Energia la planificacién de las politicas relacionadas con los
recursos naturales, energéticos y mineros pertenecientes al
Estado Costarricense; asi como la direccion, la vigilancia y el
control en este campo.

2°- Que la Procuraduria General de la Reptiblica en su
pronunciamiento C-028 de 16 de febrero de 1982 expresa que
“..Cualquiera sea la definicion de servicio publico que se
adopte, ya que no hay uniformidad en la doctrina sobre el
concepto, no cabe la menor duda de que el suministro de
combustibles constituye uno de ellos, ya que viene a satisfacer
una necesidad de interés general...

3°- Que el transporte y la comercializacién de productos
derivados de petréleo, como servicio publico que es, tiene una
importancia vital para la economia y seguridad nacional.

4°- Que en virtud de la experiencia acumulada en la
aplicacién de los Decretos Ejecutivos N° 19164, 20589 y 22213
a lo largo de varios afos y por conveniencia nacional; resulta
necesario actualizar la normativa relacionada con el transporte y
la comercializacion de combustibles. Por tanto,

DECRETAN:

REGLAMENTO PARA LA REGULACION DEL
TRANSPORTE Y ACARREO DE LOS
DERIVADOS DEL PETROLEO
CAPITULO 1

De las generalidades

Articulo 1°- Corresponde a la Direccién General de
Transporte y Comercializacién de Combustibles del Ministerio
del Ambiente y Energia (DGTCC) la aplicacién del presente
reglamento.

Para este efecto la DGTCC deberd coordinar y dirigir las
politicas emitidas por el Poder Ejecutivo, en lo relativo al
transporte y la comercializacion de combustibles en el pais,
quedando facultada para ejecutar esas politicas, que entre otras

contemplaran:

a) la busqueda de la eficiencia y eficacia en el transporte
de los combustibles por medio de cisternas y su
expendio.

b) el control de los aspectos de seguridad e higiene.

¢) el ordenamiento administrativo de la flota de vehiculos
que transporta combustibles, con el objeto de que se
ajusten a la normativa que regula la materia.

d) realizacion y andlisis de los estudios pertinentes para
determinar la necesidad de incrementar o renovar el
sistema nacional de transporte de combustibles.

Articulo 2°- Para realizar las funciones asignadas,
dicha dependencia cuenta con los recursos provenientes de los
presupuestos ordinarios y extraordinarios de la Republica, asi
como los recursos captados por medio de donaciones u otras
transferencias, ya sea de entes ptiblicos como de entes privados.

Articulo 3°- Por el interés que tiene para la seguridad
de los habitantes de la Reptiblica y para la vida econémica del
pais, se declaran de interés publico los servicios de transporte de
todos los productos derivados de petrdleo, producidos
nacionalmente o importados.

Este servicio se prestard conforme a lo establecido en la
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llegislacién nacional, este Decreto Ejecutivo y las resoluciones
administrativas dictadas por los 6rganos competentes.

Articulo 4°- EI Ministerio del Ambiente y Energia
establecerd un sistema de evaluacién para el equipo de transporte
de combustibles. Este sistema se basara en la seguridad y calidad
de los combustibles y de los servicios que se prestan, criterios
que le servirdn para orientar su labor de fiscalizacion y para
mantener informado al publico sobre los resultados.

Las normas de calidad serdn las dictadas por el MEIC.

Articulo 5°- Para los efectos del presente decreto, se
considera
A. De las Definiciones

a) Centistokes: Unidad de medida de viscosidad.

b) Cisterna: Conjunto mévil automotor, conformado por
cabezal y tanque o ambos en una sola unidad,
autorizado por la DGTCC para el transporte de liquidos
combustibles, cementos asfalticos y solventes de alta y
baja viscosidad, en carreteras, ferrocarriles. Vias
maritimas o fluviales, comprendido por uno o varios
tanques que puede estar  subdividido en
compartimientos independientes, con caias de descarga,
vélvulas, montado sobro un vehiculo o remolcado por
él.

¢) Combustibles: producto derivado del petréleo para ser
usado en motores de combustion interna.

d) Distribuidor ambulante o Peddler : Transportista que se
dedica exclusivamente a distribuir diesel y kerosene en
un cisterna por su cuenta y riesgo, en forma
ambulatoria, sin tener un punto fijo de venta.

e) Lubricantes : grasas y aceites lubricantes.

f) Otros hidrocarburos: se refiere a otros hidrocarburos
tales como: gas licuado de petréleo, propano, butano,
etano, metano, gas natural.

g) Producto limpio: Se refiere a los productos derivados
del petréleo caracterizados por ser de baja viscosidad
menor de cuatro Centistokes entre los cuales se
encuentran: gasolinas, diesel, kerosene, jet fuel, naftas y
solventes obtenidos de los procesos petroquimicos.

h) Producto negro: Término que se aplica a los productos
derivados del petréleo, con una viscosidad mayor de
cuatro Centistokes, medidos a una temperatura de
referencia de quince coma seis grados centigrados, entre
los que se encuentran el bunker (fuel oil), diesel pesado,
asfaltos, emulsiones asfalticas, ifos, diesel marino.

i) Prueba Hidrostitica: Prueba de presion, que utiliza
agua, para evaluar el tanque, tuberfa, vdlvulas y uniones
y detectar la existencia de fugas.

j) Prueba Técnica: Prueba correspondiente por lo
dispuesto en las normas API, ASME, NFPA, ANSI,
segtin sea el caso.

k) Tanque: recipiente con propiedades y caracteristicas
adecuadas para almacenar combustibles.

1) Transportista: Aquella persona fisica o juridica que
opere un cisterna al cual se le ha otorgado una
autorizacién de operacién por parte de la Direccion
General de Transporte y Comercializacién de
Combustibles (DGTCC) de conformidad con las
disposiciones de este decreto, para que brinde el
servicio de transporte a los combustibles ya sea por via
terrestre, maritima o fluvial.

m) Vehiculo automotor: Vehiculo mecanico propulsado por
un motor de combustién interna.

n) Vida util operativa: Periodo de vida operativa de la
estacion de servicio y del cisterna tipico definido en el
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modelo de costos utilizado por el SNE para la fijacién
de margenes.

B. Siglas:

a) ANSI Instituto Americano Nacional de Normas de los
Estados Unidos de Norteamérica, (American National
Standards Institute). Instituto encargado de coordinar y
acreditar las normas técnicas que elaboran las diferentes
entidades especializadas.

b) APIL Instituto Americano del Petrdleo de los Estados
Unidos de Norteamérica (American Pertroleum
Institute). Encargado de estandarizar y normalizar las
especificaciones de control de calidad de diferentes
materiales y equipos de la industria petrolera para los
Estados Unidos de Norteamérica. Igualmente establece
normas para disefio, construccién, y pruebas en
instalaciones petroleras.

¢) ASME: Sociedad Americana de Ingenieros Mecédnicos,
de los Estados Unidos de Norteamérica.(American
Society of Mechanical Engincers). Encargada por velar
por la normalizacién de todo lo relacionado con
ingenieria mecdnica.

d) ASTM: Asociaciéon Americana para pruebas y
materiales.

e) DGTCC: Direccion General de Transporte y
Comercializacion de combustibles, dependencia del
Ministerio del Ambiente y Energia responsable de la
aplicacion del presente decreto, en adelante denominada
también Direccién General.

f) INS: Instituto Nacional de Seguros.

g) MEIC: Ministerio de Economia Industria y Comercio.

h) MOPT: Ministerio de Obras Piblicas y Transportes.

i) NFPA: Asociacién Nacional de Proteccidn contra el
Fuego (National FIRE Protection Asociation).

j)  RECOPE: Refinadora Costarricense de Petrdleo, S.A.

k) SNE: Servicio Nacional de Electricidad, Autoridad

Reguladora de este servicio publico.

CAPITULO I
Del transporte o acarreo de los derivados de petréleo de
las condiciones generales de los transportistas
Articulo 6°- Corresponderd a la Direccién General:

a) Regular, fiscalizar y controlar lo relativo al transporte
de los combustibles, tanto de producto limpio, sucio
como de otros hidrocarburos.

b) Recibir y tramitar las solicitudes, para el otorgamiento
de autorizaciones de transporte, asi como emitir la
recomendacion, ante el Ministro del Ambiente y
Energia.

c¢) Resolver sobre la sustitucion de un cisterna ya
autorizado. La Direccién General desautorizard al
cisterna sustituido para ese uso, comunicando al
Registro Publico de la Propiedad y a RECOPE sobre
esta situacion.

d) En caso de que se efectiie un traspaso de la propiedad
de un cisterna, que estd autorizado por la Direccién
General, el nuevo propietario deberd comunicarlo asi a
ésta, a fin de que se efectie las
modificaciones en la autorizacién de funcionamiento
respectiva, previa presentacion de los documentos que
se requieran.

Determinar la especializacion de los cisternas que
transportan derivados de petréleo, en funciéon de
productos limpios, sucios u otros hidrocarburos, de
conformidad con las definiciones dadas en el articulo 5°
a fin de evitar la contaminacion del combustible en
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cada nivel de especializacién y procurando evitar que

exista capacidad ociosa.

Articulo 7°- Para la autorizacién de la entrada en
operacion de un cisterna se requiere:

1) Solicitud escrita del interesado, debidamente
autenticada y con dos copias. La solicitud formal debe
contener las razones que justifican su operacion en el
transporte. Se deberd indicar el tipo de producto que se
desea transportar.

2) Justificacién de que existe la necesidad de transportar
un determinado volumen del producto que solicita, que
incluya por lo menos los siguientes puntos:

a) Un detalle de la zona geogrifica para la cual se va a
brindar el servicio (rutas).

b) Nota de compromiso de contrato de transporte de
combustible de los nuevos clientes debidamente
autenticado y actividades a que se dedicaran.

c¢) Una estimacion de volumen a trasegar o vender
mensualmente para los productos a transportar o
distribuir.

d) Un estudio econémico bdsico que muestre el monto de
la inversion total y un estado proyectado de ganancias y
pérdidas para los primeros dos afios de operacion, asi
como cualquier informacién adicional que se juzgue
conveniente para la justificacion econdmica del
proyecto y avalado por un contador publico autorizado.

Articulo 8°-Previo a analizar la solicitud de
operacion de un cisterna, La Direccion General ordenard la
publicacién de un edicto en el Diario Oficial “La Gaceta” y en al
menos uno de los diarios nacionales de mayor circulacién. En
este edicto se otorga un plazo de ocho dias hdbiles a partir de la
dltima publicacién, para que las personas fisicas o juridicas que
se vean afectadas con la solicitud, hagan llegar a la Direccion
General su criterio, opinién u oposicion. El solicitante aportara el
original de las publicaciones a la Direccién General. El costo de
las publicaciones corre por cuenta del interesado.

Articulo 9°- En caso de haber oposiciones se
realizard el procedimiento administrativo, de conformidad con lo
estipulado en el articulo 308 y siguientes de la Ley General de
Administracion Publica. Las oposiciones que carezcan de
sustento factico o juridico serdn rechazadas de plano.

Articulo 10°-Una vez cumplido con lo estipulado en
los articulos 7°, 8° y 9°, la Direccién emitird una resolucién en la
que rechaza la solicitud o autoriza al solicitante para que
continde con los tramites.

Articulo 11°-Una vez determinada la necesidad del
nuevo servicio y previo a emitirse la resolucién de otorgamiento
de la autorizacién para operar, el interesado deberd aportar:

a) Una certificaciéon del Registro de Propiedad de
Vehiculos, de que el cisterna estd debidamente inscrito
a nombre del solicitante.

b) Una copia autenticada de la tarjeta de circulacion,
extendida por el MOPT.

c) Copias autenticadas de la revision técnica vigente y del
permiso otorgado por el Departamento de Pesos y
Dimensiones, ambas del MOPT

d) Una certificacion y el informe de la prueba extendida
por un ingeniero mecdnico, debidamente inscrito en el
Colegio Federado de Ingenieros y Arquitectos, de la
prueba hidrostdtica y peritazgo mecdnico del cisterna.

e) Las copias autenticadas de las pdlizas de seguros al dia
con coberturas a, c, seguros sobre riesgos de trabajo
para el chofer del cisterna y de responsabilidad civil
general. Para definir el seguro de responsabilidad civil
general, se tomard como criterio la carga movilizada el
afio anterior, de acuerdo a los pardmetros que establezca
el INS.
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f) Certificacion de calibracién del cisterna emitida por el
MEIC. Comercializacién.

2) Aportar a la Direccion General, la documentacién

donde conste la aprobacién de la revision técnica semestral

y el permiso otorgado por el Departamento Pesos y Medidas

del MOPT.

Articulo 12°- Los funcionarios del MEIC emitirdn
una hoja de calibracion firmada y sellada, requisito
Indispensable para el transporte posterior de combustible, en
concordancia con las disposiciones de la Oficina de Normas y
Medidas del MEIC. Copia de dicho documento deberd remitir el
autorizado a la Direccidén, a mds tardar treinta dias naturales
después de haberse emitido la resolucién del otorgamiento.

Articulo 13°- Para mantener con vigencia la
autorizacion para el transporte de combustibles, el transportista
queda obligado a lo siguiente:

a) Aportar a la Direccion General de Transporte y
Comercializacion de Combustible, la documentacién
donde conste la aprobacion de la revision técnica
semestral y del permiso otorgado por el Departamento
de Pesos y Dimensiones del Ministerio de Obras
Publicas y Transportes.

b) Respetar todas las normas de seguridad en materia de
transporte de los combustibles vigentes.

c¢) Presentar al menos cada seis meses a la citada

Direccion, copia de las poélizas de seguros que se
indican en el Articulo II Inciso e).

Presentar una certificaciéon firmada y sellada por
funcionarios del Ministerio de Economia. Industria y
Comercio de que la calibracién del cisterna estd vigente
a la fecha de la solicitud de renovacion de la
autorizacion.

d) Si el cisterna sufriera un accidente que altere la
constitucién fisica del tanque, debe aportar la prueba
hidrostatica y el peritazgo mecanico de éste, para la
autorizacion de la puesta en funcionamiento.

e) Presentar, cada dos afios, a la Direccién, copia
certificada del peritazgo mecdnico y la prueba
hidrostatica.

f) No dejar de operar el transporte de combustible por un
plazo superior a un afio consecutivo.

Articulo 14°- En caso de que el transportista no
aporte los requisitos exigidos en el articulo anterior, la Direccién
quedard facultada para cancelar, de pleno derecho y sin
responsabilidad para el Estado, la autorizacién para el transporte
de combustibles.

Articulo 15° Si el transportista incumpliere con la
obligacion sefialada en el inciso b) del articulo 13, la Direccién
dard audiencia al mismo para que aporte las pruebas de descargo.
De demostrarse tal incumplimiento, queda facultada para
suspender la autorizacion por quince dfas. En caso de
reincidencia, quedard a juicio de la Direccién proceder a
suspender, por una Unica vez mds, la autorizacién por un término
igual, o bien cancelarla, segin sea la gravedad del
incumplimiento.

Articulo 16°- La Direccién entregard al interesado un
extracto de la autorizacion para el transporte, el cual regird por
un plazo de dos afios, renovable en tanto el cisterna cumpla con
las disposiciones vigentes sobre la materia. El interesado debe
publicar por su cuenta en el Diario Oficial “La Gaceta” el
extracto en referencia, gestion que deberd realizar a mas tardar
en un término de 15 dias y aportar copia de la publicacién a la
Direcciéon. En caso de incumplimiento, se revocard la
autorizacion otorgada.

Articulo 17°-Si se comprueba que el transportista
incumpliere con lo dispuesto en la resolucién de otorgamiento de
la autorizacion para operar, la Direccién dard audiencia al
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mismo para que aporte las pruebas de descargo. De demostrarse
tal incumplimiento, queda facultada para suspender la
autorizacion por quince dias. En caso de reincidencia, quedard a
juicio de la Direccién proceder a suspender, por una unica vez
mds, la autorizacién por un término igual, o bien cancelar la
autorizacion segun sea la gravedad del incumplimiento.

Articulo 18°-Los equipos cabezal y tanque para
transporte de combustible brindardn un servicio exclusivo y por
lo tanto, no podran ser usados para el transporte de ningin otro
producto.

Para mejor identificacion, los conductores deberdn
utilizar uniforme: chaqueta o camisa color gris claro con
pantalén de color azul.

Articulo 19°-Los equipos cabezal y tanque serdn
rotulados con pintura bajo los pardmetros que establece el
articulo 6 del Decreto Ejecutivo N” 24715-MOPT-MEIC-S del
1° de noviembre de 1995. Ademds de lo estipulado en este
Decreto, tanto el cabezal como el tanque deberdn contar con dos
rétulos, en letras color rojo, con un tamaiio por letra no menor de
10 centimetros, con el nombre de la clase de producto que
transporta. En el caso del cabezal, este rétulo se estampard en
cada puerta, en el caso del tanque, inmediatamente bajo el rétulo
que indica TRANSPORTA MATERIAL INFLAMABLE en
ambos costados.

También deberdn colocar en la parte trasera del
cisterna un rétulo, con un tamafo por letra no menor de 10
centimetros, con la leyenda “REPORTES SOBRE ESTE
VEHICULON°____,LLAMAR AL 192”.

Articulo 20°- Para evitar la contaminacién por
mezcla de productos, los compartimentos del tanque cisterna,
deberdn indicar en forma individual en letras claras el tipo de
combustible que almacenard en ese compartimiento. No podra
cambiarse de producto sin la garantia de la limpieza y
verificacién de la Direccion General. RECOPE estd autorizado
solo para suministrar el producto en el compartimiento Indicado.

Articulo 21°- Si se incumple con los dos articulos
anteriores y de demostrarse tal incumplimiento, la Direccién
General queda facultada para suspender la, autorizacién por
quince dias. En caso de reincidencia, quedard a juicio de la
Direcciéon proceder a suspender, por una Unica vez mds, la
autorizacion por un término igual, o bien cancelar la autorizacién
segtin sea la gravedad del Incumplimiento.

Articulo 22°- El Ministerio del Ambiente y Energia
realizan estudios para determinar la antigiiedad y las condiciones
técnico - mecdnicas de la flota que opera actualmente para
buscar los mecanismo necesarios e Implantar la sustitucion
progresiva de la flota, de manera que en un plazo de tres afios, la
flota nacional no sea de una antigiiedad mayor a 10 afos,
manteniéndose este pardmetro en forma permanente. Para ello el
Ministerio del Ambiente y Energia podra autorizar empresas y
talleres de verificacion, cuyo costo de Inspeccion serd cubierto
por el transportista.

Articulo 23°- En materia de maérgenes de utilidad
para el transporte de combustible necesario el abastecimiento
nacional, los transportistas estardn sujetos a las fijaciones
tarifarias del SNE. La fijacién tarifaria deberd contener
previsiones para:

a) Cubrir sus costos normales de operaciéon en el
transporte.

b) Sufragar los costos de las inspecciones semestrales de
condicién técnico-mecdnica de los equipos.

c¢) Implementar un calendario de reposiciéon de equipo
mediante la capitalizacién. Al fijar el margen de
utilidad, el SNE determinard el monto o el porcentaje
del margen destinado a la reposicion del equipo.
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Este margen podréd ser depositado mensualmente en
un fideicomiso especial con cuenta individual, en un Banco del
Sistema Bancario Nacional, y estardn sujetos a la fiscalizacién
del SNE, para garantizar que su uso sea exclusivamente para
inversion en la sustitucién de los equipos de transporte de
combustibles.

Articulo 24°-El Ministerio del Ambiente y Energia
coordinard con el Ministerio de Obras Publicas y Transportes,
para que por medio del Departamento de Licencias de MOPT, se
establezca una categoria especial de licencia de conducir para los
operadores de equipos cisterna.

Articulo 25°-El Ministerio del Ambiente y Energia
elaborara un programa, en coordinacién con el Instituto Nacional
de Seguros, para que, talleres especializados en equipos cisterna,
realicen por lo menos una vez al afio una inspeccion total de
estos equipos, en cuanto a condiciones técnicas y mecdnicas para
el transporte de combustible. El costo de estas inspecciones
anuales serd cubierto por el propietario del equipo a revisar. El
equipo que no cumpla con los pardmetros de seguridad
requeridos, le serd suspendida la autorizacién al equipo de
transporte de combustibles que no cumple, hasta que se ponga a
derecho.

Articulo 26°-El Ministerio del Ambiente y Energia
coordinard con el MOPT para fijar la carga maxima a transportar
en cl tanque cisterna de acuerdo al material del tanque, tipo de
camioén, producto que transporta, capacidad de soporte en las
carreteras.

Articulo 27°-El transportista de combustibles estara
sujeto al margen de utilidad que fije el SNE.

CAPITULO III
Sustitucién de cisternas

Articulo 28°-Para la renovacién de un tanque cisterna
que cuenta con autorizacién para operar, el interesado debera
presentar.

a) Solicitud escrita debidamente autenticada y con dos
copias, la solicitud debe contener las razones que
justifican la renovacién de su tanque cisterna, el tipo de
producto que se transporta.

b) Una certificacién del Registro de la Propiedad de
Vehiculos de que el cisterna estd debidamente inscrito y
a nombre del solicitante.

c¢) Una copia autenticada de la tarjeta de circulacidn,
extendida por el MOPT.

d) Una copia autenticada de la revisién técnica vigente
realizada y del permiso otorgado por el Departamento
de Pesos y Dimensiones del MOPT.

e) Una certificacién e informe extendida por un ingeniero
mecdnico, debidamente inscrito en el Colegio Federado
de Ingenieros y Arquitectos con la prueba hidrostatica y
peritazgo mecdnico del cisterna.

f) Las copias autenticadas de las polizas al dia con
coberturas a, ¢ y riesgos de trabajo y responsabilidad
civil.

g) Una certificacién del MEIC de la calibracién del tanque
cisterna.

Articulo 29°-El tanque cisterna sustituido no podra
volver a transportar combustible a nivel nacional, si tiene mds de
10 afios.

CAPITULO IV
De las actividades del distribuidor ambulante de diesel y
kerosene (Peddler)

Articulo 30°-El Peddler brindard por su cuenta y
riesgo el servicio de distribucion y venta de (canfin) kerosene y
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diesel a clientes en cantidades pequefias sujeto al margen de
utilidad y precio por litro que para los mismos fije el SNE.

Articulo 31°-El requerimiento minimo del equipo
para realizar la distribuciéon mediante el “peddler” serd el
cisterna, un medidor de liquidos, mangueras de
aprovisionamiento, asi como los demds accesorios para brindar
el servicio, dentro de las normas de seguridad que para el manejo
de productos flamables rigen esta materia, asi como de calidad y
exactitud en las cantidades vendidas.

El cisterna deberd cumplir con todos los requisitos y
especificaciones establecidos en los articulos 11 y 13 de este
Decreto.

Articulo 32°El transportista deberd presentar
anualmente a la Direccion General de Transporte y
Comercializacion de Combustibles una certificaciéon del
Ministerio de Economia. Industria y Comercio (MEIC), de que
sus equipos de medicion fueron debidamente calibrados, para el
producto indicado, a fin de asegurar la entrega completa a los
clientes.

El cisterna solo podrd usarse en la actividad
especifica del peddler. La distribucién de diesel y kerosene en
cantidades pequefias, maximo tres mil setecientos ochenta y
cinco litros por entrega al cliente del peddler.

Articulo 33°-La solicitud para obtener la autorizacién
para operar como peddler, deberin ser presentadas a la
Direccién, cumpliendo con lo establecido en los articulos 6 y
siguientes.

Articulo 34°-Con el fin de garantizar la pureza de los
combustibles aquellos que distribuye el peddler deberdn ser
entregados directamente al cliente, sin que puedan ser
almacenados por -él en tanques propios o de terceros.

La contravenciéon a esta disposicion motivara la
suspension por quince dias de la autorizacion para la distribucion
y venta por parte de la Direccion General de Transporte y
Comercializaciéon de Combustibles, en caso de reincidencia la
Direccién procederd a cancelar la autorizacion.

Articulo 35°El Peddler no podrd comprar el
combustible a nombre de otra persona fisica o juridica. En caso
de que se compruebe que compra el combustible a nombre de
una estacion de servicio, se sancionard a la estacion de servicio
con la suspensién de venta de combustible por el término de una
semana. Igual sancién recibird el peddler, quien no podrd
transportar combustible por una semana. En caso de
reincidencia, se le cancelard en forma definitiva la respectiva
autorizacién de funcionamiento.

Articulo 36°-Derdguese el Decreto Ejecutivo N°
22213 MIRENEM vy cualquier otra norma o disposicién de igual
0 menor rango que se le oponga.

Articulo 37°-Rige a partir de su publicacion.

Transitorio I.— Para dar cumplimiento a lo
establecido en el articulo 18, se da un plazo maximo de treinta
dfas.

Transitorio II.— Las solicitudes que se encuentran
en trdmite podrdn acogerse a la nueva normativa, en caso
contrario se regirdn con las disposiciones anteriores.

Dado en la Presidencia de la Reptblica.—San José, a
las diez horas del dia veintitrés de noviembre de mil novecientos
noventa y cinco.

JOSE MARIA FIGUERES OLSEN.—EI Ministro de

Recursos Naturales, Energia y Minas, René Castro Salazar—1
vez.—C-27200.—(68296).
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_Alcance N"103 a La Gaceta N°246 DIARIO OFICIAL
ANO CXXI La Uruca, San José, Costa Rica, lunes 20 de
diciembre de 1999 4 Piginas

N° 28346-MINAE
EL PRESIDENTE DE LA REPUBLICA
Y LA MINISTRA DEL AMBIENTE Y ENERGIA

En uso de las facultades conferidas en los incisos 3) y
18) del Articulo 140 de la Constitucion Politica, articulo 4 de la
Ley Orgénica del Ambiente (Ley N° 7554 de 10 de octubre de
1995) y Articulo 5 inciso d) de la Ley de la Autoridad
Reguladora de los Servicios Piblicos, y Decreto Ejecutivo
N24813-MAE de 23 de noviembre de 1995, y

Considerando:

1°- Que nuestro pais ha sufrido las consecuencias de
una serie de fendmenos climatolégicos que ha deteriorado
gravemente el sistema vial del pais, el cual requiere, ademads, de
actualizacién y mejoramiento de acuerdo con los planes que
tiene previstos el Gobierno para los meses proximos de verano.

2% Que el legislador, consciente de la urgencia de
atender este problema, constituyé el Consejo Nacional de
Vialidad como un 6rgano técnico de la Administracion Piblica
encargado, entre otras funciones, de programar la conservacion
de la red vial nacional.

3°- Atendiendo a los requerimientos expuestos en el
oficio DVT 99-1769 de fecha 29 de diciembre (sic) de 1999
emanado del Viceministro de la Cartera de Obras Publicas y
Transportes se constata que durante los préximos meses de
verano, el MOPT implementard un programa intensivo de
mejoramiento de la red vial nacional. Para tal efecto, se requiere
contar con una flotilla suficiente de vehiculos que transporten el
material de mantenimiento y mejora de las vias publicas.

4°- Que sin desatender las prescripciones que en materia
de medio ambiente deben ser fiscalizadas por este Ministerio,
resulta posible excepcionar temporalmente algunos requisitos
contenidos en el Reglamento para la Regulacién del Transporte y
Acarreo de Derivados del Petrdleo, Decreto Ejecutivo N° 24813
de 23 de noviembre de 1995 y sus reformas, atinentes a la
autorizacion para que transportistas duefios de cisternas puedan
colaborar en el plan a desarrollarse por parte del CONAVI en los
proximos meses.

En virtud de lo anterior,

DECRETAN:

Articulo 1°- Dentro del periodo comprendido entre el
mes de diciembre de mil novecientos noventa y nueve y el treinta
y uno de agosto del afio dos mil, la Direccién General de
Transporte y Comercializacién de Combustibles del Ministerio
del Ambiente y Energia no aplicard los requisitos contemplados
en los articulos 7, 8, 9 y 10 del Decreto Ejecutivo N 24813-
MINAE a las solicitudes para transporte de asfalto, gasdleo y
emulsiones. Los permisos concedidos se otorgaran con fecha de
cese de vigencia al treinta y uno de agosto del afio dos mil.

Articulo 2°- Vencido el plazo indicado en el Articulo
anterior, los transportistas podrdn solicitar el otorgamiento del
permiso que corresponda, atendiendo al tipo de producto a
transportar, ajustindose a la totalidad de la normativa contenida
en el Decreto Ejecutivo N° 24813-MAE.

Articulo 3°-Rige a partir de su publicacién.

Dado en la Presidencia de la Reptblica.—San José. al primer dia
del mes de diciembre de mil novecientos noventa y nueve.

MIGUEL ANGEL RODRIGUEZ ECHEVERRIA.—La Ministra
del Ambiente y Energia. Elizabeth Odio Benito.—l vez.—
(Solicitud N° 32114).—C-4200.—(83780).
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DECRETOS
MINAE-MOPT

EL PRESIDENTE DE LA REPUBLICA
Y LOS MINISTROS DEL AMBIENTE Y ENERGIA
Y DE OBRAS PUBLICAS Y TRANSPORTES

En uso de las facultades conferidas en los incisos 3) y
18) del Articulo 140 de la Constitucion Politica, la Ley N° 7969
Reguladora del Servicio Publico de Transporte Remunerado de
Personas en Vehiculos en la modalidad de Taxi, Articulo 4 de la
Ley Orgédnica del Ambiente (Ley N° 7554 de 10 de octubre de
1995), y articulo 5° inciso d) de la Ley de la Autoridad
Reguladora de los Servicios Piblicos N” 7593 y Decreto
Ejecutivo N 24813-MAE de 23 de noviembre de 1995, y

Considerando:

1°—Que mediante el Decreto Ejecutivo N 28346-
MINAE, publicado el Alcance N° 103 a La Gaceta N° 246 de 20
de diciembre de 1999, se exceptué temporalmente a los
transportistas duefios de cisternas, del cumplimiento de algunos
de los requisitos contenidos en el Reglamento para la Regulacion
del Transporte y Acarreo de Derivados del Petréleo, Decreto
Ejecutivo N° 24813-MINAE publicado en La Gaceta N° 243 del
22 de diciembre de 1995, a fin de facilitar el transporte de
asfalto, gaséleo y emulsiones, necesarios para el programa
intensivo de mejoramiento de la red vial nacional a cargo del
MOPT.

2°- Que dicha medida, en virtud de su temporalidad, no
estimuld a los transportistas para que presentaran la flotilla de
vehiculos tipo cisterna, necesarios para satisfacer la demanda del
servicio de transporte de asfalto, gaséleo y emulsiones.

3°- Que de conformidad con el oficio P-8 17-2000 de la
Presidencia de RECOPE, es necesario que los camiones
cisternas dedicados al acarreo de asfalto y derivados tengan las
caracteristicas que le permitan al transportista o al cliente llevar
la temperatura del asfalto a la requerida para el manejo y la
elaboracion de la mezcla asfiltica necesaria, en Optimas
condiciones, para las obras de mantenimiento vial.

4°- Que se hace necesario incentivar, mediante la
dispensa definitiva de ciertos requisitos reglamentarios a los
transportistas dedicados a la actividad de transporte de asfalto,
gaséleo y emulsiones con el propdsito de que adquieran y/o
presenten la flotilla idénea, para cubrir la necesidad no satisfecha
del transporte de este tipo de productos necesarios para los
programas actuales y futuros que llevan a cabo el MOPT y el
CONAVI en la atencion de la red vial nacional.

En virtud de lo anterior.
DECRETAN:

Articulo 1°-La Direcciéon General de Transporte y
Comercializacion de Combustibles del Ministerio del Ambiente
y Energia no aplicard los requisitos contemplados en los
articulos 8, 9 y 10 del Decreto Ejecutivo N” 24813-MAE a las
solicitudes para el transporte de asfalto, gaséleo y emulsiones.

Articulo 2°-Los vehiculos que se dediquen al
transporte de asfalto, gaséleo y emulsiones cumplirdn
uUnicamente con el inciso 1) del Articulo 70 establecido en el
Decreto Ejecutivo N°24813-MAE.

Articulo 3°- Los vehiculos a que se refiere el Articulo
anterior se exceptian parcialmente del cumplimiento de los
requisitos del Articulo II del Decreto supra indicado, debiendo
cumplir Ginicamente con los siguientes requerimientos:
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a) Copia certificada de la péliza de desalmacenaje en caso
de que el gestionante sea el mismo importador, en caso
contrario copia certificada de la escritura de
compraventa y de la boleta de seguridad de
presentacion de solicitud de inscripcion ante el Registro
Publico de la Propiedad de Vehiculos.

b) Si el vehiculo se encontrare inscrito en el pais,
certificacion del Registro Publico de la Propiedad de
Vehiculos donde ello conste.

c¢) Copia certificada, por notario publico o autoridad
competente, de los derechos de circulacion al dia.

d) Copia certificada, por notario publico o autoridad
competente, de la revision técnica y del permiso de
pesos y dimensiones, ambos otorgados por el Consejo
de Transpone Publico.

e) Una certificacién extendida por un Ingeniero Mecdnico.
Debidamente inscrito en el Colegio Federado de
Ingenieros y Arquitectos, que contenga el Informe de la
Prueba Hidrostitica y Peritazgo Mecdnico de la
cisterna.

f) Las copias certificadas exclusivamente por notario
publico de las pélizas de seguros al dia con coberturas
a) y ¢); seguros sobre riesgos de trabajo para el chofer
de la cisterna y de responsabilidad civil general. Para
definir este ultimo, se tomard como criterio la carga
movilizada el afio anterior. de acuerdo con los
pardmetros que establezca el Instituto Nacional de
Seguros.

g) Certificacion de calibracién de cisterna emitida por el
MEIC.

Para el caso de los requisitos referidos en el inciso d) de este
Articulo, el Consejo de Transporte Publico, extenderd la
documentacién requerida dentro del dia siguiente, a partir del
momento en que efectie su solicitud el administrado. En lo que
respecta al certificado de calibracion a que alude el inciso g).
dicho documento debera ser extendido en un plazo médximo de
quince dias naturales.

Articulo 4°- Los vehiculos tipo cisterna dedicados a
esta actividad, deberdn contar con las caracteristicas necesarias
que permitan el transporte de esos productos a la temperatura de
manejo requerida por el cliente, de acuerdo al proceso de
elaboracion de la mezcla asfiltica necesaria e idonea para los
programas de mantenimiento de la red vial nacional.

Articulo 5°- Los funcionarios encargados de extender
la documentacion requerida al Consejo de Transporte Piblico y
al MEIC, que incumplan con el término dispuesto en el parrafo
final del Articulo 3 de este Decreto, sin justificacién razonable,
estardn sujetos a las responsabilidades contenidas en el
Reglamento Auténomo de Organizacién y Servicio que les fuere
aplicable, en concordancia con el Articulo 114. inciso 2), en
relacion con el Articulo 211, inciso 4), ambos de la Ley General
de la Administracién Piblica.

Articulo 6°- Rige a partir de su publicacion.

Transitorio Winico.-Las autorizaciones otorgadas al
tenor de lo establecido en el Decreto Ejecutivo W 28346-
MINAE, con vencimiento al treinta y uno de agosto del afio dos
mil, podrdn ser prorrogadas al amparo de lo dispuesto por el
presente Decreto.

Dado en la Presidencia de la Republica.—San José a los
seis dias del mes de junio del dos mil.

MIGUEL ANGEL RODRIGUEZ ECHEVERRIA.—
Los Ministros del Ambiente y Energia, Elizabeth Odio Benito y
de Obras Publicas y Transportes. Rodolfo Méndez Mata.—I1
vez.—(Solicitud N° 331 §6).—C - 17900.—(38976).
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MUESTREO DE CEMENTOS ASFALTICO

Ministerio de Obras Publicas y Transportes
Divisiéon de Obras Publicas - Consejo Nacional de Vialidad

@

CONAVI

Administracion

Proyecto:

Contratista:
Testigo:

Muestra No.

Planta

Contratista

Tipo de Asfalto

Temperatura de muestreo

Punto de muestreo

Cantidad almacenada

Certificado de Calidad No.

Fecha de muestreo

Hora de muestreo

Muestreado por
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COSTOS Y FORMAS DE PAGO
DISPOSICION CF-01-2001

RENGLON DE PAGO 109.04
TRABAJO A COSTO MAS PORCENTAJE

INTRODUCCION

Este renglén de pago es el instrumento empleado por la Administracion para
adquirir bienes y/o servicios propios de una obra publica, que contribuyan a
facilitar las labores de la inspeccién, o también para la realizacién de trabajos
afines al objeto del proyecto (contrato) no incluidos en los restantes renglones
de pago del contrato.

Esta Disposicion sustituye los MNP 10-6.70 de fecha 10 de febrero de 1983,
MNP 10-6.70A de fecha 5 de setiembre de 1985 y MNP 12-1.70 del 30 de
junio de 1994 que en su momento establecieron el procedimiento a seguir en
el uso del renglén de pago 109.04 Trabajo a Costo mas Porcentaje en los
proyectos en construccion.

OBJETIVO

Regular el uso del renglén de pago 109.04 Trabajo a Costo mas Porcentaje,
con el fin de determinar los trabajos, bienes y servicios susceptibles a ser
realizados y/o adquiridos por su medio.

Asimismo esta Disposicion reglamenta el procedimiento administrativo para
utilizar el renglon de pago 109.04, dejando claramente establecida la
responsabilidad del Ingeniero de Proyecto y de las demas dependencias a
cargo de la administracion de contratos con respecto a los controles internos
de los trabajos y los bienes y/o servicios adquiridos a través de este renglén.
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ANTECEDENTES

Con el fin de regular la administracién del renglén 109.04, en el MOPT se han
generado en su momento Memorandos de Normas y Procedimientos tales
como el MNP 10 - 6.70 de febrero de 1983, el MNP 10 - 6.70A de
septiembre de 1995 y, mas recientemente, el MNP 12-1.70. Los dos primeros
denominados “Procedimientos a seguir en el uso del item 109.04 en los
Proyectos de Construccion” y el altimo llamado “Procedimiento para gestionar
la asignacion y adquisicion de bienes y servicios para la supervision de las
obras por contrato”.

En el Anexo No. 1 a esta Disposicidbn se transcriben en detalle los
antecedentes de cada uno de estos documentos.

MONTOS DEL RENGLON 109.04

Aparte del procedimiento establecido por la Administracion para la adquisicion
de bienes y servicios con base en su presupuesto y por medio de su
Proveeduria, la presente Disposicién establece que la Administracién debe
incluir en los proyectos a realizar por contrato lo siguiente:

a) Una suma de dinero, que oscilara entre un 3% y un 10% del presupuesto de
obra estimado por la Unidad de Costos competente, para cubrir el costo de
los bienes y servicios necesarios para la supervision de la obra.

El porcentaje a utilizar - dentro del rango anteriormente mencionado -
dependera de la complejidad y el costo del proyecto.

b) Otra suma de dinero estimada para cubrir el costo de los trabajos inherentes
al objeto del contrato, no contemplados en otros renglones de pago del
mismo.
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5.1

5.2

5.3

5.4

5.5

5.6

EJECUCION DEL RENGLON DE PAGO 109.04.

Los bienes y servicios que se cubriran con cargo al item 109.04, deberan
gestionarse y pagarse siguiendo las regulaciones establecidas en la presente
Disposicion.

En el caso del CONAVI se debe considerar dentro de este esquema un marco
de accién definido por la Direccidén Ejecutiva segun se detalla en el oficio No.
DE-001-3223 del 4 de octubre del 2001. (Ver Anexo No. 1, pagina 17 de 20)

El Ingeniero de Proyecto debe planificar el uso del renglén 109.04 al inicio del
proyecto, identificando las necesidades del mismo para elaborar las Ordenes
de Servicio que se requieran, con la finalidad de disponer de ellas en el
momento oportuno.

El Ingeniero de Proyecto puede ordenar trabajos, servicios o compras por
medio de Ordenes de Servicio 0 Enmiendas. Para realizar el trabajo o adquirir
el bien o servicio, previamente debera estar tramitada y aprobada la Orden de
Servicio o Enmienda respectiva, por un monto tal que cubra el pago de dicha
compra al Contratista del Proyecto, incluyendo el porcentaje de ganancia y
administracion segun se detalla a continuacion:

Pago de servicios o compras, hasta un 10%.

Ejecucion de Obra, hasta un 21%.

Alquiler de Equipo, por tarifa de costo horario emitida por la Administracion,
sin porcentaje adicional.

El Cartel de Licitaciobn podra establecer porcentajes de ganancia y

administracion especificos sin superar los limites establecidos anteriormente.

Se puede aplicar a cada Orden de Servicio 0 su Enmienda, solo los trabajos o
compras de bienes y servicios ordenados en ella.

No se puede cargar a otros renglones de pago del contrato los trabajos o
compras de bienes y servicios realizadas con cargo al renglén 109.04.

Con la aprobacion del Ingeniero de Proyecto y del Director inmediato
superior, se podran tramitar las Ordenes de Servicio o Enmiendas para cubrir
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trabajos o compras de bienes y servicios, inherentes al objeto del contrato, los
cuales no fueron contemplados en los otros renglones de pago y que se
decida realizarlos con cargo al rengléon 109.04 Trabajo a Costo mas
Porcentaje.

Se tipifican dentro de los trabajos a realizar mediante este criterio los
siguientes:

Construccién de cercas.

Construccién de entradas

Alquiler de maquinaria.

Construccién de protecciones

Relocalizacién o reparacion de caferias, cloacas, etc.

Otros trabajos de naturaleza similar inherentes al objeto del contrato y no
contemplados en otros renglones de pago del mismo.

Para la adecuada supervision de las obras cuando la Administracion no
disponga de ellos, podran tramitarse Ordenes de Servicio 0 Enmiendas para
las siguientes compras de bienes y servicios:

Compra de tacos y estacas para la topografia de la Administracion.

Pago de servicios de reparacion, repuestos y mantenimiento de los vehiculos
de la inspeccion. (Ver Anexo No.1, pagina 17 de 20).

Construccién o reacondicionamiento de campamentos para el personal de la
Administracion.

Pago de reacondicionamiento o alquileres de inmuebles para oficinas de la
Administracién.

Pago de servicios publicos para los campamentos y oficinas.
Suministro de implementos para calculo y topografia.

Suministro de implementos para la oficina administrativa. (Ver Anexo No. 1,
pagina 17 de 20).

Suministro de implementos para el laboratorio de campo.
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5.7

5.8

6.1

Con la aprobacion del Ingeniero de Proyecto, del Director inmediato superior,
pero ademas con el visto bueno del Director Ejecutivo del CONAVI (o Director
de Obras Publicas en el caso del M.O.P.T.), se podran tramitar las Ordenes
de Servicio o Enmiendas para cubrir trabajos o compras de bienes y
servicios, inherentes al objeto del contrato, los cuales no fueron contemplados
en los otros renglones de pago y que se decida realizarlos con cargo al
renglén 109.04 Trabajo a Costo mas Porcentaje.

Se tipifican dentro de los trabajos a realizar mediante este criterio los
siguientes:

Pago de servicios administrativos (limpieza, seguridad, oficina, etc.)

Pago de servicios profesionales o de personal contratado para realizar
estudios especiales (Impacto Ambiental en fuentes de materiales, ensayos de
laboratorio para suelos y materiales, etc.)

Pago de vacaciones y horas extras laboradas por el personal de supervision
de la Administracion asignada al Proyecto, siempre y cuando se logre la
aprobacion previa de la instancia correspondiente, y se cumpla con lo que
establezca la legislacién y las regulaciones establecidas por los entes con
competencia en este campo.

Pago de combustible para los vehiculos oficiales de la Administracion
asignados al Proyecto.

El rengldon de pago 109.04 Trabajo a Costo mas Porcentaje podra ser
utilizado en trabajos y compras de bienes y servicios Unicamente por la
Administracién. En caso de que la supervisidén sea contratada, esta no podra
utilizar el renglén de pago 109.04 Trabajo a Costo mas Porcentaje para
compra de bienes y servicios, sino Unicamente para la realizacion de trabajos
propios del objeto del contrato, no incluidos en los restantes reglones de pago
de dicho contrato.

ADMINISTRACION CONTABLE

Los gastos por trabajos, servicios o compras con cargo al renglén 109.04,
deberan ser ordenados y aprobados por el Ingeniero de Proyecto, y cumplir
con los requisitos establecidos para tramitar su pago.
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6.2

6.3

6.4

6.5

6.6

6.7

El Ingeniero de Proyecto debe designar oficialmente por escrito a un
funcionario responsable de llevar el control contable del renglén 109.04.

Las facturas comerciales deben ser originales, timbradas, cumplir con todos
los requisitos de la legislacion, emitirse a nombre de la Administracion y junto
con su factura de cobro y la Hoja de Control Diario serdn presentadas por el
contratista en el momento de solicitar su reintegro. El contratista podra
conservar en su archivo copias de esas facturas que le seran regresadas con
el sello de recibido en el momento de solicitar el reintegro, previa revisiéon y
verificacion del funcionario asignado para llevar el control del renglén 109.04.

El funcionario asignado para llevar el control del renglon 109.04, debe llevar
un archivo contable para cada Orden de Servicio o Enmienda, el cual incluird
obligatoriamente, una Hoja de Control Diario de trabajos a costo mas
porcentaje realizados tal y como se muestra en el Anexo No. 2, copia del
cheque mediante el cual se pagd el bien o servicio, original de la(s) factura(s)
timbrada(s) y copia de la nota de gestion emitida por el Ingeniero de Proyecto
segun corresponda.

La Ingenieria de Proyecto y el funcionario asignado para llevar el control del
renglén 109.04 debe tener especial cuidado para garantizar la veracidad de
los documentos a su cargo y bajo su responsabilidad, lo mismo que mantener
adecuadamente registrados con su numero de patrimonio los activos
adquiridos. Para cumplir con lo aqui establecido, el Ingeniero de Proyecto y
el funcionario asignado para llevar el control del renglon 109.04, deben
realizar una exhaustiva revisién y verificacion de los comprobantes que se
emitieron para la adquisicién de bienes y servicios de manera que no haya
duda de su autenticidad, verificando para ello que no se presenten
alteraciones o inconsistencias en los documentos de soporte.

Cuando se trate de adquisicion de bienes, éstos se deben registrar en las
bodegas de la Administracién, mediante la aprobaciéon de una requisicion y
sello de recibido de la factura correspondiente.

En caso de bienes utilizables por el personal de la Administracion,
susceptibles de patrimoniar, como escritorios, sillas, calculadoras, fax, etc., es
obligacién ineludible del Ingeniero de Proyecto, velar porque estos bienes
sean inventariados por la Seccién de Registro y Control de Patrimonio de la
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6.8

7.1

7.2

Administracién asignandosele la placa y numero correspondiente. Es
ademas, responsabilidad del funcionario asignado para llevar el control del
renglén 109.04, mantener en archivo la documentaciéon que avale el proceso
de patrimonio del bien.

En cada estimacion mensual se debe incluir un oficio haciendo constar que
los pagos realizados con cargo al renglon de pago 109.04, estan
debidamente soportados y registrados en los archivos contables segun se
establecid, indicando que los bienes han sido patrimoniados. Dicho oficio
debera ser firmado por el Ingeniero de Proyecto y por el funcionario asignado
para llevar el control del renglon 109.04.

RESPONSABILIDADES

Con base en lo establecido en la presente Disposicion y especificamente en
lo referente al procedimiento de compras por medio del renglén 109.04 se
establecen las siguientes responsabilidades:

El Director Ejecutivo del CONAVI (o Director de Obras Publicas en el caso del
M.O.P.T.), y el Director correspondiente, junto con el Ingeniero de Proyecto
son los responsables de autorizar, segun fue definido en los puntos 5.6 y 5.7
de esta Disposicion, la Orden de Servicio 0 Enmienda que autoriza la compra
del bien o servicio mediante el renglén de pago 109.04. Dicha compra debe
enmarcarse estrictamente dentro del ambito que define la presente
Disposicién.

Es responsabilidad del Ingeniero de Proyecto:

a) Cumplir con los lineamientos previamente establecidos, para demostrar -ante

la Administracién- la urgencia del trabajo o compras de bienes y servicios a
adquirir con cargo al renglén de pago 109.04, que son necesarios para poder
realizar una adecuada supervisién de la obra o un trabajo inherente al objeto
del contrato no incluido en los otros renglones del proyecto para asi poder
-una vez aprobado lo anterior- continuar con los tramites de la Orden de
Servicio o Enmienda.
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b) Debe nombrar por escrito al funcionario responsable de llevar el control
contable del renglén 109.04.

c) Debe responsabilizarse, al tramitar la Orden de Servicio o Enmienda, para
gue la misma se encuentre estrictamente enmarcada dentro de la presente
Disposicion garantizando que las compras de bienes y servicios a realizar
correspondan a lo establecido en cada Orden.

d) Debe responsabilizarse porque aquellos bienes descritos en el articulo 6.7
anterior se encuentren debidamente patrimoniados con su placa y numero
correspondiente. Dichos bienes se encuentran a su cargo y bajo su
responsabilidad.

e) Velar porque el archivo del renglon 109.04 se encuentre ordenado, seguro y
actualizado con toda la documentacion debida segun se establece en el punto
6.4 anterior. Ademas, debe garantizar se cumpla con el procedimiento de
entrada a bodega segun el articulo 6.6 de esta Disposicion.

f) Debe reportar la pérdida o traslado de bienes a otra unidad de la
Administracién, cuando esto ocurra.

g) Supervisar que todos los trabajos ordenados con cargo a este renglén se
realicen segun las instrucciones giradas al contratista, y cumplan con las
exigencias de calidad.

7.3 Es responsabilidad del funcionario asignado:

a) Llevar el control del renglon 109.04, debe realizar una exhaustiva revision y
verificacion de los comprobantes que se emitieron para la adquisicién de
bienes y servicios por medio del renglén de pago 109.04 a fin de garantizar
que se eviten pagos indebidos por parte del Estado.

b) Garantizar que toda compra se enmarca dentro de lo establecido en esta
Disposicién y en lo que indica cada Orden de Servicio o Enmienda.

c) Debe mantener su archivo contable totalmente actualizado y completo segun
fue establecido en los articulos 6.3 y 6.4 anteriores. Ademas, es su
responsabilidad velar porque se cumpla lo indicado en la presente
Disposicién en lo referente a patrimonio de bienes y en cuanto al registro en
bodega tal y como se establece en los articulos 6.6 y 6.7 anteriores.
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d) Ademas, debe reportar al Ingeniero de Proyecto la pérdida o traslado a otra
unidad de bienes patrimoniales comprados con cargo al renglon 109.04.

7.4 El funcionario asignado para llevar el control del renglon 109.04 tendra la
responsabilidad, junto con la Ingenieria de Proyecto, de velar porque el
control, archivo de documentacién de respaldo y el patrimonio del bien se
encuentren al dia y completos.

8. SUBCONTRATOS

Cuando sea necesario los trabajos podran ser realizados por un
subcontratista siempre y cuando se cumpla con lo siguiente:

8.1 Como primer paso, el Ingeniero de Proyecto deberd contar con un
presupuesto del costo aproximado del trabajo a realizar, ademas podra
solicitar cotizaciones que le sirvan de referencia a posibles subcontratistas.

8.2 Una vez que el Ingeniero de Proyecto cuente con la informacion antes
descrita debera ordenar al contratista, se haga el trabajo, para lo cual el
Contratista le hard una propuesta econdmica. Ademas, si el Ingeniero de
Proyecto lo considera conveniente proporcionara los formatos para la
presentacion de dicha cotizacion.

8.3 Con base en la informacion indicada en los puntos 8.1 y 8.2 se procedera a
negociar el precio del trabajo a realizar.

8.4 En caso de que no sea posible llegar a un acuerdo segun se describe en 8.3
0, si el contratista no esta interesado en realizar el trabajo, el contratista
debera asignar a un subcontratista con un precio acorde a lo requerido por la
Administracién.

8.5 La negociacion y compromisos a adquirir con subcontratistas es de
competencia unica del Contratista.

CF-01-2001 MOPT - CONAVI Pagina 9 de 20

157



8.6 Por ningin motivo la Ingenieria de Proyecto podra girar instrucciones
directamente a subcontratistas o terceras personas, ya que el Unico
responsable ante la Administracidbn en la ejecucion de las obras es el
Contratista (Adjudicatario del Contrato), y no debera perderse la perspectiva
que los trabajos ejecutados mediante el renglon de pago 109.04, son obras
por contrato y nunca por administracion.

8.7 Las facturas presentadas por el subcontratista deben ser a nombre de la
Administracién y cumplir con todos los requisitos ya establecidos.
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Antecedentes de los MNP que regularon el renglén de pago 109.04.

Todos los documentos que han fundamentado estos antecedentes resumen los
lineamientos que en su oportunidad fueron establecidos y que son los que han
dejado definido el marco de accién dentro del cual debe enmarcarse la utilizacién del
renglén 109.04 Trabajo a Costo mas Porcentaje.

Como punto de partida puede tomarse el CR-77, documento en el que se incorpora
el renglén 109.04 definiéndose ya los lineamientos generales acerca del uso del
renglon. Puede observarse el detalle en el Capitulo 100, Secciéon 109.04 Trabajo a
Costo mas Porcentaje.

MNP 10-6.70 del 10 de febrero de 1983.

El MNP 10-6.70 fue el que inici6 el proceso con la elaboracion de un documento
regulador del renglén. Su propédsito fue: “Reglamentar y uniformar en todas las
Regiones, el uso del item 109.04 Trabajo a Costo mas Porcentaje, en los proyectos
en construccion”.

Dicho MNP 10-6.70 fue en su momento justificado por un estudio de Auditoria del
MOPT segun detalla:
“2.-Justificacion
2.1.- En los ultimos meses la Direccion General de Auditoria del Ministerio de Obras Publicas y
Transportes, en un estudio realizado en varios proyectos muestreados al azar, detect6 una
serie de anomalias y falta de controles adecuados con relacion al rengléon de pago 109.04
Trabajo a Costo mas Porcentaje por Administracion.

Por lo tanto, la Direccién General de la Division Administrativa y la Direccién General de la
Division de Obras Publicas, se dieron a la tarea de implementar un instructivo para el uso y
control de dicho renglén de pago. Por consenso de ambas divisiones se acordd que la mejor

manera de realizarlo, era por medio del presente Memorando de Normas y Procedimientos.”

De esta manera, por consenso entre la parte ejecutiva y la administrativa, el MOPT
elabor6 un procedimiento a seguir en la adquisicién de bienes y servicios por medio
del renglén 109.04. En ese mismo MNP se definieron algunas caracteristicas del
manejo del renglén que seguidamente se resumen:

El ingeniero de Proyecto no podrd ordenar un trabajo o ordenar un servicio o
comprar sin tener aprobada la Orden de servicio (OS) correspondiente.

No se podran ordenar labores no contempladas en las O.S.

Es prohibido cargar trabajos y/o compras realizadas por el renglon 109.04 a otros
renglones del proyecto.
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Ademas, se destac6 un nivel de aprobacién por jerarquias dependiendo del tipo de
trabajo y/o compra a realizar:

Jefe de Departamento de Obras por Contrato Regional.
Tacos y estacas, construccion de cercas, campamentos, reparacion de vehiculos.

Direccién General de Construccion.
Para realizar trabajos no previstos en los renglones de pago del contrato.

Divisién de Obras Publicas.
Para todo lo no contemplado en los dos casos anteriores.

En cuanto a la administracion del renglon propiamente se indicé:
“3.8.- Se debera llevar en las Oficinas de Calculo Regionales un archivo contable para cada Orden de Servicio,

el cual incluird obligatoriamente, una hoja de control diario de Trabajos a Costo mas Porcentaje, similar a
la adjunta al presente MNP.

3.9.- El Ingeniero de Proyecto para fijar las tarifas de alquiler de equipo y en mano de obra para efectos de
salarios minimos y de cargas sociales cuyo porcentaje oscilard entre un 23 y un 49 por ciento, debera
contar con un dictamen del Departamento de Costos de la Direccion General de Construccién.

3.10.-Para establecer un control cruzado, sobre la inscripcion de articulos adquiridos por medio del renglén de
pago 109.04, el Ingeniero de Proyecto sera responsable de enviar la debida comunicacién a la seccién
Patrimonial, en cada ocasion que se adquiera un bien susceptible de inventariar, asi como también
cualquier cambio en la ubicacion fisica de los bienes bajo su responsabilidad, tanto durante el desarrollo
como al final de los proyectos.

Al momento de efectuar una adquisicion, las facturas comerciales permaneceran en poder del contratista,
el cual las entregara al Ingeniero de Proyecto en el momento de hacer la estimacién y debera adjuntar una
copia de la misma a la “Factura de Gobierno”, la que enviara posteriormente a la Direccion General
Financiera para su cobro respectivo. Esta oficina a su vez, cotejara el monto establecido en la “Factura de
Gobierno” contra los montos de las copias de las facturas comerciales, trasladando luego esta Ultimas a la
Seccion de Registro y Control Patrimonial, para que se tome debida nota de los articulos que requeriran
ser incluidos en los activos del M.O.P.T.

3.11.-A los repuestos adquiridos por medio del item 109.04 Trabajos a Costo mas Porcentaje y que se usaran en
la reparacion de vehiculos, se les debera hacer entrada y salida de su Bodega del M.O.P.T., asimismo los
bienes susceptibles de inventarios.

4.- APLICACION

4.1- Los procedimientos establecidos e este memorando, seran obligatorios para todas las regiones.”

MNP 10-6.70- A del 5 de setiembre de 1985.

En setiembre de 1985, es comunicado el MNP 10-6.70 A que sirvio de
“complemento” al MNP 10-6.70 original. Este MNP tuvo como propésito lo siguiente:
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“ Determinar la labor a desarrollar por la Direccion General de Construccion en el tramite y estudio de las solicitudes,
requerimiento de recursos de personal, equipos, vehiculos, implementos de topografia, laboratorio, calculo e
inspeccién que necesitan adquirir o alquilar con cargo al item 109.04 de todos los proyectos de obras por contrato en

ejecucion.”

Ademés, fue justificado con base en el oficio No. 2911 del 23 de julio de 1985
emitido por el Subdirector de Planeamiento de la Division General de Obras Publicas
del M.O.P.T.

“De acuerdo a oficio #2911 de fecha 23 de julio de 1985, la Sub-Direccién de Planeamiento de la Division General de
Obras Publicas instruy6 a los Directores Regionales, Jefes de Obras por Contrato, Jefes de Proyecto y
Coordinadores de Obras por Contrato; en el sentido de que previo a la aprobacién de la Division, la Direccién
General de Construccion debera tramitar y estudiar los requerimientos antes expuestos.”

En este MNP 10-6.70 A se establecidé un procedimiento mediante el cual toda
solicitud de compra y/o alquiler por medio del renglon 109.04 deberia ser tramitado
por medio de la Direccion General de Construccion, justificando debidamente la
necesidad de modo que:

“3.3.- La Direcciéon General de Construccién recibird estas solicitudes. Las estudiara y las sometera, con su
recomendacion, a la aprobacion de la Divisién de Obras Publicas.

3.4.- La Divisién de Obras Publicas comunicara a la Direccion General de Construcciéon su aprobacién o no
aprobacién a la solicitud planteada.

3.5.- Al cumplirse el punto anterior, la Direccion General de Construccién comunicara al remitente el resultado
de su solicitud.

3.6.- Si la respuesta es positiva, al efectuarse posteriormente la compra de equipos, vehiculos y/o implementos,
copias de las facturas deberan enviarse a la Direccion General de Construccion. En el caso de los
recursos de personal se debera cumplir con lo estipulado en el mencionado oficio #2911 de la Sub-
Direccién de Planeamiento.

3.7.- La Direccién General de Construccién mantendra un registro de los recursos de personal, equipos,
vehiculos, implementos para topografia, laboratorio, célculo e inspeccion que se contraten, adquieran o
alquilen con cargo al item 109.04 de los contratos de proyectos en construccion.”

MNP 12 : 1.70 del 30 de junio de 1994.

Posteriormente, el M.O.P.T. cre6 una Comisién constituida en acatamiento a la
disposicion de la Direccion General de Auditoria de la Contraloria General de la
Republica segun informe No. 28/93 remitido al sefior Ministro de Obras Publicas y
Transportes en mayo de 1993.
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La Contraloria General de la Republica, con base en estudios realizados a proyectos
del MOPT solicita al Ministerio lo siguiente:

“a) Efectuar las acciones necesarias para que se nombre una Comision que estudie el modus operandi del
item 109.04 y analice la posibilidad de buscar un mecanismo de compra alternativo a este renglén de pago, de
manera que el MOPT a través de su Proveeduria pueda comprar aquellos bienes y servicios de naturaleza previsible
que de acuerdo con la experiencia de ese Ministerio siempre se requieren en los proyectos de construccion de
carreteras, tales como compra de papeleria y Utiles de oficina, servicios de personal y de fotocopiado y construccion
de campamentos entre otros; sin tener que recurrir al item 109.04 a efectos de evitar el pago de recargos por la

comisién.

b) Disponer que se realice un estudio de la reglamentacion del item 109.04, a fin de construir un cuerpo
de normas unico, claro, completo y acorde con las necesidades de los proyectos de construccion de carreteras, que
garantice lo siguiente:

I.  La definicién clara de los conceptos de gastos susceptibles a ser financiados por el renglén 109.04 con
el objetivo de evitar que erogaciones de caracter previsible se paguen con estos recursos y que se
permita un uso determinado, ordenado y racional del contenido econémico asignado a ese item.

Il. La instauraciéon de procedimientos de control interno y de control presupuestario que aseguren un
manejo adecuado de fondos publicos a ese renglon.”

La Comisién constituida por el M.O.P.T. determin6 que debido a que el proceso de
adquisicion de bienes y servicios por medio de la Proveeduria del M.O.P.T. no es el
mas agil, se hacia necesario mantener un proceso de compra alternativo. En los
proyectos de obra por contrato se dispone entonces del renglon de pago 109.04
Trabajo a Costo mas Porcentaje por medio del cual es posible ordenar al contratista
la realizacion de trabajos propios del objeto del contrato y adquirir bienes o contratar
servicios que contribuyan a la agilizacién de la labor desarrollada por la inspeccion.
El proceso de compra comentado debe estar regulado por la Administracion tal y
como lo determiné en su momento la Comisién.

En resumen, la Comision concluyé lo siguiente;

- Que el método alternativo de adquisicién de bienes y servicios por parte de la Proveeduria del MOPT, para ser
utilizados por las Unidades que supervisan la construccién de carreteras, caminos y puentes, siempre ha
existido.

- Que la utilizacion del item 109.04 para realizar compras por medio del Contratista de un Proyecto, a costo mas
un porcentaje que se le reembolsa para reconocerle los gastos administrativos, en realidad es un método
alternativo al que se recurre para evitar la paralizacion de la supervisién o para otras razones ajenas a la
decision del Ingeniero de Proyecto.

- Que este ultimo procedimiento de reconocer un 10% o un 21% mas al Contratista por cada compra de un bien, o
el pago de un Servicio que le ordena realizar la Ingenieria de Proyecto, resulta menos oneroso que esperar
semanas y meses para realizarlo a través de la Proveeduria del MOPT, o no obtenerlo del todo por falta de
recursos financieros, con el consiguiente trastorno que ello le ocasiona a los supervisores de la obra, cuando ese
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recurso se necesita urgentemente para evitar por ejemplo la paralizaciéon de su personal que recibe salario
mensual sin poder aprovecharse sus servicios.

- Que por lo tanto, no se puede prescindir de dicho procedimiento alternativo para adquirir bienes y servicios con
cargo al item 109.04, aunque estos sean previsibles, en vista de que resulta imprevisible determinar:

a) si el bien o servicio podra ser adquirido por la Proveeduria del MOPT, con la prontitud requerida; y

b)  si el monto estimado para adquirir esos bienes, alcanzara para cubrir su compra a lo largo de todo el
proceso constructivo de una obra que casi siempre concluye muchos meses después del plazo contractual
establecido, por causas ajenas a los supervisores del Proyecto.

- En cuanto a los controles de esos gastos y su uso, se comprobd que estan claramente establecidos, siendo
responsabilidad de la Ingenieria del Proyecto velar por el cumplimiento de las normas y procedimientos
establecidos, los cuales se unifican y se actualizan en el presente MNP-12-1.70”

Antecedentes 1998.

Luego de ponerse en practica el MNP 12-1.70 a partir del 30 de junio de 1994, se
han venido dando nuevos pronunciamientos por parte de aquellas dependencias que
tienen relacion con el tema.

Con fecha 30 de marzo de 1998, el Sub-Director General de la Contraloria General
de la Republica, envia su oficio AG-216-98 al sefior Ministro de Obras Publicas y
Transportes adjuntandole el informe No. DC-002-98.

Del documento de la Auditoria en referencia al informe DC-002-98, se destaca lo
siguiente:

“De la lectura del mismo se desprende la existencia de hallazgos importantes en las areas técnica, administrativa-
financiera y muy especialmente la que tiene que ver con el manejo de las compras a través del item 109.04.

Con respecto a esta Ultima, estamos muy preocupados por los graves hechos detectados que ponen en evidencia un
manejo totalmente irregular de los fondos publicos utilizados por medio de ese renglon de pago.”

Ademas, se concluye el oficio indicando:

“Asimismo, de conformidad con las normas y procedimientos de auditoria, debemos dar seguimiento a las
disposiciones contempladas en nuestros informes, de tal forma, les agradeceré comunicarnos las acciones concretas
que se tomen, tendientes a cumplir con lo recomendado en el estudio”.

El mencionado informe de la Contraloria General de la Republica No. DC-002-98, en
su Capitulo 4, Recomendaciones, propone una serie de directrices dentro de las
cuales se destacan las siguientes por su relacién con el renglon 109.04 Trabajo a
Costo mas Porcentaje.
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“11.- Debe velarse por el estricto cumplimiento de la disposicion que establece, que todo activo adquirido en un
proyecto, mediante cualquier procedimiento de compra, incluido el item 109.04, debe ser incorporado dentro del
patrimonio del Estado, con la asignacion de la placa y nimero correspondiente.

12.- Es de gran importancia definir los procedimientos de control aplicables en la revisién, aceptacion y tramite de los
comprobantes que respaldan los pagos realizados a través del item 109.04. EI Memorando de Normas y
Procedimientos vigente, es omiso en ese particular, facilitando el que se incurra en graves errores por las deficientes
condiciones que presentan algunos de los justificantes que han sido aceptados y tramitados.

13.- Es necesario ejercer un control mas eficiente sobre el uso del item 109.04, por la importante cantidad de
recursos que se destinan a ese rubro, debido a que no existe una adecuada fiscalizacién de las operaciones
realizadas con fondos de ese renglon de pago, lo cual impide verificar la legalidad y veracidad de los comprobantes
presentados. Unido a ello, se debe dar una mejor segregacion de esos recursos, la que actualmente recae
exclusivamente en el Ingeniero de Proyecto.”

Antecedentes 2000.

Con fecha 14 de agosto del 2000, la Sub-Auditora General del M.O.P.T. en su oficio
AG-386-2000 realiza un seguimiento de lo actuado con respecto a las
recomendaciones de los informes. Especificamente se refiere al caso expuesto por
la Contraloria General de la Republica en el informe DC-002-98. Del texto, dirigido al
Director General del Area de Obras Publicas, se destaca lo siguiente:

“- Debe velarse por el estricto cumplimiento de la disposicion que establece, que todo activo adquirido en un
proyecto, mediante cualquier procedimiento de compra, incluido el item 109.04, debe ser incorporado dentro del
patrimonio del Estado, con la asignacién de la placa y nimero correspondiente.

- Es de gran importancia definir los procedimientos de control aplicables en la revision, aceptacion y tramite de los
comprobantes que respaldan los pagos realizados a través del item 109.04. EI Memorando de Normas vy
Procedimientos vigente, es omiso en ese particular, facilitando el que se incurra en graves errores por las deficientes
condiciones que presentan algunos de lo justificantes que han sido aceptados y tramitados.

- Es necesario ejercer un control més eficiente sobre el uso del item 109.04, por la importante cantidad de recursos
que se destinan a ese rubro, debido a que no existe una adecuada fiscalizaciéon de las operaciones realizadas con
fondos de ese renglon de pago, lo cual impide verificar la legalidad y veracidad de los comprobantes presentados.
Unido a ello, se debe dar una mejor segregacion de funciones y responsabilidades en cuanto a la administracién de
€s0s recursos, la que actualmente recae exclusivamente en el Ingeniero de Proyecto.”

Este documento de la Sub-Auditora General del M.O.P.T. es a su vez enviado,
mediante Traslado de Correspondencia 2002676 de fecha 31 de agosto del 2000 a
la Directora de Contratacion Vial, gestion que tiene como resultado la incorporacion
de dichas recomendaciones en el trabajo que se lleva a cabo para la elaboracién de
la Disposicion sobre el Renglén de Pago 109.04.

Posteriormente, con fecha 9 de noviembre del 2000, mediante el oficio A.U.-00-0024,
el Auditor General del CONAVI, envia a la Subdireccién de Contratacion Vial algunos
criterios que estima deben ser incorporados en la Disposicion que regula la
Administracion del renglén 109.04, fundamentandose para ello en el borrador que se
le enviara para su revision.
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Antecedentes 2001.

El 4 de octubre del afio 2001, se emitié por parte del Director Ejecutivo del CONAVI,
el oficio DE-01-3223 que se refiere a las “Restricciones a la aplicacién del renglon de
pago 109.04 Trabajo a Costo mas Porcentaje” y que establece los siguientes
lineamientos:

“ Por disposicién del Consejo de Administracion, Acuerdo 11.2 de Articulo Xl, Sesién 0151-01 de fecha 20 de
setiembre de 2001, se les comunica que a partir de la fecha de recibo del presente escrito, el reglén de pago 109.04
no debera aplicarse para las siguientes adquisiciones o pagos por:

i Adquisicién de equipos de coOmputo y/o sus accesorios.

ii. Servicios de alquiler de vehiculos de transporte de personal asignado a la Inspeccién de proyectos.
La adquisicion de vehiculos no procede de manera alguna, con cargo a ningin renglén de pago de
un contrato, salvo que esté debidamente normado en el cartel de Licitacion que soporta el contrato.

iii. El pago de suministro de repuestos o servicios de reparacién de vehiculos oficiales del M.O.P.T.
asignados a sus dependencias; por un monto superior a los mil délares ($1.000,00).

Reparaciones o adquisicion de repuestos por un monto inferior a ($1.000,00) de vehiculos oficiales
del M.O.P.T. asignados a sus dependencias; se podran cargar al citado renglén.

En consecuencia, la adquisiciéon de equipos de computo, repuesto o reparaciones de vehiculos oficiales superiores al
monto indicado y el alquiler de vehiculos, se deberan tramitar a través de la Proveeduria de este Consejo, con cargo
al presupuesto general; mediante justificacion debidamente soportada, aprobada por su Direccién y esta Direccidon
Ejecutiva.

En cuanto a la ejecucion de obras de Demarcaciones horizontal y/o vertical con cargo al citado renglén de pago, la
Ingenieria de Proyecto debe obtener al menos tres cotizaciones técnico econémicas de empresas especializadas en
la materia, en igualdad de condiciones, asignando las obras a aquellas de precio mas favorable. En el expediente del

proyecto debera constar la documentaciéon que soporte la aplicacién del procedimiento antes descrito.

Las disposiciones anteriores son de acatamiento obligatorio para el Ingeniero de Proyecto y sus Despachos.”
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Renglén de Pago 109.04

Trabajo a Costo mas Porcentaje
Hoja de Control Diario de Trabajo

De: (1) Fecha: Proyecto:
Para: Consejo Nacional de Vialidad o Divisiéon de Obras Publicas- MOPT
MANO DE OBRA Cantidad Autorizada: Orden No.
Nombres Horas Salario Monto
Descripcion del Trabajo
RESUMEN
Costo de Mano de Obra
Seguros y Derechos Laborales
Otros Gastos Laborales
Més %
Total de Mano de Obra Subtotal
EQUIPO
Tipo Horas Precio por Hora Monto Costo de materiales
Més %
Subtotal
Costo por Alquiler de Equipo
Costo Total de este Dia
Total por alquiler de equipo
MATERIALES Costo Total Anterior
Clase Cantidad Precio Unitario Monto
Costo Total a Pagar
Hacemos constar que el trabajo fue realizado con la total
utilizacién del equipo, materiales y mano de obra indicados
Ingeniero de Proyecto
Total por Materiales Contratista
(1) Nombre del Contratista
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COSTOS Y FORMAS DE PAGO
DISPOSICION CF-02-2002

CONTRATOS CON PRECIO EN $ (USA) Y
PAGO EN ¢ (C.R.)

INTRODUCCION

Para dar tramite a las facturas correspondientes al pago de los compromisos
contractuales donde su precio se expresa en délares (US$) y su pago se
efectia en colones costarricenses, se establecen los lineamientos para el
Contratista, la Unidad Ejecutora de la Administracién y todos los entes
involucrados en las contrataciones

OBJETIVO

Establecer el procedimiento para la aplicacion de la Directriz contenida en la
Resolucién N° 01630 de las 15:00 horas del 24 de mayo de 2000, de
aplicacion obligatoria para el Ministerio de Obras Publicas y Transportes y sus
Organos Centrales, Desconcentrados (a cualquier grado) y Descentralizados,
para regular el “equilibrio financiero o econdémico” en las relaciones
contractuales y su consecuente “reajuste de precios”; incluyendo las
interpretaciones y aclaraciones necesarias para su aplicacién.

ANTECEDENTES

En la Gaceta N? 127 del lunes 26 de junio de 2000, en pagina 19 se publica la
Resolucién N® 1630 del MOPT, la que comprende la Directriz y se adjunta
textualmente a esta Disposicién en el Anexo 1 de la misma.

El Cartel de la LPCO-48-2001 es objetado ante la Contraloria General de la
Republica, en cuanto a este tema, por lo que en el Anexo 2 a esta Disposicion

se adjunta lo relacionado con dicha objeciéon que aclara conceptos que son
aplicados en esta Disposicion.
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CONTRATOS

La Administracion para cumplir con sus obligaciones lleva a cabo diferentes
tipos de contratos, ademas cada contrato tiene requisitos que cumplir, los
cuales determinan el pago o pagos por parte de la Administracién segun se
muestra en la siguiente tabla:

TABLA 1

TIPO DE CONTRATO

REQUISITOS PARA EL PAGO'

Servicios de
consultoria

Servicios continuos por
un periodo, para
regencias, coordinacion
de proyectos, asesorias,

Informes Mensuales

etc.
Informes de avance, entrega final
, N estudio planos propuesta
Estudios, disefios ( e ’ ’
especificaciones, presupuesto,
etc.)
Informe Mensual. Declaracién

Mensual de servicios de ingenieria,

Construccion

Supervision Iaboratotio, inspeccion y
topografia, de acuerdo con la
actividad del proyecto que se
supervisa.

Obra Nueva Estimacién Mensual, la cual debe

Mejoramiento

Rehabilitacion

de estar de acuerdo con el
Programa de Trabajo aprobado

Conservacion Vial

Mantenimiento Periédico
y Rutinario, demarcacién
vial

Estimacién mensual la cual debe
de estar acorde con el Programa
de Trabajo, Rendimiento Mensual
u otra modalidad que establezca el
cartel.

Suministro de materiales
equipos maquinaria

Entrega (s) las que deben estar
acorde con el Programa de
suministro cuando lo hay

Alquiler de maquinaria

Rendimientos, u otro que se
establezca.

Todos estos requisitos deben ser aprobados por la Administracién, lo que implica el cumplimiento a
satisfaccién parcial o total del Contrato.
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5.1.

5.2.

DIRECTRIZ

A continuacién se resume lo que establece dicha directriz en cada uno de sus
componentes: el Resultando, el Considerando y el Por Tanto.

Resultando

Del mismo se desprende que:
Los contratos expresaran su precio en dolares de los Estados Unidos de
América, pagandose los mismos en colones costarricenses, aplicando el tipo

de cambio del colon con relacion al dblar y este sera el medio de reajuste de
precios de los mismos contratos.

Considerando

Del mismo se desprende que:

El reconocimiento de reajustes es necesario y obligatorio y que expresar los
contratos en dolares, para luego pagar en moneda nacional es una forma
viable de hacerlo.

Ademas indica que la aplicacién del tipo de cambio se debe dar:

“a la fecha de cancelacion” Punto I
“para la fecha de pago” Punto IV

5.3. Por tanto

Del mismo se desprende:

- Que la directriz tiene caracter vinculante para la totalidad de los 6rganos
centrales, desconcentrados (a cualquier grado) y descentralizados del MOPT.

- Que la aplicacion del tipo de cambio se debe dar
“al momento del pago” Punto 2°

- Que la obligacién de los contratistas de cumplir con el Programa de Trabajo
aprobado se mantiene.
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5.4.

Que en caso de atrasos imputables al contratista, en el cumplimiento de las
actividades que conforman el Plan o Programa de Trabajo, los pagos de las
mismas se realizaran:

“con el tipo de cambio de fecha real en que segun el Programa de Trabajo
debieron cumplir con la actividad en que se apunte algun atraso de ejecucion”
Punto 4°

Que establece el procedimiento a seguir en caso de que sea necesario
recurrir a reclamos (Punto 59)

Que los carteles deberdn establecer los esquemas requeridos para la
aplicacion de multas cuando se den atrasos en la ejecucién de la obra (del
contrato) (Punto 6°)

Conceptos

Tipo de contrato

Aunque la Directriz pareciera que se dirige a contratos de construccién de
obras viales, la Administracién para realizar estas obras requiere de diversos
tipos contratos como se establece en el Apartado 4 de esta Disposicion, por
lo que es necesario aclarar que dicha directriz es aplicable a la totalidad de la
contratacién, para que el sistema de reconocimiento de reajuste sea general y
el trato sea igual para todos

Programa o Plan de Trabajo

Cuando un contrato establece, limites o diferentes fechas dentro del plazo
para que el contratista cumpla con actividades y se le autoricen los pagos del
mismo, se requiere de un plan o programa de trabajo.

Fecha de Pago

De acuerdo con la Directriz la aplicacién del tipo de cambio se da: a la fecha
de cancelaciéon para la fecha de pago al momento del pago; por lo que para
lograr una mejor comprension, interprétese que las expresiones fecha de
cancelacién, fecha de pago y momento del pago, se refieren exactamente a
lo mismo y en adelante se denominara unicamente como fecha de pago.
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6.2.

Aplicacién del tipo de cambio

La aplicacion del tipo de cambio se dara en la fecha de pago que establezca
el Cartel, acorde con el tipo de contrato y con los requisitos pago segun la
Tabla 1, punto 4.

APLICACION

Designacion Presupuestaria

Para todos los proyectos a licitar con esta modalidad, cuando se establezca
su monto presupuestario o la estimacion del costo correspondiente, el cual se
expresa en colones costarricenses, se debe hacer la prevision, para cubrir el
aumento del contrato por la aplicacion de este sistema de acuerdo con el
tiempo contractual y la tendencia de devaluaciéon del colén con respecto al
dolar.

Ademas la Unidad Ejecutora del Proyecto en conjunto con el Area Financiera
deben velar porque los recursos asignados al proyecto durante su ejecucion
cubran el diferencial cambiario.

En el Cartel

En todos los carteles para llamar a concurso con la finalidad de establecer
una relacion contractual que esté cubierta por la presente Directriz, se
deberan tener en cuenta los siguientes aspectos:

Se debe establecer que el precio de la oferta se expresara en délares (US$).

Si la oferta econdmica se desglosa en renglones de pago y algunos de ellos
son montos fijos suministrados en el cartel, como en el caso del ltem 109.04,
estos montos deben expresarse en délares (US$).

Se debe establecer claramente la forma de pago, cudles seran los requisitos
con que el contratista debe cumplir para adquirir el derecho al mismo, los que
dependeran del tipo de contrato.

Establecer las fechas de pago, por ejemplo si este es mensual la fecha de
pago sera el 30 del mes correspondiente.
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e) Establecer las sanciones econémicas o de cualquier indole cuando el
contratista no cumpla con los requisitos minimos.

f) Establecer los esquemas requeridos para la aplicacion de multas por atrasos.

6.3. En la oferta
El oferente debera expresar el precio de la oferta en délares (US$).
También el oferente debe de estar dispuesto a aceptar la forma de pago que
establece el cartel.

6.4. En el Contrato

a) Basandose en las condiciones del cartel de acuerdo con los puntos de la c.,
a la f., del apartado 6.2 anterior, complementando con el programa de trabajo
aceptado por la Administracion, confirmar en la reunion de preconstruccion o
preinicio las fechas de pago.

b) El contratista recibird la cancelacién de la obligacibn en colones
costarricenses, al tipo de cambio del col6n con respecto al dblar de acuerdo
al procedimiento establecido en el Apartado 7 de esta Disposicion.

c) El contratista recibira el pago de acuerdo al sistema de pago que establece el
cartel, cuando la Administracion atrase dicha entrega, el contratista tiene
derecho al cobro de intereses segun lo establezca la ley sobre los montos
facturados en colones.

Aplica ademas en la ejecucion del contrato, lo establecido en los puntos 5° y
6° del Por Tanto de la Directriz.

7. PROCEDIMIENTO
Para establecer el procedimiento se agruparan los contratos segun los
requisitos establecidos para el pago:

- Contratos con informes mensuales

- Contratos con Plan o Programa de Trabajo
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7.1.

7.2.

Contratos con informes mensuales

Se establece una fecha de presentacién del informe mensual, y esta
correspondera a la “fecha de pago”.

Cuando el informe no se presenta a tiempo se le aplica al contratista la multa
correspondiente segun se establece en el cartel.

Se establece un periodo para la revision y aprobacion del mismo por parte de
la Administracion.

Cuando el informe de los servicios no cumplen con los requerimientos
contractuales, se procede de acuerdo a lo establecido en el cartel.

Una vez aprobado el informe, el contratista debe facturar el monto del pago
en colones, aplicando el tipo del cambio del colén con respecto al délar de la
“fecha de pago” definida.

La factura se remite al Area Financiera.

Contratos con Plan o Programa de Trabajo

El Plan o Programa de Trabajo puede establecerse, en el cartel, en la oferta o
debe ser propuesto por el contratista en la reunién de preinicio, en este caso
éste debe ser aprobado por la Administracion.

El Plan o Programa de Trabajo aprobado establece las fechas en las cuales
el contratista debe cumplir con avances determinados o con la finalizacion de
las actividades del mismo y estas seran las “fechas de pago”

El concepto anterior es debidamente ratificado por el Ente Contralor en
Resolucién RC-533-2001 de fecha 18 de setiembre del 2001 LPCO-48-2001
del CONAVI que dice en su pagina 6

“De la adicion y aclaracion interpuesta por el Consejo Nacional de Vialidad. En
relacion con el tipo de cambio, es conveniente aclararle al CONAVI que este
Despacho es del criterio de que las obras deben ajustarse a un Programa de Trabajo
(presentado por la empresa y aprobado por el CONAVI), de tal manera que el tipo de
cambio a efectos de pago es el de la fecha que estaba contemplada en el Programa
de Trabajo, de modo que si la empresa supera esas fechas fijadas, el tipo de cambio
que debe prevalecer es el de la fecha en que esa actividad debid realizarse...”
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El contratista previo a la presentacién de la factura debe suministrar a la
Administracién los informes de avance, la estimaciébn mensual o hacer la
entrega correspondiente.

Cuando el trabajo realizado por el contratista no es satisfactorio de acuerdo a
las especificaciones del contrato, la Administracion aplicara castigos o multas
segun lo establezca el cartel.

Una vez cumplidos los requisitos previos al pago, el contratista debe facturar
en la forma que se detalla en el Anexo 3, el monto correspondiente en
colones aplicando el tipo de cambio del col6on con respecto al dolar de la
fecha de “pago definida” con el programa de trabajo.

La factura se remite al Area Financiera.

En el Anexo 3, se adjunta un ejemplo aplicado para el caso de una obra vial.
Si un Contratista supera el rendimiento, los porcentajes de avance propuestos
o adelanta la fecha de finalizacion de alguna actividad respecto de los
proyectado en el programa de trabajo aprobado por la Administracion, la
“fecha de pago” por esos trabajos debe ser la fecha de estimacion

concordante a la finalizacién real de los mismos y nunca la de proyeccion
original de término o avance propuesto en dicho Programa de Trabajo.
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ANEXO 1
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RESOLUCIONES
N2 1630- MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS Y TRANSPORTES
SAN JOSE A LAS QUINCE HORAS DEL DIA 24 DE MAYO DEL ANO DOS MIL

En ejercicio de las atribuciones que le confieren los numerales 34, 41 y 141 de la
Constitucién Politica: 28 y 99 a 110 de la Ley General de la Administracién Publica; asi
como la Ley de Contratacion Administrativa y su Reglamento vigentes.

Resultando

1°-  Que la Administracion luego de los analisis técnicos legales pertinentes, en los
que tuvo amplia participacion la Cdmara Nacional de Empresas dedicadas a la prestacion de
los Servicios de Construccion de Carreteras y Puentes y en especial consideracion a la
jurisprudencia vinculante de la Sala Constitucional, ha determinado instrumentar la presente
directriz aplicable en la materia del “equilibrio financiero o econémico” en las relaciones
contractuales y su consecuente “reajuste de precios”.

20- Que dentro de los aspectos relativos al “reajuste de precios” como
mantenimiento del equilibrio de los contratos administrativos celebrados entre este
Ministerio o sus entes adscritos y las empresas constructoras, se ha evidenciado la
necesidad de establecer procedimientos y medios mas sencillos y expeditos a efecto de que
en forma paritaria y equilibrada se pudiera dar el reconocimiento y reajuste de precios;
procurando con ello evitar la aplicacion de complicadas formulas matematicas, la dilacion en
los pagos y la dependencia de indices de dificil generacion.

39-  Que luego de la aplicacion actual de las formulas o métodos de reajustes que
se han cuestionado, surge como alternativa viable la de expresar en dodlares de los Estados
Unidos, el precio de los contratos, pagandose eso si en la moneda de curso de nuestro pais,
es decir, en colones costarricenses, de modo que la indexacion automatica operada por esa
forma de pago (Tipo de Cambio del colén con relacion al ddlar) sera el medio de reajuste de
precios de los mismos contratos.

Considerando

I.- La Sala Constitucional mediante sentencia N° 6432-98 de las 10.30 horas del
4 de setiembre de 1999, establecid toda posibilidad constitucional de que en materia de
reconocimiento del “Reajuste de Precios” es valido establecer métodos o formulas que de
manera paritaria y equilibrada, generen ese reconocimiento del reajuste de precios, como
necesario y obligado, para mantener el equilibrio econdmico contractual de rango
constitucional.

II.- El Ordenamiento Juridico a tenor de las disposiciones de la Ley de la Moneda,
NO 1367 del 19 de octubre de 1953 y sus reformas; y de la Sentencia de la Sala
Constitucional N© 3495-92 de las 14:30 horas del 19 de noviembre de 1992, y su adicién de
Voto N° 989-93, permite la expresidon de obligaciones y relaciones contractuales en moneda
extranjera, como el dolar de los Estados Unidos, y su satisfaccion o pago en moneda
nacional, aplicando el tipo de cambio a la fecha de cancelacion.
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III.- Este Ministerio y la Camara Nacional de Empresas Constructoras de
Carreteras y Puentes, han realizado pruebas técnicas y corridas comparativas entre el
reajuste de precios de diversos contratos existentes, aplicando para la ponderaciéon de los
reajustes tanto las formulas matematicas que rigen en lo actual, como el esquema de
dolarizacién, obteniéndose resultados idénticos, lograndose de esta forma un equilibrio y
relacion de paridad entre uno y otro esquema; otorgando simpleza y expeditez al método de
la"dolarizacion” o “expresion dolarizada”, demostrandose su procedencia técnica.

IV.- Esta alternativa que se pretende de expresar en dodlares de los Estados
Unidos el precio de las relaciones contractuales que surgen entre el Ministerio de Obras
Publicas, sus entes adscritos y las Empresas Constructoras de Carreteras, Puentes y Obras
Publicas similares, cancelandose la obligacion en la moneda nacional, al tipo de cambio del
coldn con respecto al délar para la fecha de pago, constituye la indexacién automatica como
medio para el reconocimiento de reajuste del precio, respetandose el equilibrio financiero de
la relacién contractual de que se trate.

V.- La posibilidad de expresar en dodlares de los Estados Unidos las obligaciones
contractuales administrativas y pagarlas en moneda nacional con relacién al tipo de cambio
oficial, como medio para mantener el equilibrio financiero de esos contratos; se encuentra
debidamente aceptada por la Ley de Contratacion Administrativa, segun lo dispuesto por su
articulo 18.

VI.- En razén de lo expuesto, y en especial consideracion a que el método de
“dolarizacién” se ajusta a los principios de generalidad, objetividad, razonabilidad y
proporcionalidad, procede este Despacho a emitir la presente directriz.

Por tanto.

10-  Con caracter vinculante y como directriz general para la totalidad de los
organos centrales, desconcentrados (a cualquier grado) y descentralizados del Ministerio de
Obras Publicas y Transportes, se dispone que a partir de la fecha de vigencia de la presente,
los procedimientos de contratacion en materia de Obras Publicas y las relaciones
contractuales que emerjan de los mismos expresaran su costo o precio en ddlares (Moneda
de los Estados Unidos de Norte América). Realizandose los pagos respectivos en moneda
nacional de curso, es decir en colones costarricenses.

20-  El pago respectivo se realizard, como se dijo, en colones, costarricenses,
aplicando —como regla general y con las salvedades que se veran- el tipo de cambio del
ddlar vigente al momento del pago.

39-  Ponderando el sistema de pago expresado (vista la indexaciéon automatica del
délar y el Esquema del Tipo de Cambio), se dispone y deja claro que el mismo contempla y
abarca el debido y automatico reajuste del precio de las relaciones contractuales en que tal
sistema se aplique determinandose, per se, la exclusion de cualquier otro método paralelo
de reajuste de precios, salvo en situaciones de excepcién debida.
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40- | a existencia de los Programas de Trabajo actualizados en la ejecucién de las
Obras Publicas, se mantendra como un requisito esencial de cumplimiento contractual y en
razon del mismo se ponderara el potencial rompimiento de la regla de pago. Esto es que en
caso de atrasos en el cumplimiento de las actividades que conforman el Plan o programa
de Trabajo actualizado y presentado por la empresa, imputables a las firmas Contratistas,
los pagos a las mismas se realizaran con el tipo de cambio de fecha real en que segun el
Programa de Trabajo debieron cumplir con la actividad en que se apunte algun atraso de
ejecucion.

50- En casos de reclamaciones en materia de reajustes de precios en que se
produzcan distorsiones en los renglones de pago que conforman el precio del contrato y
que afectan la ecuacién financiera del mismo, y que no puedan ser cubiertos a través del
procedimiento de dolarizacion que se autoriza en la presente directriz, la parte afectada
presentara su reclamacion ante esta administracion, siguiendo los niveles de jerarquia y las
instancias de responsabilidad, asi como los requisitos generales y los plazos que de seguido
se determinan:

a. La reclamacién primaria se presentara por la parte interesada ante la
Ingenieria Responsable de la Supervision del Proyecto por parte de esta
administracion. En caso de que la supervision respectiva esté a cargo de una
Firma Consultora Contratada por la Administracion, serd ante ésta que se
interponga el reclamo respectivo.

b. La reclamante debera presentar todas las pruebas, calculos y documentos
que determinen y avalen su reclamacion.

c. La Ingenieria Responsable de la Supervision del Proyecto serd la encargada
de resolver la reclamacion, en un plazo de quince dias habiles. So pena de
las responsabilidades de rigor.

d. En caso de que la supervision o fiscalizacion de la realizacién de una obra
publica esté a cargo de una entidad consultora contratada por la
administracion a tales efectos y ésta denegare en tiempo la reclamacion que
se le formule, la misma sera elevada ante las unidades técnicas pertinentes
de esta administracion, a efecto de que las mismas revaloren la posicion de
primera instancia emitida por la Consultora, debiendo éstas emitir su criterio
pertinente en un plazo no mayor de quince dias habiles, bajo pena de las
responsabilidades de rigor. Luego, y Unicamente en caso de no haber una
solucién en las instancias antes expresadas, el asunto podra pasarse a este
Despacho o al Jerarca respectivo (caso de oOrganos desconcentrados o
descentralizados), para su Resolucion final pertinente.

e. En caso de que la supervisidon de la obra en que se genere la reclamacion se
realice por la misma administracion. Resuelto el reclamo — en primera
instancia — y en caso de no haber acuerdo de posiciones entre las partes
directamente interesadas en el asunto, él mismo se elevard ante este
Despacho o ante el Jerarca Final (en caso de drganos descentralizados o
desconcentrados), segun corresponda.
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f. De acogerse, en cualquier hipdtesis de las anteriores, las pretensiones de la
parte reclamante, la misma Ingenieria responsable de la Supervision y
Administracion de la Obra debera determinar si las sumas a reconocer por
reajustes de precios “extraordinarios” serian cancelables con los recursos
disponibles para el contrato respectivo: o, en su defecto, de coordinar vy
procurar la asignacion de los recursos que fueren necesarios para sufragar los
montos que se generaren. Unicamente en casos finales y de imposibilidad
real y absoluta, el asunto se someterd a este Despacho o al Jerarca
respectivo (caso de dérganos desconcentrados o descentralizados), para su
Resolucion final pertinente.

g. Este Despacho o la Jerarquia pertinente debera resolver el asunto dentro del
mismo plazo dispuesto por el numeral 16 de la Ley de Contratacion
Administrativa.

6°- En caso de atrasos en el cumplimiento o de cumplimiento tardio de los
Contratistas, por causas imputables a los mismos, en la ejecucion de las obras que se les
contraten, se les aplicaran multas, en razén de los esquemas que a tales efectos se
consignen en los carteles y/o contratos respectivos.

7°- Las anteriores se consideran las disposiciones generales de mayor
importancia a efecto de instrumentar la politica y/o sistema de expresion dolarizada y
reajuste automatico de precios que se consigna en este acto o directriz.

80-  Esta Directriz rige a partir de su publicacion.

Publiquese y notifiquese. —El Ministro de Obras Publicas y Transportes, Rodolfo Méndez
Mata. —1 vez. —(Solicitud N°© 36510 MOPT). —C-23000. —(36776).
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ANEXO2
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Tomado del Recurso de Objecion al
Cartel LPCO-48-2001 interpuesto,
interpuesto por la Empresa
Constructora Sanchez Carvajal S.A.,
Paginas 4 y 5 de fecha 27 de agosto de
2001.

El Articulo 3.16.2., pagos, establece:

“... Los pagos se haran sobre la obra efectivamente ejecutada, cuyos pagos
se realizaran de acuerdo con el cumplimiento del Programa de Trabajo
actualizado y se aplicara el tipo de cambio promedio del dolar (US$) del
mes, segun la fecha real en que segun dicho Programa de Trabajo debid se
gjecutada...”

La anterior disposicion cartelaria contraviene lo dispuesto por la Directriz del
Ministerio de Obras Publicas y Transportes No. 1630, publicada en la Gaceta
No.122 del lunes 26 de julio del afio 2000, la cual establece en el Articulo No.2 del
POR TANTO.

“..El pago respectivo se realizara, como se dijo, en colones costarricenses,
aplicando —como regla general y con las salvedades que se veran- el tipo de
cambio del ddlar vigente al momento del pago...”

La Directriz antes indicada se encuentra en estricta concordancia con lo establecido
por la Sala Constitucional en el Voto No. 3495-92, la cual en lo que interesa indica:

“..Colones que, a su vez, deberan ser calculados conforme el valor comercial
efectivo que tenga la moneda extranjera adeudada al momento del pago, es
decir, a su valor real de intercambio, el cual debe responder a criterios
suficientemente objetivos, comprobables y justos —esto ultimo en cuanto a la
justicia propia de la relacion contractual, concretamente a la equivalencia en
los intercambios y a la proporcion en las distribuciones...”

Por lo tanto, se hace necesario que el Cartel de Licitacion en cuanto a la relacién de
pagos esté acorde con lo que establece las Sentencias de la Sala Constitucional y la
Directriz emitida por el MOPT, es decir, se debe indicar que se aplicara el tipo de
cambio del délar vigente al momento de pago.
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Tomado de oficio 0010766 de fecha 29
de agosto de 2001, dirigido al senor
Lic. Elard Gonzalo Ortega Pérez,
Fiscalizador, Division de Asesoria y
Gestion Juridica, Contraloria General
de la Republica, Audiencia Especial,
paginas de la 18 a la 27

TEMA 2: PAGOS, FECHA DE APLICACION DEL TIPO DE CAMBIO

La Directriz No. 1630 permite que los precios de los contratos sean expresados en
dolares de los Estados Unidos, pagandose los mismos en colones costarricenses,
aplicando el tipo de cambio del coldén con relacién al délar con la finalidad de:

“Cumplir con el equilibrio financiero o econémico de los contratos”.

“Sustituir el sistema de reajuste de precios, usado anteriormente, el cual
establece implementando con férmulas matematicas e indices de precios”.

“El pago aplicando el tipo de cambio de dolares a colones sera el medio de
reajuste de precios de los contratos”

Dicha directriz dice textualmente lo siguiente en El Considerando:
Al final del Punto Il

“.. ¥ su satisfaccion o pago en moneda nacional aplicando el tipo de cambio a
la fecha de cancelacion”.

Indica en el punto IV:

“... cancelandose la obligacion en la moneda nacional, al tipo de cambio del
colon con respecto al dolar para la fecha de pago...”

Ademas en el Por Tanto dice:
Punto 2:
“El pago respectivo se realizara, como se dijo, en Colones costarricenses;

aplicando —como regla general y con las salvedades que se veran — el tipo de
cambio del Dolar vigente al momento del pago.”
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Punto 4:

“La existencia de los Programas de Trabajo actualizados en la ejecucion de
las Obras Publicas, se mantendra como un requisito esencial de
cumplimiento contractual y en razon del mismo se ponderara el potencial
rompimiento de la regla de pago. Esto es que en caso de atrasos en el
cumplimiento de las actividades que conforman el Plan o programa de
Trabajo actualizado y presentado por la empresa, imputables a las firmas
Contratistas, los pagos a las mismas se realizaran con el tipo de cambio de
fecha real en que segun el Programa de Trabajo debieron cumplir con la
actividad en que se apunte algun atraso de ejecucion.”

Con este panorama expuesto se desprende la necesidad de establecer con claridad
en los carteles de licitacidén cual es el momento de aplicacién del tipo de cambio y es
alli donde desde la perspectiva del proceso de supervision se toma la decisién de
incluir en el Articulo 3.16.2 objetado y que el mismo establece.

“..Los pagos se haran sobre la obra efectivamente ejecutada, cuyos pagos se
realizaran de acuerdo con el cumplimiento del Programa de Trabajo
actualizado y se aplicara el tipo de cambio promedio del dolar (US$) del
mes, segun la fecha real en que segun dicho Programa de Trabajo debid se
gjecutada...”

Hay que tomar en cuenta en primer lugar que estamos ante un sistema que
sustituye el “sistema de reajustes”, sistema que ha utilizado el “programa de trabajo”
como instrumento esencial para la aplicacion del reajuste, es decir el programa de
trabajo es el que establece cuando el contratista debe tener “x” cantidad de obra
realizada, lo que hace que sus costos sean los de esa fecha, por lo que es muy
l6gico ser consistentes y aplicar el tipo de cambio a la fecha que el programa de
trabajo determina que ya el contratista hizo la inversion; alli se dieron sus costos.

En la Directriz dice que la fecha de aplicacion del tipo de cambio es:

“a la fecha de cancelacion”
“para la fecha de pago”
“al momento del pago”

Al prepararse los carteles que aplican la directriz, se interpretdé que la aplicacion del
tipo de cambio a la fecha que establece el programa de trabajo es sinénimo de lo
que establecié la directriz como fecha de cancelacion de pago o momento de pago.

Lo anterior por cuanto el punto 4 del Por Tanto de la Directriz establece muy

claramente, la continuidad de la aplicacion del programa de trabajo en esta
modalidad de reconocer los reajustes.
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No es posible interpretar dentro del sistema de reajustes que la fecha de aplicacién
del reajuste sea una posterior a la que establece el programa de trabajo.

Si el objetante interpreta que la aplicacién del tipo de cambio se le de posterior a la
fecha en que segun el programa de trabajo él realizdé una cantidad “x” se estaria en
un “sistema de reconocimiento de reajustes” donde el “equilibrio financiero o
econémico” podria estarse sesgando a favor del contratista, ya que este con solo
que atrase algun tramite como la estimacidn, preparacién y la presentacion de
facturas cambiaria la fecha de tipo de cambio a aplicar, en dias semanas 0 meses
posterior a la fecha de haber realizado los trabajos.

Hay que tomar en cuenta que una vez finalizado el trabajo del mes, el contratista
debe cumplir con una serie de requisitos para elaborar la estimacién como los
certificados de calidad, que al no contar con ellos por motivos imputables a él
mismo, provocan atrasos ; también hay que tomar en cuenta que la Administracion
una vez que reciba de conformidad la factura para el tramite de pago, esta obligada
a pagar intereses de mora a partir del dia siguiente, lo que implicaria que la
aplicaciéon del tipo de cambio después de la fecha establecida por el programa de
trabajo incrementa el pago a la Administracion y si se atrasa ademas debe pagar
intereses de mora por este incremento que pudo haberse dado por causa de
atrasos del contratista.

Ademas esa Contraloria General de la Republica debera coincidir con este Consejo,
que realizar el pago en la misma fecha de aprobacion de la factura por parte de la
unidad supervisora del contrato, es materialmente imposible pues los tramites
contables / financieros no permiten realizar la cancelacion en “tiempo real”. Por otro
lado, ajustar el monto del cheque de pago de la factura (expresada en doélares
estadounidenses) al tipo de cambio vigente en la fecha de entrega del mismo al
contratista, es igualmente imposible.

En resumen desde el punto de vista técnico, lo que rige la implementacion de este
sistema de pago es la razéon de ser del mismo y es claro que la Directriz lo
establece como una alternativa al sistema de reajustes por lo que lo indicado por el
recurrente al citar el Voto No. 3495-92 de la Sala Constitucional le esta dando otro
enfoque porque si habla alli de “valor comercial efectivo” que tenga la moneda
adeudada al momento del pago”, esto significa que los dblares deben mantenerse
en su valor y con esta tesis, no se cumple el objetivo de la Directriz ya que ésta iria
mas alla que un cambio del sistema de reajustes.

Esas son las razones desde el punto de vista técnico por las que se incluyé el
Articulo 3.16.2 en el Cartel, pero ademas es de interés de la Administracion que esa
Divisién de Asesoria y Gestién Juridica cuente también con el criterio de la Gerencia
de Servicios de Obra Publicay Transporte de esa Contraloria.
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b)

Tomado del RC-490-2001 de fecha 4 de
setiembre de 2001, Contraloria
General de la Republica, Recurso de
Objecion al Cartel, LPCO-48-2001,
Paginas delad4ala6

Del tipo de cambio a aplicar. En cuanto al punto 3.16.2. del cartel
referido a los pagos, la estima el recurrente como contraria a lo dispuesto
por la Directriz No. 1630 del Ministerio de Obras Publicas y Transportes
(Gaceta No. 122 del Lunes 26 de julio de 2000), la cual establece que el
pago se realizara con el tipo de cambio del ddlar vigente al momento del
pago, lo cual concuerda con el Voto No. 3495-92 de la Sala Constitucional
que se refiere al valor comercial de la moneda extranjera al momento del
pago, es decir su valor real de intercambio; por lo que estime que asi debe
senalarse en el cartel. Al respecto la Administracion Licitante considera
que la Directriz No. 1630 permite que los precios de los contratos sean
expresados en ddlares pagandose en colones costarricenses, aplicando el
tipo de cambio del colén con relacion al ddlar con la finalidad de cumplir
con el equilibrio economico de los contratos y sustituir el sistema de
reajuste de precios. En ese sentido sefala que en el Punto Il de la Parte
Considerativa indica que: "y su satisfaccion o pago en moneda nacional
aplicando el tipo de cambio a la fecha de cancelacion”, mientras que el
Punto IV se senala: ... cancelandose la obligacion en la moneda nacional
al tipo de cambio de colon con respecto al ddlar para la fecha de pago” y
en el Punto 2 de la parte dispositiva sefiala que “El pago respectivo se
realizara como se dijo, en colones costarricenses: aplicando - como regla
general y con las salvedades que se veran -, el tipo de cambio del dolar
vigente al momento del pago”, en tanto el Punto 4 establece que: “La
existencia de los Programas de Trabajo actualizados en la ejecucion de
las Obras Publicas, se mantendra como un requisito esencial del
cumplimiento contractual y en razon del mismo se ponderara el potencial
rompimiento de la regla de pago. Esto es que en caso de atrasos en el
cumplimiento de actividades que conforman el Plan o programa de
Trabajo actualizado y presentado por la empresa, imputables a las firmas
Contratistas, los pagos a las mismas se realizaran con el tipo de cambio
de fecha real en que segun el Programa de Trabajo debieron cumplir con
la actividad en que se apunte algun atraso de ejecucion.” Por lo anterior
considera la Administracion que se necesita establecer con claridad en los
carteles de licitacion cual es el momento de aplicacion del tipo de cambio
y es alli donde desde las perspectiva del proceso de supervision se
incluyd el punto 3.6.12 que sefala que: “...Los pagos se haran sobre la
obra efectivamente ejecutada, cuyos pagos se realizaran de acuerdo con
el cumplimiento del Programa de Trabajo actualizado y se aplicara el tipo
de cambio promedio del ddlar (US$) del mes, segtin la fecha real en que
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segun dicho Programa de Trabajo debid ser ejecutada...”. Asi entonces
sostiene que estamos frente a un sistema que sustituye el “sistema de
reajustes”, sistema que ha utilizado el programa de trabajo como
instrumento esencial para la aplicacion del reajuste, por lo que es
consistente y I6gico aplicar el tipo de cambio a la fecha que el programa
de trabajo determina que ya el contratista hizo la inversion, alli se dieron
sus costos. En a Directriz estima la Administracion que la fecha de
aplicacion del tipo de cambio es: “a la fecha de cancelacion”, “para la
fecha de pago” y “al momento del pago”, por lo que a la hora de aplicarla
interpretd que la aplicacion del tipo de cambio a la fecha que establece el
programa de trabajo es sinonimo de lo que establecio la directriz como
fecha de cancelacion de pago o momento de pago. Asi entonces estima
que no puede interpretarse dentro del sistema de reajustes que la fecha
de aplicacion del reajuste sea una posterior a la que establece el
programa de trabajo y considera que si la aplicacion del tipo de cambio se
de posterior a la fecha segun el programa de trabajo él realizo una
cantidad “x” podria estar sesgando a favor del contratista, pues con solo
que atrase algun tramite como la estimacion, preparacion o presentacion
de facturas cambiaria la fecha del tipo de cambio a aplicar (dias, semanas
0 meses posterior a la realizacion de los trabajos), y senala que hay que
tomar en cuenta que la Administracion una vez que recibe de conformidad
la factura para el tramite de pago, esta obligada a pagar intereses de mora
a partir del dia siguiente. Por ultimo en cuanto a este punto senala que
realizar el pago en la misma fecha de aprobacion de la factura por parte
de la unidad supervisora, es materialmente imposible pues los tramites
contables financieros no permiten realizar la cancelacion en tiempo real y
ajustar el monto del cheque de pago de la factura (expresada en dolares)
al tipo de cambio vigente a la fecha de entrega del mismo al contratista es
igualmente imposible. Sefiala que el voto 3495-92 citado por el recurrente
si habla de valor comercial efectivo que tenga la moneda adeudada al
momento del pago, es decir, que los ddblares deben mantenerse en su
valor y con esta tesis no se cumple con el objetivo de la directriz ya que
esta iria mas alla que un cambio del sistema de reajustes. Criterio del
Despacho: En cuanto al tipo de cambio promedio del ddlar del mes , este
Organo Contralor debe hacer algunas aclaraciones, antes de referirse al
punto en concreto. Sobre el particular debe tomarse en cuenta que
efectivamente no se desconoce la importancia de que las obras se ajusten
al Programa de Trabajo, asi, de acuerdo a esas fechas, es que se
realizaran los pagos correspondientes, de manera que se cumplan las
disposiciones de la Directriz invocada; sin embargo de una lectura de la
citada Directriz no se desprende justificacion alguna para mantener el tipo
de cambio del dolar promedio del mes, lo cual nos podria llevar incluso al
extremo de pensar que si la contratista concluye una determinada
actividad a mediados de un mes determinado, se le compute el promedio
de ese tipo de cambio del mes completo. Asi entonces, de conformidad
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con el articulo 48 de la Ley Organica del Banco Central de Costa Rica, los
actos, contratos y obligaciones en moneda extranjera podran ser pagados
en colones computados segun el valor comercial efectivo que, a la fecha
del pago tuviera la moneda extranjera adeudada, estableciendo que se
entiende como valor comercial el tipo de cambio promedio calculado por el
Banco Central de Costa Rica para las operaciones del mercado cambiario;
a lo que debe agregarse lo sefialado por la Sala Constitucional como bien
sefala la firma recurrente, de esa manera entonces debe declararse con
lugar el recurso y modificarse este punto para que se entienda el tipo de
cambio vigente al momento del pago, en el entendido que se hara con
las salvedades que establece la directriz mencionada; eso si debe
tomarse en cuenta que el Programa de Trabajo es aquél presentado por la
contratista y aprobado por la Administracion. Adicionalmente, conviene
indicarle al CONAVI que aun en el evento de no suponer atrasos conforme
el Programa de Trabajo, lo cierto es que los atrasos de caracter interno-
administrativos, a la hora de tramitar la factura debidamente presentada
es un aspecto que en nuestro criterio no se le puede imputar al contratista,
por lo que no podemos compartir el argumento del “atraso” en los pagos.

Tomado del oficio 0010802 de fecha 9
de setiembre de 2001, dirigido al Lic.
Luis Fernando Vargas Benavides,
Contraloria General de la Republica,
paginas 1y 2

De acuerdo con RC-49-2001 sobre objecion al Cartel de la Licitacion Publica en
referencia, esta Administracion requiere de una aclaracién al criterio de su
Despacho sobre el apartado b) Del tipo de cambio a aplicar (paginas 4, 5y 6 de la
Resolucién); lo anterior debido a que ese Despacho dice textualmente:

i)

“..Sobre el particular debe tomarse en cuenta que efectivamente no se
desconoce la importancia de que las obras se ajusten al Programa de
Trabajo, asi, de acuerdo a esas fechas, es que se realizaran los pagos
correspondientes, de manera que se cumplan las disposiciones de la
Directriz invocada...”

Quiere decir esto que la fecha en que se aplica el tipo de cambio es de
acuerdo con el punto 3.6.12. del Cartel .

Se entiende que no se debe usar el tipo de cambio promedio del $US;
esto esta claro.
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iii) Pero cuando dice:

“..debe declararse con lugar el recurso y modificarse este punto para que
se entienda el tipo de cambio vigente al momento del pago, en el
entendido que se hara con las salvedades que establece la directriz
mencionada; eso si debe tomarse en cuenta que el Programa de Trabajo
es aquél presentado por la contratista y aprobado por la Administracion.”

Se presenta la duda de cual es el criterio de ese Ente Contralor ya que
este parrafo es confuso y tiene una aparente contradiccion con lo
indicado en el parrafo indicado en el punto i).

En resumen no se puede extraer claramente del texto de la Resolucién (criterio de
ese Despacho) si la fecha en que se aplica el tipo de cambio es la que determina el
programa de trabajo, tesis que se defiende en el oficio No. 0010776 de fecha 29 de
agosto del afo en curso, enviado a esa Contraloria con la respuesta a la Audiencia,
0 es una posterior.

Tomado del RC-533-2001 de fecha 18
de setiembre de 2001, Contraloria
General de la Republica, Aclaracion
a la RC-490-2001-10-18, LPCO 48-2001,
paginas 1y 2.

“Il. De la adicion y aclaracion interpuesta por el Consejo Nacional de Vialidad.
En relacion con el tipo de cambio, es conveniente aclararle al CONAVI que este
Despacho es del criterio de que las obras deben ajustarse a un Programa de
Trabajo (presentado por la empresa y aprobado por el CONAVI), de tal manera que
el tipo de cambio a efectos de pago es el de la fecha que estaba contemplada en el
Programa de Trabajo, de modo que si la empresa supera esas fechas fijadas, el tipo
de cambio que debe prevalecer es el de la fecha en que esa actividad debio
realizarse.

Lo que este Organo Contralor no puede compartir es el tipo de cambio promedio
mensual que pretende aplicar el CONAVI, pues conforme se expuso en la resolucion
que se aclara debe aplicarse el tipo de cambio promedio en los términos del articulo
48 de la Ley Organica del Banco Central. Por otra parte, el CONAVI debe buscar
los mecanismos para hacer los pagos de la forma mas expedita posible, pues no
puede pretender que la firma contratista que ha cumplido conforme al Programa de
Trabajo asuma los costos provenientes de los atrasos de caracter administrativo, de
lo cual el CONAVI debe asumir la responsabilidad de caracter pecuniario.”
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PROCEDIMIENTO EN CONTRATOS CON PRECIOS UNITARIOS EN DOLARES

a)

En los Proyectos con Precios Unitarios y montos en dolares, los CUADROS
DE ESTIMACION se seguiran trabajando en délares, tanto en los renglones
de pago como en los adelantos y otros conceptos generados en las
estimaciones, con el objeto de no distorsionar los porcentajes de avance.

Incluso en los renglones a costo mas porcentaje, donde los montos realizados
se obtienen en colones, los mismos se deberan traducir a délares, dividiendo
esos colones entre el TIPO DE CAMBIO DE VENTA DEL ULTIMO DIA DE LA
ESTIMACION.(Ejemplo: si realiz6 ¢350.000.00 (trescientos cincuenta mil
colones) y el tipo de cambio de venta en el ultimo dia de la estimacién es de
350 ¢/$ (trescientos cincuenta colones por délar), el monto en délares a incluir
en el renglén de pago sera de $ 1.000.00 (mil délares)

Por lo tanto los montos totales de : PROPUESTO - VARIACION -
AUTORIZADO - PREVIO - ESTE MES Y A LA FECHA. se seguiran
indicando en dolares, antes de la fila de control de PLAZO, del CUADRO DE
ESTIMACION.

Hasta aqui, salvo lo expuesto en el punto b) anterior todo permanece igual a
como se venia presentando el cuadro de estimacién; agregandose ademas
que en caso de que se obtengan cantidades con mas de dos decimales,
estos deben redondearse a dos decimales exactos.

A partir de esta DISPOSICION se debera incluir en los CUADROS DE
ESTIMACION. tres nuevas filas adicionales con montos :“ PROPUESTO -
VARIACION - AUTORIZADO - PREVIO - ESTE MES Y A LA FECHA” en
los siguientes tres conceptos:

Fila Concepto Forma de calcularlo
1 MTCO, MT, *t,
2 DC, MT, (¢, ~1,)
3 MTCE, MTCO, + DC,
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Donde:

n Estimacion

MT, Monto total de la estimacion n

MTCO, Monto total de la estimacion en colones a fecha de oferta
t, Tipo de cambio a fecha de oferta

t, Tipo de cambio a fecha de pago de la estimacén n
MTCE, Monto de la estimacion en colones a fecha de pago

DC Diferencial cambiario

En la pagina 29 de 30 se adjunta un formato de CUADRO DE ESTIMACION.

A continuacion se detalla lo referente a la determinacion del diferencial
cambiario en colones a determinar en cada estimacién (DC,)

Se aclara al respecto que el diferencial cambiario, pasaria a funcionar como
un renglén de reajuste de precios, pero con la diferencia de que el monto
propuesto debe ser el que asigne el AREA FINANCIERA cuando emite la
primera ORDEN DE COMPRA, donde ademas de los colones necesarios a
fecha de oferta del monto contratado en délares, se debe incluir una previsién
de colones por diferencial cambiario, en esa misma Orden y de ser necesario
en Ordenes de Compra posteriores.

Por su parte la INGENIERIA DE PROYECTO debera calcular aparte ese
diferencial en cada renglon de pago, al multiplicar la cantidad realizada por el
precio unitario en délares y por la diferencia entre el tipo de cambio del ultimo
dia de estimacién menos el tipo de cambio a fecha de oferta, en caso que esa
cantidad se ajuste a lo programado.

S| EL PROGRAMA DE TRABAJO VA ATRASADO EN LA EJECUCION DE
UN RENGLON, la cantidad realizada se debera fraccionar de acuerdo a lo
programado y a los montos en dblares de ese fraccionamiento, aplicandole a
cada uno de ellos el diferencial cambiario del tipo de cambio del ultimo dia del
mes en que se debid ejecutar ese fraccionamiento menos el tipo de cambio
de oferta, sumando luego cada uno de esos diferenciales por fraccionamiento
para determinar el diferencial cambiario total de esa Estimacion en el renglén
de pago correspondiente.
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Se incluyen tres ejemplos para aclarar el procedimiento a utilizar, para
calcular los montos en colones que se incorporan a las filas antes citadas del
CUADRO DE ESTIMACION, cuando la cantidad realizada en un renglén de
pago de la Estimacién esta de acuerdo a lo programado y cuando la cantidad
de otro renglén de pago de esa misma estimacién se encuentra atraso en
cuanto a su ejecucion programada; ademas uno relacionado al ltem 109.04,
caso de trabajos realizados originalmente en colones:

A. PRIMER EJEMPLO: si en un renglon de pago de un Proyecto se realiz6
en una estimacion 10 m3 a un precio de $ 100, para un monto total de
$1.000.00 (mil dolares), y se tiene que el tipo de cambio de oferta es
300¢/$ y el tipo de cambio del ultimo dia de la estimacion es de 350 ¢/$,
sin que existan atrasos en el programa de trabajo de ese renglon, se
tendra, que ese rengléon de pago aportara a la fila N® 1 un monto en
colones a fecha de oferta de $ 1.000.00 x 300 = ¢ 300.000.00 y en la fila
Ne2 un diferencial cambiario de $ 1.000.00 x ( 350-300) = ¢50.000.00,
para un total en la fila N°3 de ¢ 300.000.00 +¢ 50.000.00 = ¢ 350.000.00

B. SEGUNDO EJEMPLO: si en otro rengldn de pago, de ese mismo Proyecto
con tipo de cambio de oferta de 300 ¢/$, se realiza en esa misma
estimacion, una cantidad 300 Tm a un precio $50 ¢/Tm, de las cuales:

50 Tm se debieron de ejecutar dos meses antes - cuando el Tipo de
cambio en el ultimo dia de la Estimacion de ese mes era de 348
¢/$

100 Tm se debieron de ejecutar un mes antes - cuando el Tipo de
cambio en el ultimo dia de la Estimacion de ese mes era de 349
¢/$-y

150 Tm restantes en el mes de la Estimacién - donde el tipo de cambio
en el dltimo dia de la estimacion es de 350 ¢/$-,

Para mayor claridad ver en la pagina 30 de 30 CUADRO DE
DIFERENCIAL CAMBIARIO.
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C. TERCER EJEMPLO:

Cuando se realizan trabajos en colones en un renglén de pago a costo
mas porcentaje (item 109.04), se deben convertir los citados montos a
dolares dividiendo entre el tipo de cambio de la “fecha de pago definida”.
Asi por ejemplo si realiza trabajos o servicios por ¢700.000,00, con cargo
al item 109.04 en un contrato donde el tipo de cambio de fecha de oferta
es de 300 ¢/$, se debera incluir en el renglén un monto de $2.000
obtenido de dividir los ¢700,000.00 entre el tipo de cambio de 350 ¢/$. En
esa forma se obtendra al aplicar el procedimiento anterior para ese
renglon que a fecha de oferta se reconoceran ¢600,000.00 al multiplicar
los $2,000.00 por 300 ¢/$ y un diferencial cambiario de ¢100,000.00 al
multiplicar los $2,000.00 por la diferencia obtenida de restar 350 ¢/$ - 300
¢/$, con lo cual al sumar estos dos montos en colones, de ¢600.000,00 y
¢100.000,00, se obtendra el monto de ¢700,000.00 realizado ese mes en
dicho renglén”.

Finalmente, en cuanto a la CONFECCION DE LA FACTURA, se aclara que
en las mismas se debera mostrar en su orden:

e El monto en dblares desglosado en cada renglén de pago obtenido de
multiplicar la cantidad realizada por el precio unitario, que se deberan
indicar en esa factura.

El monto en délares ejecutado en los renglones 109.04.

¢ El monto en ddlares de los reconocimientos o rebajas de adelantos.

La sumatoria en délares de esos montos parciales expresado en nimeros
y en letras.

e El monto en colones obtenido de multiplicar esa sumatoria en ddélares por
el tipo de cambio de oferta.

e EI monto en colones del DIFERENCIAL CAMBIARIO, correspondiente a
esa estimacion, obtenido de acuerdo con el procedimiento que se explica
en los ejemplos incluidos en los puntos f y g del Anexo 3.

e El total en colones realizado obtenido al sumar los dos montos en colones
anteriores.

e Las deducciones por impuesto de renta y pago a la Camara de
Constructores, para obtener el monto a reconocer en esa factura
expresar en numeros y en letras, y

e Finalmente el monto en colones en numeros y en letras realizado, igual al
obtenido en el punto anterior.
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CUADRO DE ESTIMACION

ESTIMACION N°

Periodo del

al
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CUADRO DE DIFERENCIAL CAMBIARIO
ESTIMACION N?© ------e—- Periodo del al
. . . . . Monto colones
s Cantidad . Tipo de Tipo de | Monto colones Diferencial
tem Descripcion realizada Precio § | Monto § cambio t, | cambio t, | fecha de oferta cambiario fe_cha ‘!‘?
estimacion
o
Q_ A ol
Sub-total A 10 100 1000 300 350 300000 50000 350.000,00
é B
° by 50 50 2500 300 348 750000 120000 870.000,00
SN b, 100 50 5000 300 349 1500000 245000 1.745.000,00)
£ bs 150 50 7500 300 350 2250000 375000 2.625.000,00
2
[Im)
Sub-total B 300 4500000 740000 5.240.000,00
o
oo
g § 109.04 2000 1 2000 300 350 600.000 100.000 700.000,00
&
TOTAL de la Estimacion | 5.400.000,00 890.000,00 6.290.000,00
TOTAL DIFERENCIAL CAMBIARIO 890.000,00
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GESTION AMBIENTAL
DISPOSICION GA-01-2001

INTRODUCCION A LA GESTION AMBIENTAL

INTRODUCCION

El Ministerio de Obras Publicas y Transportes (MOPT), como ente rector del
sector transporte, es la Institucién que ejecuta toda la infraestructura tanto vial
como de puertos y aeropuertos.

La Infraestructura Vial (caminos, carreteras y puentes) a cargo del Consejo
Nacional de Vialidad (CONAVI) y de la Division de Obras Publicas (DOP-
MOPT) genera actividades diversas, las que implican una serie de acciones
directas e indirectas que, en mayor o menor grado, impactan el ambiente
natural y social.

El CONAVI y la DOP-MOPT, conscientes de los efectos del medio asociado
al desarrollo de la infraestructura vial y en concordancia con las politicas y
legislacion ambiental vigentes, deben contar con iniciativas tendientes a
aplicar medidas para la proteccién del medio y la mitigacion de impactos en
proyectos de su competencia. Producto de lo anterior se elaboran estas
Disposiciones sobre Gestibn Ambiental que se inician con la presente, las
cuales contribuiran a la ejecucién de proyectos ambientalmente aceptables.

OBJETIVO

Involucrar a todos los participantes que intervienen en las diferentes
actividades de construccion de obras viales, para que a través de
lineamientos generales de una adecuada gestion ambiental se disminuya el
impacto que estas actividades puedan ocasionar al ambiente que las rodea.
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ANTECEDENTES

El hombre ha generado a través de los anos, toda una normativa y escuela
que trasciende todo tipo de fronteras y que tiene como fin la tutela del Medio
Ambiente.

Costa Rica, conciente de lo anterior, cuenta con un ordenamiento juridico
orientado hacia la proteccién del ambiente, el cual debe ser puesto en
practica por todas sus Instituciones de acuerdo con su campo de accién.
Se presenta a continuacion un conjunto normativo aprobado por la Asamblea
Legislativa, el cual se tiene como base y antecedente para desarrollar una
adecuada Gestion Ambiental en el campo de la infraestructura vial.

a) Ambiente sano y ecolégicamente equilibrado

- Articulo 50 de la Constitucion Politica

- Articulo 46 de la Constitucion Politica

- Atrticulo 59 de la Ley de Contratacion Administrativa
- Articulo 67, inciso 67.2 del Reglamento de Contratacion Administrativa
- Ley Orgéanica del Ambiente

b) Forestal

- Ley Forestal

- Ley de Cercas Divisorias y Quemas

c) Flora, Fauna y Vida Silvestre

- Ley de Biodiversidad

- Ley de Conservacion de la Vida Silvestre

d) Suelos

- Ley de Uso, Manejo y Conservacién de Suelos
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4.1

e) Aguas
- Ley de aguas
- Ley de Concesién y Operacion de Marinas Turisticas

f) Proteccién Fito y Zoo Sanitaria

- Ley de Proteccién Fitosanitaria

- Ley de Sanidad Animal

g) Energia

- Ley de Hidrocarburos

- Ley de Regulacién del Uso Racional de la Energia
h) Salud

- Ley General de Salud

PROTECCION AL MEDIO AMBIENTE

Durante la etapa de construccién y explotacién de una obra vial, el propietario
y sus contratistas deberan considerar aquellas medidas de mitigacion y
prevencién que se hubieren determinado previamente mediante Estudio de
Impacto Ambiental, Plan de Gestion Ambiental u otro documento similar y
ademas dar cumplimiento a las siguientes consideraciones:

Propiedad

Durante la etapa de construcciéon y explotacién de las obras viales se debe
considerar con relacién a la propiedad todo lo sefialado en el CR-77 (Seccion
107).

Se debe mantener un permanente cuidado y vigilancia para evitar posibles
incendios.
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4.2

Agua

Las aguas provenientes de los caminos se rigen en primer lugar por lo que
dispone la Ley General de Caminos Publicos y sus reformas, Ley No. 5060
del 22 de agosto de 1972 en su Articulo 20.

La extraccidén de agua, para cualquier uso, durante las etapas de construccién
y explotacion - de tipo superficial o subterranea - debe contar con la
autorizacion respectiva.

La disposicion de las aguas debe realizarse en canales que conduzcan hacia
lugares de drenaje adecuado, de modo que no afecten a terceros, ni
constituyan lugares de anegamiento permanente.

Las aguas podran ser encauzadas hacia canales de regadio con autorizacién
previa de los entes competentes.

En casos de canales y acequias del sistema de riego que fueron intervenidos
al interior del derecho de via, deben realizarse todas las obras necesarias a
fin de garantizar el suministro normal de agua, en cantidad y calidad
originales.

Se deben tomar las medidas pertinentes con respecto a desvios temporales
en los cauces de agua, de manera de no alterar significativamente los cauces
intervenidos, a efectos de resguardar la calidad original de las aguas, en
especial durante la construccién de puentes.

Es totalmente prohibida la descarga y vertimiento de toda sustancia
contaminante, de cualquier naturaleza, en especial de residuos provenientes
de plantas de asfalto y hormigén, y de aguas servidas de campamentos y
sitios de trabajo; en rios, canales, esteros, embalses o en la proximidad de
ellos, conforme a las condiciones, restricciones y limitaciones establecidas en
la legislacion vigente.

Tampoco podra efectuarse lavado o enjuague de equipos que puedan
producir escurrimiento de contaminantes hacia los cauces de agua.

Debe mantenerse especial vigilancia a la proteccion de los recursos hidricos,
tanto superficiales como subterraneos.
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4.3

4.4

Vegetacion

La corta de vegetacion arbérea y/o arbustiva sélo podra efectuarse conforme
a las condiciones, restricciones y limitaciones establecidas en la legislacién
vigente.

Toda accion legalmente autorizada que disminuya la cantidad de arboles o
arbustos, obligara a tomar acciones compensatorias, como reforestar igual
superficie a la cortada y recuperar la cobertura vegetal dafada en
condiciones y calidad ambiental al menos similares o equivalentes a las
existentes en forma previa a la corta o dafo, siempre que esto sea factible de
acuerdo al proyecto.

Se debe evitar la corta, destruccién o dano de cualquier ejemplar de especie
arbérea o arbustiva que se determine deba ser preservado o protegido,
atendidas sus caracteristicas o estado de conservacion.

Fauna

Se tomaran las medidas necesarias para evitar el aniquilamiento o exterminio
de cualquier tipo de especie faunistica.

Se velara porque durante el desarrollo del proyecto, no se den practicas de
caceria en los sitios aledarios al mismo, por parte de los trabajadores o
particulares.

En el caso de que se produzca un accidente que cauce herida y/o muerte de
ejemplares importantes de la fauna local, se tomaran las siguientes acciones:

En el caso de que el ejemplar s6lo quede herido, se correra con los gastos de
rehabilitacion del animal.

En caso de muerte del ejemplar, se estara obligado a informar sobre la forma
en que ocurrid el suceso, ademas de proceder a tomar medidas para evitar se

repita el accidente.

Por ejemplares importantes de la fauna se entienden todas aquellas especies
que son basicas para que cumplan papeles fundamentales en el desarrollo y
reproduccion del ecosistema; aquellas que estan en vias de extincién, las
endémicas y los grandes mamiferos y aves.

Se entiende por rehabilitacién el proceso que culmina con la instalaciéon del
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4.5

4.6

ejemplar en su nicho ecolégico original, con sus plenas facultades para la
supervivencia.

Suelos

Debe evitarse la compactacion de suelos producto del transito innecesario de
maquinaria, sobre todo en aquellos sitios que no formen parte del Area de
Construccién. Para tal efecto, los cuidados deben apuntar a reducir al minimo
estas superficies, y en lo posible seleccionar para el caso de acopios de
materiales, aquellas areas con menor valor edéfico.

Restos historicos, arqueolégicos y otros

Debe cumplirse con los procedimientos establecidos por la Comision
Arqueolégica Nacional (CAN).

Si durante el transcurso de las operaciones de construccion se descubrieran
restos histéricos o arqueoldgicos, se suspendera de inmediato vy
temporalmente los trabajos en dicha éarea, dando cuenta del hecho al
Ingeniero de Proyecto para que informe a las autoridades competentes.
(Comision Arqueolégica Nacional — Secretaria Técnica Nacional Ambiental
( CAN - SETENA))

Debe tenerse en cuenta que si en la zona de influencia del proyecto se
encuentran monumentos histoéricos, publicos, arqueoldgicos o zonas tipicas,
deberd evitarse la circulacion con carga por los lugares adyacentes a éstos.
En caso de que éstos se encuentren inmediatamente adyacentes al lugar de
las obras, deberan ser debidamente protegidos y sefialados con el objeto de
evitar cualquier dafo.

ACTIVIDADES DE LAS OBRAS VIALES QUE
REQUIEREN GESTION AMBIENTAL

Las actividades de construccion y conservacion vial producen impactos
ambientales, los cuales deben conocerse para evitar dafnos mayores y a la
vez tomar de antemano las acciones correctivas que corresponda.

Las obras viales se llevan a cabo con la suma de una serie de actividades, las
cuales se pueden clasificar a efecto de valorar sus impactos al medio
ambiente de acuerdo a la siguiente lista:
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- Explotacion de fuentes de materiales y trituracién de agregados pétreos.

- Manejo de desechos sélidos.

- Elaboracion de mezclas asfalticas.

- Elaboracién de concretos hidraulicos.

- Elaboracién de bases estabilizadas.

- Transporte y almacenamiento de materiales.

- Movimientos de tierra.

- Limpieza del derecho de via.

- Construccion del sistema de evacuacidon y manejo de aguas pluviales y
subterraneas.

- Construccion de obras de proteccion.

- Recuperacién de calzada.

- Bacheo.

- Construccion del pavimento o colocacion de espesores de: préstamo,
subbases, bases, pavimentos, tratamientos superficiales.

- Construccion de puentes.

- Actividades propias de la conclusion de los trabajos.

- Otfras.

Reflexion:

El ambiente es de todos, debemos protegerlo, es el mas calido hogar, la cuna
donde nacimos, del Ilugar de donde nos alimentamos. Sdlo conservandolo
podremos garantizarle a nuestros hijos, y a los hijos de ellos, el disfrute de tanta
belleza y majestuosidad. No somos sus duerios sino sus depositarios. El esfuerzo
por entregar a las nuevas generaciones un planeta digno debe ser un suerio, pero
sobre todo un imperativo de vida.

Ricardo Zeled6on Zeleddn

Tomado del Libro Cédigo Ambiental
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GESTION AMBIENTAL

DISPOSICION GA-02-2001

EN INSTALACIONES PROVISIONALES Y SALUD

OCUPACIONAL

INTRODUCCION

En la ejecucién de obras viales durante el proceso constructivo se genera una
serie de instalaciones provisionales, tales como campamentos, oficinas,
talleres, etc., las cuales deben reunir requisitos minimos, desde el punto de
vista ambiental.

Asimismo, durante el proceso constructivo se generan una serie de riesgos
para el personal que labora en dicha actividad, siendo necesario cumplir con
una serie de requisitos establecidos sobre Salud Ocupacional.

OBJETIVO

Establecer recomendaciones para disponer, durante el proceso de ejecucion
de una obra vial, de los requisitos minimos de salud ocupacional y de
instalaciones provisionales, en concordancia con las politicas y legislacién
vigentes.
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INSTALACIONES PROVISIONALES

Las instalaciones provisionales se definen en funcién del proyecto de obra
vial a ejecutar.

Los proyectos de obra vial los podemos dividir en las siguientes categorias:

Mantenimiento Rutinario
Mantenimiento Periédico
Rehabilitacion
Reconstruccion
Mejoramiento

Construccién nueva

Las instalaciones provisionales estan en funcion de la dimension (escalas
econdémica, temporal y espacio), la ubicaciéon geogréfica y la categoria de la
obra vial.

Dentro de las instalaciones provisionales se pueden mencionar:

Campamentos

Talleres

Almacenamiento de materiales

Caminos a utilizar para transporte de materiales
Parqueo de maquinaria

Laboratorios en planta (de campo)

Plantas trituradoras

Plantas asfélticas

Plantas de hormigén

Depdsito de desechos

De las anteriores, las ultimas cuatro se desarrollan en las Disposiciones
posteriores a la presente, por lo que en esta se indicara lo que corresponde a
las seis primeras.
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4.1

4.2

Cuando el proyecto de obra vial requiere de alguna o varias de estas
instalaciones, su ubicacién y posterior construccion se debe regir por lo que
disponga la normativa vigente, para lo que el constructor debe contar con
planos de planta, ubicando cada una de las mismas.

Adjunto a los planos debe indicar los criterios ambientales considerados para
la localizacién de las instalaciones.

Las instalaciones se iniciaran una vez que se cuente con las aprobaciones
que correspondan.

SALUD OCUPACIONAL

El cumplimiento de las politicas de salud ocupacional forma parte de las
estrategias ambientales del estado costarricense; de ahi la importancia de lo
dispuesto a continuacion. Ademas se debera tomar en cuenta todo lo que
sefnale en esta materia el CR-77.

Seguro

El contratista debe suscribir una pdliza de riesgos del trabajo emitida por el
Instituto Nacional de Seguros, en favor del personal destacado en el proyecto
durante la etapa constructiva.

Responsabilidad laboral

El Contratista queda sujeto a la legislaciéon y normativa vigente en materia de
prevencion de riesgos del trabajo que sean aplicables a la ejecucién de las
obras, especialmente lo estipulado en la Ley sobre Riesgos del Trabajo (Ley
6727), el Reglamento General de Seguridad e Higiene de Trabajo y el
Reglamento de Seguridad en Construcciones.
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4.3 Seguridad e Higiene Ocupacional
Se debe contar con un Plan de Seguridad e Higiene, con su respectivo
cronograma de actividades, el cual sera desarrollado durante la etapa
constructiva de la obra y abarcara al menos los siguientes aspectos:
Orden y limpieza.
Protecciones para la caida de objetos, materiales y los riesgos de derrumbes.
Proteccion para la caida de personas.
Proteccion para las personas con acceso autorizado.
Refugios.
Instalaciones sanitarias.
Lavados y duchas.
Comedores y vestuarios.
Dormitorios.
Primeros auxilios.
Equipo de proteccién personal.
Inspecciones periddicas de seguridad.
Proteccion para incendios.
Sefalizacidn preventiva y restrictiva
Dicho plan quedara sujeto a la evaluacion y posibles modificaciones o
recomendaciones que para su implementacion realice la Administracion, la
Inspeccion Técnica de la Obra y/o los 6rganos competentes en la materia.
4.4 Obligacion de registrar y proporcionar informacion
El Contratista tiene la obligacion de documentar ordenadamente los
accidentes y enfermedades del trabajo y de proporcionar al Ingeniero de
Proyecto esa informacién cuando la solicite.
La misma debe especificar el tipo de accidente o enfermedad, la parte del
cuerpo lesionado, hora de ocurrencia, especialidad del accidentado y labor
ejecutada al momento del accidente.
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4.5

4.6

4.7

Inspeccién y recomendaciones

La Administracion y el Ingeniero de Proyecto de la obra y érganos
competentes en la materia estaran facultados para realizar las inspecciones
que consideren pertinentes con el propésito de verificar el cumplimiento del
Plan de Seguridad e Higiene Ocupacional. Por su parte, el Contratista esta
obligado a implementar las recomendaciones que sobre la marcha del
proyecto se consideren necesarias para proteger la integridad del personal y
de terceros, o bien, que pongan en peligro los intereses de la Administracion.

Equipo y elementos de proteccion personal

El Contratista esta obligado, segun lo establecido en el Articulo 284 de la Ley
sobre Riesgos de Trabajo, a suministrar el equipo y elementos de proteccion
personal y asegurar su uso y funcionamiento. Dicho equipo y elementos de
proteccién deben contar con el respectivo certificado de homologacion,
emitido por un laboratorio debidamente acreditado, segun las normas
internacionales de la American National Standars Institute (ANSI). Caso
contrario, debera contar con la autorizacion del Consejo de Salud
Ocupacional.

Encargado de la Salud Ocupacional

Para proyectos de magnitud considerable y a solicitud de la Administracion,
durante la etapa constructiva de la obra debe contarse, a tiempo completo,
con los servicios de una persona especializada en la materia que se encargue
de velar por el adecuado cumplimiento del plan de Seguridad e Higiene, asi
como de todos aquellos aspectos relacionados con la Salud Ocupacional
destacado en el proyecto.
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GESTION AMBIENTAL
DISPOSICION GA-03-2001

EN FUENTES DE MATERIALES Y PLANTAS
TRITURADORAS

INTRODUCCION

Con la utilizacién de materiales pétreos en la construcciéon de obras viales, se
produce una afectacién directa al medio ambiente, en el momento de su
extraccion y explotaciéon. Por lo tanto con la presente Disposicion, se trata de
minimizar este efecto negativo con la adopcibn de una serie de
recomendaciones, en cumplimiento de las leyes ambientales existentes.

OBJETIVO

Establecer una serie de recomendaciones, ademas de las exigencias de las
leyes existentes, para prevenir o causar el menor impacto posible al medio
ambiente en la extraccion y produccion de agregados pétreos de la cantera
(tajos, rios o fuentes de aluviones).
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3.1

FUENTES DE MATERIALES Y PLANTAS
TRITURADORAS

Para efecto de esta Disposicion se considera como fuentes de materiales
todas aquellas zonas que proveen materiales pétreos (materia prima) aptos
para la construccion de caminos, las cuales pueden ser canteras o rios.

Las plantas trituradoras seran todo el conjunto de maquinaria necesaria para
procesar la materia prima y cumplir con las especificaciones que se
requieran.

Legislacion

Ley No. 6797 del 4-10-82 Codigo de Mineria

Decreto No. 29300 — MINAE Gaceta No. 54 del 16-03-2001. Reglamento al
Cédigo de Mineria (Adjunto Titulo VIII, Capitulo II, Seccién IV en el Anexo
No. 1)

Ley No. 7554 del 13-11-97 Ley Orgénica del Ambiente. (Adjunto Capitulo XIX
en el Anexo No. 2)

Disposicion General GA-01-2001, Introduccion a la Gestion Ambiental.
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3.2 Descripcion de impactos

A continuacion, de una manera general, se identifican los Impactos en el
Medio Ambiente que se pueden producir:

CUADRO No.1: Impactos al Medio Ambiente.
Medio que Alteraciones causadas por periodos .
se altera continuos y prolongados de explotacion Comentarios
Aumento en los niveles de emision de
particulas sélidas (polvo) provenientes del
Atmésfera tritu.ra'u,jo. . Esta alteracion se considera
Emisién y descarga de contaminantes a la | temporal.
atmdésfera.
Emision de gases y olores ofensivos.
Por ejemplo: Aplicacion de
Ruidos Incremento en niveles sonoros puntuales. voladuras y maquinaria pesada
trabajando.
G . Modificacién de las formas del terreno.
eologiay D L . . L
Ramas estruccion de puntos ge_ interés geoldgicos
Asociadas | Y yacimientos p_aleonto_l_oglcos.
Aumento en la inestabilidad de los taludes.
Por ejemplo. Por lavado del
Pérdida de calidad de aguas. material pétreo o el lavado de
Cambio en los flujos de caudales. la maquinaria.
Impacto negativo en los ecosistemas |La turbidez causa uno de los
hidrobiolégicos en rios y quebradas cuando | mayores dafios a la flora y
. . la explotacién es en sus cauces. fauna ya que este fenémeno
Hidrologia c . . . .
ambio en procesos de erosion y |desplaza el oxigeno necesario
sedimentacion. para la vida marina y si se
Contaminacioén fisica (turbidez) y quimica de | mantiene por mas de tres
las aguas. meses en forma continua,
acaba con toda forma de vida
faunistica.
Eliminacion total o parcial.
Contaminacién con lubricantes combustibles y
Suelos ageiteg yertidos.
Ejecucibn de cortes altos con taludes
inestables que traen como consecuencia
derrumbes y deslizamientos.
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Medio que Alteraciones causadas por periodos

. g Comentarios
se altera continuos y prolongados de explotacion

Eliminacion total o parcial. Se deben de desarrollar obras
Destruccién del habitat. de mitigacién y recuperacion.

.| Fraccionamiento de ecosistemas.
Vegetacion | Eliminacion parcial de vegetacion.
Natural | Pérdida de elementos nutrientes.
Destruccién de recursos floristicos.

Reduccién de areas de cultivo.

Destruccién del habitat de especies terrestres.

Efecto barrera para la dispersibn o

movimientos locales.

Destruccién del area de transito de animales
Fauna terrestres.

Silvestre | Destruccién de areas de desove.

Interrupcién de cadenas alimenticias.

Eliminacién del habitat.

Uso Irreversible de recursos faunisticos.

Migracion.

Desnudamiento de superficies, taludes,
Paisaje cambio en las formas del relieve, cambio en la
estructura paisajistica.

A causa de mantener superficies irregulares
Salud se pueden estancar aguas propicias para la
propagacion de vectores.

Uso de la

Tierra Cambios en el uso de la tierra.

3.3 Recomendaciones para establecer una adecuada gestion.

3.3.1 Generalidades.

Las recomendaciones generales tendientes a minimizar los impactos sobre el
entorno debido a la explotaciéon de agregados de cantera o extraccidon en rios
se describen a continuacién:

Las zonas para adquisicion de materiales de construccidén (area de préstamo
de arena, gravas, piedra, etc.) sean de canteras o playones de cauces
naturales de rios o quebradas, seran seleccionadas previo andlisis de
alternativas y su explotacion o extraccion sometida a aprobacién por parte del
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Ministerio de Ambiente y Energia (MINAE) , ver punto 4 Procedimientos a
seguir, de esta Disposicion.

No permitir la extraccibn de material y/o la explotacién de tajos en los
nacimientos de los rios.

No se deben utilizar sustancias quimicas que puedan alterar el equilibrio
ecolégico, la calidad de las aguas o la vida de personas, fauna y flora.

El responsable de la explotacion debe llevar registros de control sobre
cantidades extraidas para evitar sobreexplotaciones, en relacién con los
volumenes autorizados.

Se deben senalar adecuadamente los frentes de trabajo, a fin de evitar el
ingreso de personas y vehiculos ajenos a la explotacién.

Se debe dotar de sefales auditivas a la maquinaria de carga y transporte
para las acciones de retroceso.

Se humedeceran los patios de carga y maniobras, para evitar la emisiéon de
material particulado.

En la etapa final y cierre deben darse acciones de recuperacién que
asemejen las condiciones ambientales iniciales una vez concluida la
explotacion.

3.3.2 Recomendaciones para la explotacion de Canteras (Anexo No. 3)

a) Acciones iniciales

El material superficial o de destape removido de una zona de préstamo debe
ser almacenado para ser reutilizado posteriormente en las restauraciones. El
almacenamiento debe darse ordenadamente en sitios previamente
establecidos que no alteren el medio.

b) Etapa de Explotacion

Cuando la calidad del material lo permita, se aprovecharan los materiales de
los cortes para realizar rellenos o como fuente de materiales constructivos,
con el fin de minimizar la necesidad de explotar otras fuentes y asi disminuir
los costos ambientales.

Los desechos de los cortes no podran ser dispuestos a media ladera ni
arrojados a los cursos de agua natural; éstos deben ser acarreados a los
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sitios de disposicién seleccionados en condiciones adecuadas, con el fin de
no causar problemas de deslizamientos y erosion posterior.

Se recomienda labores de explotacién por el método de terrazas o bancos y
se deben llevar controles topograficos y geotécnicos de los taludes.

Se recomienda establecer sistemas adecuados de drenaje para que aguas de
escorrentia a nivel de frentes de explotacién y patios de carga puedan drenar
facilmente sin causar problemas de inestabilidad en los frentes de trabajo.

c) Etapa final y cierre.

3.3.3

Cuando la extraccidén se da en un tajo se deben disefar y construir todas las
obras que permitan que el lugar quede con adecuadas condiciones estéticas
y de drenaje, de tal modo que no se generen zonas indeseables de aguas
estancadas y se eviten riesgos de deslizamientos y erosion de los taludes.
Para lograr lo anterior se mencionan a continuacion algunas actividades
recomendadas:

Disminuir las alturas de los terraplenes y taludes.

Suavizar la pendiente de los terraplenes y taludes.

Impermeabilizar la parte alta de los taludes.

Recultivar la vegetacion en los nuevos taludes y terraplenes.

Respetar los drenajes y, siempre que sea posible el sistema anterior de las
aguas de escorrentia.

Recuperar la cobertura edafica superficial.

Evitar la compactacién de suelos.

Recomendaciones para la extraccién en rios.

a) Acciones iniciales.

Para la extraccién en los lechos y riberas de rios se recomienda localizar
aquellos cursos de agua con cantos rodados contenidos en bancos y en
riberas de inundacion, en cantidad tal, que permita la extraccién de los
volumenes requeridos sin alterar la dinamica fluvial. La litologia predominante
debe reunir los requisitos técnicos para su utilizacién y se preferirdn aquellos
sitios donde el tipo de roca sea de alta competencia geoldgica y no esté
mezclado con agregados de baja competencia.
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Los sitios seleccionados deben presentar capacidad de rapida recuperacién
con nuevos materiales aportados por el rio.

La instalaciéon en sitios de extraccién localizados en la confluencia de cursos
de agua, debe ser homogénea en ambos cauces con el fin de evitar cambios
drasticos en la seccidén hidraulica de los rios.

Las excavaciones en los lechos de los rios pueden ser causal de desastres
socio-naturales, como nos lo ha demostrado la realidad histérica vivida en
anos pasados, e incluso causar tragedias personales por profundizacion del
lecho. Ahora bien, si la extraccion solo puede darse en esa forma, entonces
se deben dictar algunas normas minimas tales como: que no se mantenga
mucho tiempo en el mismo sitio, fijar cuotas estrictas de extraccion de
material, garantizar que quien explota el lecho implemente mecanismos de
restauracion (al maximo posible) de las condiciones de vida inicial, poner un
limite de veces que se pueda utilizar un lecho de manera que no solo de
tiempo a que se recupere la biodiversidad propia del ecosistema, sino que
ademas llegue un momento en que ya no se pueda usar mas (salvo expresas
emergencias).

b) Etapa de Extraccion

Como recomendacion general se debe, hasta donde sea posible, evitar hacer
extracciones en los lechos de los rios, incluso fijar una distancia minima
prudencial entre el sitio de extraccion (fuera del cauce) y el rio; la razén de
esto es la turbidez. Ya que este fenbmeno desplaza el oxigeno necesario
para la vida marina y si se mantiene por mas de tres meses en forma
continua, acaba con la fauna.

La extraccion no debe localizarse debajo de los puentes, salvo condiciones o
caracteristicas especiales en el sitio donde se ubique el puente y que se
requieran trabajos especificos y que se pueden realizar en la etapa de
extraccion. Para realizar esta extraccién debajo de puentes se debe tener el
aval del Ente de Control de Calidad y Geotecnia de la Administracion que
corresponda. Se deben considerar las captaciones para acueductos,
teniéndose en cuenta los andlisis efectuados en el Estudio de Impacto
Ambiental (EslA) aprobado sobre la dinamica fluvial. Cuando sea
indispensable explotar playas cerca de las obras mencionadas: para puentes,
la distancia minima que se debe dejar del sitio de explotacién sera de 200
metros aguas arriba y 200 metros aguas abajo. Para una toma de agua, se
debe dejar como minimo una distancia de 1.0 kilbmetro aguas arriba.

La extracciébn en cauce de dominio publico debe ser en las llanuras de
inundacion, con una profundidad méaxima de 1.5 metros y de forma laminar.
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Igualmente la extraccién se realizara sobre los sectores de playas mas
anchas procurando utilizar toda la extensién de las mismas.

Se debe prestar especial atencidon a la proteccion de las margenes de los rios
ya que son fundamentales para evitar desbordamientos en épocas de
crecientes importantes.

La maquinaria a utilizar para realizar las labores de extraccion sera un tractor
con esto se garantiza que la extraccion se efectue en forma laminar.

Las zonas destinadas al almacenamiento de los materiales extraidos del
lecho se ubicaran en secciones desprotegidas de cobertura vegetal y
retiradas de cuerpos de agua, al menos 50 metros.

c) Etapa Final y Cierre

3.3.4

Cuando la extraccién se dio en el cauce natural de agua se debe analizar que
las condiciones hidraulicas del escurrimiento no fueron alteradas
significativamente, de lo contrario deben realizarse las labores correctivas que
correspondan.

Instalacion y operacion de plantas trituradoras (Quebradores)

Con la finalidad de preservar el medio ambiente, en especial la calidad del
aire, y garantizar la salud humana, contaminantes fisicos y quimicos, se
establecen a continuacién recomendaciones en la actividad de las Plantas
Trituradoras, es decir se debe tratar de evitar o mitigar tres impactos
principales que afectaran la calidad del aire: generacién de ruido, emisién de
particulas por fuentes fijas (trituradoras, tamizadores y bandas) y emision de
gases por fuentes mdviles (cargador, camiones y vehiculos en general que se
relacionen con la operacion de la planta). También la contaminacién del suelo
debe ser evitada. Las recomendaciones anteriormente anotadas, deben estar
incluidas en los Estudios Técnicos y Geologico del (EslA).

a) Acciones iniciales

El primer aspecto a considerar es la ubicaciéon del lugar apropiado para la
instalacién de la planta.

Los criterios de seleccion del sitio deben considerar:
Direccion de los vientos (determinada en el campo), proximidad con la fuente

de materiales y preferiblemente en medio de barreras naturales (vegetacion
alta, pequenas perforaciones de alto relieve).
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Se debe considerar la instalacién a una distancia prudente que evite cualquier
tipo de efecto a viviendas cercanas.

El sitio de ubicacién debe ser preferiblemente plano, hasta donde sea posible
desprovisto de cobertura vegetal y de facil acceso.

La instalacion en terrenos particulares debe contar con el permiso escrito del
dueno o representante legal.

Las vias de entrada y de salida del material deben localizarse de forma que
no se perjudiquen areas por fuera de los limites de las instalaciones en el
proceso de carga y descarga de materiales.

En lo que respecta a la instalacién de la planta trituradora, no se recomienda
la utilizacién de espacios cercanos a ecosistemas fragiles tales como bosque
Tropical Seco, Humedales y cualquier tipo de Bosque Primario, debido al
dafo que pueden causar las particulas soélidas, los aceites, las emanaciones
de gases, etc. en la vida floristica y la contaminacion acustica en las formas
de vida faunistica.

Se deben tener los permisos respectivos del Departamento de Aguas del
Ministerio del Ambiente y Energia (MINAE) para la utilizaciéon de ese liquido
en el procesamiento de los materiales.

Antes de iniciar la instalacién de la maquinaria se recomienda analizar la
necesidad de la construccion de barreras alrededor del plantel seleccionado.

Dichas barreras pueden ser de dos tipos: barrera por acumulacion del
material de destape y barreras artificiales por medio de laminas galvanizadas
o mallas plasticas de tejido denso. Las barreras de acumulacion de material
de destape se recomienda cubrirlas con césped, logrando asi tres
importantes efectos: primero de tipo paisajistico, segundo de cerramiento
para seguridad o aislamiento y tercero una reserva de material organico para
recuperacion de los suelos luego de retiradas las plantas.

Se debe establecer un plan de acciones sobre la salud ocupacional y de
educacion para el cual se mencionan los siguientes aspectos:

Los trabajadores y operarios de mayor exposicién directa al ruido y a las
particulas generadas principalmente por la accion mecanica de las
trituradoras y la tamizadora, deben estar dotados con los correspondientes
elementos de seguridad industrial, adaptados a las condiciones climaticas
tales como: gafas, tapaoidos, tapabocas, ropa de trabajo, casco, guantes,
botas y aquellos que por razones especificas de su labor se puedan requerir.
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Es necesario mantener informados a todos los trabajadores y empleados sin
distincion jerarquica, acerca de la prevencidén de accidentes y evitar acciones
que puedan generar emisiones o molestias.

Los campamentos deben reunir las condiciones sanitarias minimas
establecidas.

b) Etapa de Explotacion.

Se debe reducir al minimo durante este periodo, la contaminacién por ruido,
residuos, gases, humo y particulas en suspensién y sedimentables generadas
por las plantas de produccion.

Si se hace necesario se pueden instalar campanas de aislamiento acustico
sobre los sitios de generacién de ruido, los cuales no solo minimizan este
efecto sino que también pueden detener la emision de particulas finas.

Deben llevarse a cabo labores de mantenimiento de la maquinaria bajo la
premisa técnica del mantenimiento preventivo. Para las Plantas, el
mantenimiento debe permitir el funcionamiento continuo de los equipos, a
niveles de ruido propios de la maquinaria en buen estado (normalmente las
maquinas en mal estado son mas ruidosas).

El contenido de humedad de los materiales pétreos que se maneja debe ser
suficiente para no generar emisiones sensibles a la atmdésfera: sin embargo
en épocas de verano las transferencias pueden presentar emision de
particulas. Con la ayuda de frenos en las transferencias de las bandas, tipo
escalera, es posible amortiguar el golpe de los materiales suavizando asi la
caida y por lo tanto reduciendo la emision. Ademas se aconseja el uso de un
forro que se extienda en una longitud a definir. Pero podria pensarse en toda
la banda hacia abajo desde la boca de descarga.

En periodos de tiempo seco se recomienda mantener humedas las zonas de
circulacién, principalmente aquellas de alto transito.

El proceso de lavado de los agregados durante la trituracion de los mismos,
genera residuos liquidos con contenido de sedimentos. Estas aguas
provenientes del lavado de dicho triturado se deben conducir mediante
canales perimetrales hacia lagunas de sedimentacion para posteriormente
reutilizar dichas aguas clarificadas en el mismo proceso de lavado de
material. Los lodos de fondo de las lagunas deben evacuarse peridodicamente
hacia zonas de secado y posteriormente reutilizarlos o trasladarlos hacia las
zonas de deposicion de material sobrante.
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La planta debe ser objeto de un monitoreo constante, por parte del regente
ambiental designado y ocasionalmente por otros profesionales.

c) Desinstalacion y cierre

4.1

4.2

Cuando se lleve a cabo la desinstalacion y cierre de la planta, los materiales
pétreos resultantes se retiraran y se dispondran de una manera adecuada.
Los materiales reciclables deben ser utilizados o donados a los Municipios,
Juntas de Desarrollo o cualquier Asociacibn Comunal debidamente
reconocida.

Se debe retirar toda la maquinaria y el sitio debe quedar libre de todo
desecho para proceder a implementar un plan de revegetacion en el area
para integrar nuevamente la zona al paisaje original.

Durante el proceso de cierre se hace indispensable la presencia de un
especialista en Medio Ambiente, que recomiende las maneras adecuadas de
disponer de desechos pétreos y al mismo tiempo para llevar a cabo una labor
de fiscalizacién, en aras de que se cumpla con lo pactado previamente.

PROCEDIMIENTO A SEGUIR.

Con relacién al procedimiento a seguir para obtener los permisos para una
fuente de agregados y para la instalacion y operacibn de una planta
trituradora, se tienen dos posibilidades de acuerdo con la nomenclatura
utilizada por la Administracion.

Caso A.

Es cuando el Contratista cuenta con los permisos de explotacion (propios o
de terceros) o se hace cargo de la obtencién de ellos ante las autoridades
correspondientes, para la instalacién y puesta en marcha de una fuente de
materiales.

Caso B.

Este se da de dos formas, cuando el MOPT requiere de la fuente para
trabajar por administracién o cuando la va a utilizar a través de un contratista.
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El Ente de Control de Calidad y Geotecnia de la Administracion tramita los
permisos correspondientes encargandose de realizar los tramites segun se
expone en el Cuadro No. 2, “Procedimiento”. Cuando la fuente se va ha
utilizar a través de un contratista este debera aportar toda la documentacién

técnica.

CUADRO No. 2: Procedimiento

Actividad

Autores

Plazo

Localizacion de la Fuente de
Materiales

El MOPT o el Contratista

Lo establece el MOPT

Realizacién de Estudio de
Impacto Ambiental Cap. IV
Articulo 29 Decreto Ejecutivo
29300 MINAE

El MOPT o el Contratista

Lo establece el MOPT

Solicitud del MOPT ante
Direccion de Geologia y Minas de
acuerdo con articulo 160 de
Decreto Ejecutivo N° 29300
MINAE 16 de marzo de 2001.

Divisién de Obras Publicas
(Dependencia interesada y
Ente de Control de Calidad y
Geotecnia de la
Administracién) Asesoria
Juridica. Despacho Ministro.

Una vez aprobado el
Estudio de Impacto
Ambiental

Solicitud de visita conjunta de
inspeccion ante la Direccién de
Geologia y Minas y la SETENA.
Articulo 161 Decreto Ejecutivo
29300 MINAE 16 de marzo del
2001.

Divisiéon de Obras Publicas
(Dependencia interesada y
Ente de Control de Calidad y
Geotecnia de la
Administracién) Direccion de
Geologia y Minas, SETENA y
representante del Contratista.

8 dias después de
presentada la
solicitud de
concesion.

Autorizacién para las labores de
extraccién.

Direccion de Geologia y
Minas MINAE

1 mes después de la
visita

Explotacién de la fuente. Art.
165,166,167,168 y 169 del
Decreto Ejecutivo 29300 MINAE
del 16 de marzo del 2001.

El MOPT o el Contratista

Lo establece el MOPT
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5.1

5.2

5.3

RESPONSABILIDADES

La fuente de materiales puede ser explotada por el M.O.P.T. y sus Concejos
adscritos o la Empresa Constructora adjudicataria en caso de un proyecto por
contrato.

Explotacion de una fuente de materiales por administracion

En este caso el Ingeniero designado debe ser vigilante de que se cumplan los
compromisos ambientales y conocer los términos en que se otorgd el permiso
para que se realicen las actividades en concordancia con los compromisos
ambientales, resultado de la aprobacién del EslA. Debe contar con una copia
del EslA aprobado por SETENA para que conozca las acciones ambientales
a tomar durante la explotacién y las medidas de mitigaciébn una vez que
terminen sus actividades.

Explotacion de una fuente de materiales a cargo de una
empresa constructora

En este caso el Ingeniero de Proyecto por parte de M.O.P.T. y/o sus
Concejos adscritos, debe ser vigilante de que la Constructora cumpla con los
compromisos ambientales aprobados por la SETENA.

Asimismo, debe contar con una copia del EslA aprobado por SETENA.

Ley organica del ambiente

Es importante que los Ingenieros de la Administracion y sus Contratistas
tengan conocimiento de las sanciones que puede acarrear un dafno al medio
ambiente, tal y como lo indicado en el CAPITULO XIX articulos 98, 99, 100 y
101 de la Ley Organica del Ambiente No. 7554, que se presenta en el Anexo
N°2 de esta Disposicion.
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ANEXO No. 1

TITULO VIII, CAPITULO 11, SECCION 1V
DECRETO No. 29300 - MINAE
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La Gaceta N° 54—Viernes 16 de marzo del 2001

SEGCION IV
Obras realizadas por contratista de un Organo del Estado

Articulo 160.—De la solicitud. La solicitud de autorizacion debera ser
presentada por el representante legal del érgano del Estado,
entendido este por Poder Ejecutivo, Legislativo o Judicial, quien sera
el responsable de la obra a realizar.

La solicitud de autorizacién, debera presentarse en original y 2 copias,
y se acompanara de la documentacion que a continuacion se detalla:

a)Croquis sobre copia fiel y legible de la hoja del Instituto Geografico
Nacional (I.G.N.), o copia debidamente certificada, escala 1:50.000,
proyeccion Lamberth, tamafio 22 X 27 cm (8 2 X 11) con las
coordenadas cartograficas en los margenes y nombre de las hojas
claramente establecidas. Si el area se ubicara en dos o mas hojas
cartogréficas las mismas deberan unirse respetando el tamafio
precitado.

b)Calculo del triangulo de posicion fijo a partir de las coordenadas de
uno de los hitos del I.G.N., y las coordenadas de dos estaciones
consecutivas del poligono, o amarre topografico a una obra civil
existente en la zona y con una duracién superior a los 10 arios.

c)Resolucion de la SETENA de la aprobacién del Estudio de Impacto
Ambiental correspondiente a las labores a realizar.

d)Nombramiento de un gedlogo o ingeniero en minas responsable de
las labores.

e)Método y sistema de explotacién a emplear.

f)Empresa encargada de la ejecucién de las labores de extraccion y
copia del contrato respectivo.

g)Descripcién del equipo a utilizar, indicando el numero de placa,
modelo y caracteristicas de la maquinaria.

h)Periodo de explotacion requerido.

i)Litologias a aprovechar, célculo de las reservas disponibles en la
fuente y volumen de material a requerir.

j)Nombre del gedlogo o ingeniero en minas encargado de las labores
de explotacion, quien debera estar debidamente incorporado al
colegio profesional respectivo y sera el responsable de vigilar y
controlar el uso de la fuente.

k)Tratdndose de canteras, debera aportarse permiso del propietario del
inmueble, acompanado de certificacion registral o notarial de
propiedad Plano topografico de la finca madre y plano topografico de
la zona a explotar. Tratdndose de extraccién de materiales en cauces
de dominio publico, indicacién de la via de acceso al rio y en caso de
que dicha via sea privada, presentar el permiso del propietario y
certificacion de propiedad, sea notarial o emitida por el Registro
Publico. En caso de que la via sea publica, se aportara certificacién
de la Municipalidad correspondiente.

Si la informacién anterior no se presentare completa, no se admitira a
tramite la solicitud, sin embargo, si se trata de aclaraciones, la DGM
prevendra al érgano interesado para que dentro de un plazo maximo
de veinte dias las presente.

Articulo 161.—Del tramite de la solicitud, Inspeccién. Dentro de los 8
dias posteriores a la presentacién de la solicitud de autorizacion, se
debera realizar una inspeccion en forma por parte de la DGM. En
dicha inspeccién debera estar presente el gedlogo o ingeniero en
minas por parte del érgano solicitante de las obras y el responsable
de la empresa contratista.

La Direccion de Geologia y Minas, dentro del mismo plazo debera
emitir el informe de la inspeccion.

Los gastos de la inspeccion seran cubiertos por el érgano solicitante.

Articulo 162.—De la resoluciéon de recomendacion de Ila
Autorizacion. Una vez cumplido el tramite anterior, en un plazo de 8
dias la Direccién de Geologia y Minas elaborara la recomendacién
correspondiente y la remitird al Ministro del Ambiente y Energia. La
resolucién debera contener:

a)Descripcion exacta del area a explotar, conteniendo ubicacion
geografica y cartografica.

b)Volumen de material a extraer.

c)Plazo autorizado que no podra ser mayor de tres afos.
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d)Proyecto al cual se destinaran los materiales extraidos.

e)Gedlogo o ingeniero en minas responsable de los trabajos.

f)Nombre de la empresa que realizara los trabajos de extraccion y
copia del contrato respectivo.

Articulo 163.—De la resolucion de otorgamiento de la
autorizacion. La resolucion que otorgue la autorizacién, sera
firmada por el Presidente de la Republica y el Ministro. Esta
contendra las condiciones y requisitos que regiran dicha
autorizacion ordenandose su publicacién por una vez en el Diario
Oficial La Gaceta cuyo costo sera cubierto por el érgano
autorizado.

El érgano autorizado podra iniciar labores acreditando haber
cumplido con los tramites de publicacién

Articulo 164.—De la inscripcidn. Una vez notificada la resolucion
de otorgamiento de la autorizacion el Ministerio del Ambiente y
Energia inscribira de oficio la misma, en el libro de inscripciones
del Registro Nacional Minero, a efecto de terceros.

Articulo 165.—De la obligacion de inspeccion. El gedlogo o
ingeniero en minas encargado de las labores de explotacion,
debera realizar una visita mensual al sitio de extraccion y dejar
constancia de ello en la bitacora geolégica, de no ser asi se
procedera a denunciar al geélogo o ingeniero en minas, ante el
Colegio de Geodlogos de Costa Rica, o de Ingenieros, segun
corresponda. Ademas, se comunicara al érgano autorizado de
dicha irregularidad a fin de que considere el nombramiento de un
nuevo profesional responsable.

Articulo 166.—De los informes de labores. El 6rgano autorizado a

través del Contratista deberd presentar cada dos meses un

informe a la Direccion de Geologia y Minas que contendra la
siguiente informacion

)Blogues laborados indicando area, uso y volumen total explotado.

)Método y equipo de extraccién utilizado.

YTiempo estimado para concluir el proyecto.

)Planos topograficos actualizados y perfiles de avance en el caso

de Canteras.

e)Para cauces de dominio publico debe presentar planos de
avance por bloques y secciones transversales cada 200m a lo
largo de la concesion, reflejando la condicién inicial y la condicién
final al periodo de presentacion del informe.

a
b
c
d

El informe debera ser firmado por el ge6logo o ingeniero en minas,
responsable de las labores.

La anterior informacién debera aportarse en disco compacto o
cualquier otro medio electrénico compatible con los programas de
la Direccion de Geologia y Minas.

Articulo 167.—Del anexo al informe de labores. La Direccion de
Geologia y Minas, podra solicitar la informacion adicional que
considere procedente, concediendo un plazo de 20 dias al
6rgano autorizado para que cumpla, caso contrario se revocara la
autorizacion.

Articulo 168.—Sancion. En caso que no se presente el informe de
labores indicado o su anexo, no se otorgara ninguna autorizacion
méas al organo del Estado que contrate con la empresa
incumpliente. Ademas se presentara denuncia contra el gedlogo
0 ingeniero en minas responsable, ante el Colegio de Gedlogos o
de Ingenieros, segun corresponda.

Articulo 169 —Prohibicion. Bajo ninguna circunstancia el contratista
podra disponer del material extraido de la fuente autorizada, para
obras que no sea la indicada en la solicitud inicial, salvo que el
o6rgano autorizado expresamente lo solicite a la Direccién de
Geologia y Minas. Tampoco el contratista podra donar, vender,
permutar el material extraido de la fuente autorizada. En caso
que el contratista violente lo aqui dispuesto, sera sancionado de
conformidad con el articulo 3° del Cédigo de Mineria, Ley N°
6797, sin perjuicio de las eventuales sanciones penales de
conformidad con el articulo 227 inciso 3) del Codigo Penal y el
cobro de los dafos y perjuicios. Ademas se presentara denuncia
contra el gedlogo o ingeniero en minas responsable de la
actividad, ante el Colegio respectivo.
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TITULO IV

CAPITULO UNICO
Del procedimiento

Articulo 29.—Tramites previos a presentaciéon de solicitud al R.N.M. De previo a presentar la solicitud al

Registro Nacional Minero el interesado debera cumplir con los siguientes requisitos:

1-

Elaboracién del Estudio de Impacto Ambiental, para lo cual, el interesado solicitara a la Secretaria
Técnica Nacional Ambiental, quien certificara fecha y hora de presentacion de la solicitud, los
términos de referencia para la elaboracioén del mismo, el cual ademas se sujetara a los articulos 101
y 102 del Cédigo de Mineria. Una vez realizado el Estudio de Impacto Ambiental por parte del
interesado, debera ser presentado ante la Direccion de Geologia y Minas, adjuntando una copia de
los términos de referencia que sirvieron de fundamento al EslA y con un escrito sefalando lugar
para recibir notificaciones dentro del perimetro judicial de San José de conformidad con el articulo
91 del Cddigo de Mineria. El incumplimiento de lo anterior conlleva el rechazo ad portas de la
solicitud.

La Direccién de Geologia y Minas respetara el principio de prioridad de conformidad con lo
establecido en el articulo 75 del Cédigo de Mineria y ubicara en forma temporal el area solicitada en
la respectiva hoja cartografica del Padron Minero. Dicha ubicacion y el Estudio de Impacto
Ambiental sera remitido, en el plazo de diez dias, por parte de la Direccion de Geologia y Minas a la
Secretaria Técnica Nacional Ambiental, para que proceda a su analisis.

Una vez aprobado el Estudio de Impacto Ambiental por parte de la Secretaria Técnica Nacional
Ambiental, el interesado cuenta con un plazo perentorio de 15 dias habiles contados a partir de la
notificacion por parte de SETENA para formalizar ante la Direcciéon de Geologia y Minas, la solicitud
de otorgamiento de permiso 0 concesion respectiva. Si el Estudio de Impacto Ambiental es
rechazado por la SETENA, ésta debera comunicarlo a la DGM para eliminar la ubicacion temporal
que se indica en el parrafo segundo de este inciso.

2- Certificacion del Sistema Nacional de Areas de Conservacién (SINAC) con fecha de otorgamiento
no mayor a un mes, de que el area de interés no se encuentra ubicada dentro de un area de
proteccion en sus diferentes categorias.

3- Certificacion del Ministerio de Agricultura y Ganaderia (MAG) de que el area de interés no
representa pérdida de la capacidad productiva del recurso suelo, segun se consigna en el articulo
66 de la Ley de Uso, Manejo y Conservacion de Suelos (Ley N°7779).
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ANEXO No. 2

CAPITULO XIX

LEY ORGANICA DEL AMBIENTE No. 7554
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CAPITULO XIX

Sanciones
Articulo 98.-Imputacién por dafio al ambiente.

El dafio o contaminacién al ambiente puede producirse por conductas de accion u omisién y le son imputables
a todas las personas fisicas o juridicas que las realicen.

Articulo 99.- Sanciones administrativas.

Ante la violacién de las normativas de proteccion ambientales o ante conductas dafiinas al ambiente
claramente establecidas en esta Ley, la Administracién Publica aplicara las siguientes medidas protectoras y
sanciones:
a) Advertencia mediante la notificacion.
) Amonestacion acorde con la gravedad de los hechos violatorios y una vez comprobados.
c) Ejecucién de la garantia de cumplimiento, otorgada en la evaluacion del impacto.
) Restricciones parciales o totales, u orden de paralizacién inmediata de los actos que originan la
denuncia.
e) Clausura total o parcial, temporal o definitiva, de los actos o hechos que provocan la denuncia.
f)  Cancelacién parcial, total, permanente o temporal, de los permisos, las patentes, los locales o
empresas que provocan la denuncia, el acto o hecho contaminante o destructivo.
g) Imposicion de obligaciones compensatorias o estabilizadoras del medio ambiente o la diversidad
biolégica.
h)  Modificacion o demolicion de construcciones u obras que darien el ambiente.
i)  Alternativas de compensacion de la sancién, como recibir cursos educativos oficiales en materia
ambiental; ademas, trabajar en obras comunales en el area del ambiente.

O

Estas sanciones podran imponerse a particulares o funcionarios publicos, por acciones u omisiones violatorias
de las normas de esta Ley, de otras disposiciones de proteccion ambiental o de la diversidad biolégica.

Articulo 100.-Legislacion aplicable.

La legislacién penal, el Coddigo Penal y las leyes especiales estableceran las figuras delictivas
correspondientes para proteger el ambiente y la diversidad biolégica.

Articulo 101.-Responsabilidad de los infractores.

Sin perjuicio de las responsabilidades de otra naturaleza que les puedan resultar como participes en
cualquiera de sus formas, los causantes de las infracciones a la presente ley o a las que regulan la proteccion
del ambiente y la diversidad biolégica, sean personas fisicas o juridicas, seran civil y solidariamente
responsables de los dafios y perjuicios causados. Solidariamente, también responderan los titulares de las
empresas o las actividades donde se causen los dafios, ya sea por accién o por omisién.

Igual responsabilidad correspondera a los profesionales y los funcionarios publicos que suscriban una

evaluacion de impacto ambiental a las disposiciones legales o las normas técnicas imperantes o no den el
seguimiento debido al proceso, originando un dafio al ambiente o a la diversidad bioldgica.
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ANEXO No. 3

PLAN OPERATIVO DE BANCO DE PRESTAMO O CANTERA
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Figura 13.4.1. Ejemplo Plan operativo de banco de préstamo o
cantera

Notas

Plan Operativo

Las areas de excavacion, trituracién, almacenaje, y
acceso se limitan segun el plano y han sido trazadas y
estaqueadas en el terreno. Los arboles o las areas
boscosas no deben dafarse.

Los agregados deben cumplir con los requisitos
estipulados en el contrato.

Se utilizara todo el material procesado, y el material
de sobretamafic no se dejard en el area de
excavacion.

Los taludes finales del area de excavacién no tendran
una inclinacioén que exceda 2:1.

Se dejaran las areas de excavacion, trituracion y
almacenaje en un estado liso y uniforme. El depésito
se desaguara al lado oeste.

Se construird una rampa con una anchura de 6 metros
en el extremo noroeste del depésito para dar acceso y
ampliar la excavacion.

Se apilaran los desechos vegetales préximos al area
de almacenaje de trozas para luego quemarlos.

Se comenzard la excavacion en el extremo oriental
del depésito.

Se mantendra un bordillo de piedras de 2 metros de
altura en la orilla de la excavacién.

Plan de Restauracion

Se reconformara el area del deposito y se regara el
suelo superficial organico en el mismo.

Se sembrard el area y se aplicard una cubierta
retenedora de humedad para controlar la erosién.

Fuente Archivos de USDA-Forest Service. Plumas National Fores
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GESTION AMBIENTAL
DISPOSICION GA-04-2001

EN EL MANEJO DE DESECHOS SOLIDOS

INTRODUCCION

Las actividades de obras viales generan desechos sélidos, en sus diferentes
procesos, por lo tanto en esta Disposicidn se indican algunas medidas para la
disposicion o la reutilizacién de los mismos con la finalidad de proteger el
ambiente.

Estas medidas son generales y van dirigidas a todos los proyectos sin
embargo, algunos de ellos contaran con una Declaratoria de Compromisos
Ambientales o con un Plan de Gestion Ambiental o con un Estudio de
Impacto Ambiental, documentos que contendran medidas mas especificas
segun el proyecto de que se trate.

OBJETIVO

Establecer lineamientos para el manejo y disposicion de desechos sélidos
producto de la ejecucidén de los proyectos, de manera que los procesos sean
amigables con el ambiente, esto no solo en la zona de influencia directa a la
obra, si no que también en toda aquella zona de influencia indirecta que sufra
alguna afectacién como consecuencia del manejo de los desechos.
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4.1

4.2

4.2.1

ANTECEDENTES

Los proyectos promovidos por el Ministerio de Obras Publicas y Transportes
(M.O.P.T.) y el Consejo Nacional de Vialidad (CONAVI), presentan obras de
diversas magnitudes y afectaciones al ambiente, con procesos indirectos y
directos donde se generan desechos sélidos de diferentes tipos.

En nuestro pais existe legislacion ambiental sin embargo, no se cuenta con
una cultura de manejo de desechos adecuada, que sea compatible con las
soluciones que se pretenden dar a los problemas de contaminacion del
ambiente.

PROCESOS GENERADORES DE DESECHOS

Procesos Indirectos

Dentro de los procesos indirectos se encuentra la producciéon de agregados
para mezcla asfaltica, concretos, subbases, bases y materiales de préstamo.
Esta produccién se da en las fuentes de material. Las regulaciones
ambientales que se deben cumplir en estos casos, estan indicadas en la
Disposicién sobre Fuentes de Materiales y Plantas Trituradoras.

Procesos Directos

Los procesos directos son aquellos que se desarrollan en el sitio del Proyecto
y son propios del proceso constructivo.

El andlisis de estos procesos se puede realizar considerando dos tipos
basicos de obra: la de Conservacion Vial y la de los Proyectos Mayores.
Proyectos de Conservacion Vial.

Los proyectos de Conservacién Vial generan actividades en las cuales se
producen desechos sélidos en cantidades muy importantes.
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Labores caracteristicas de este tipo de proyectos son:

Chapia manual

Limpieza de tomas, cabezales y alcantarillas.

Limpieza de cunetas revestidas

Conformaciéon de espaldones y cunetas, carga y acarreo del producto
conformado.

Bacheo con mezcla asféltica

Perfilado de pavimento

Partiendo de las caracteristicas de las labores sefaladas, se considera viable
la reutilizacién de los desechos soélidos tanto organicos como inorganicos en
actividades que, evitando el impacto negativo sobre el ambiente, permitan
hacer mejoras en el derecho de via de las Obras Viales.

Para el grupo de actividades de limpieza y conformacion, los desechos
sOlidos que se generen deben depositarse en un lugar apropiado, previa
autorizaciéon del Ingeniero de Proyecto. Sin embargo, por ser este un proceso
donde se recoge relativamente poco volumen de material y por estar
compuesto en un alto porcentaje de material vegetal, se puede utilizar el
desecho a favor de pequefias mejoras en los alrededores del proyecto.

Estas mejoras pueden ser rellenos en fincas, recubrimiento con materia
vegetal de terrenos dedicados a la agricultura, pequenos rellenos, etc. En
todos los casos se debe contar con la autorizacion del Ingeniero de Proyecto
y se debe acomodar el material de manera que cumpla su objetivo. Podran
usarse también botaderos en las inmediaciones del proyecto. En todos los
casos se deben mantener presentes las precauciones y consideraciones
expuestas en los puntos 5.1 y 5.4 de la presente Disposicién.

En aquellas actividades que producen desechos que en su mayoria son
inorganicos, tales como el bacheo y el perfilado, no se permitira la
acumulacién de los mismos en el derecho de via salvo lo que corresponda al
trabajo realizado durante el dia y que sea recogido al final de la jornada. Sin
embargo, los materiales de desecho producto de las labores de bacheo, se
pueden colocar en sectores del derecho de via que presenten algun tipo de
deterioro, tal es el caso de entradas a casas o fincas (siempre y cuando estén
en el derecho de via) dando un acabado estético y funcional, previa
autorizacion del Ingeniero de Proyecto.

En el caso especifico del desecho producto del perfilado del pavimento
existente, el material producto de la actividad, por ser reutilizable y al
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4.2.2

pertenecer al CONAVI, debe transportarse al lugar que indique el Ingeniero
de Proyecto, al Plantel del M.O.P.T. mas cercano o bien al lugar establecido
en el Cartel de Licitacion, a partir de este momento su manejo queda bajo
responsabilidad de la Administracion.

En el proceso de perfilado, se genera una cantidad importante de polvo y de
residuos de la carpeta perfilada por lo que se debe barrer, mecanica o
manualmente, eliminando todos los desechos contaminantes trasladandolos
al sitio previamente establecido para la disposicion de este material de modo
qgue se evite la contaminacién en la zona de trabajo.

Especial control se debe tener de las nubes de polvo que puedan generarse
como consecuencia de actividades como esta. Se debe contar con equipo
apropiado de riego o de otra clase que evite la contaminacién por polvo.

En los proyectos de Conservacion Vial, en general, en cualquiera que sea la
actividad a desarrollar debe darse especial importancia a la remocion
inmediata de los desechos generados. Los desechos no se deben dejar en el
sitio de trabajo de un dia para el otro, a fin de evitar problemas en la via,
maxime si se trata de desechos, que por su naturaleza o ubicacion, podrian
causar algun accidente vial. Estos desechos deben transportarse y
depositarse adecuadamente a los sitios previamente establecidos. De
ninguna manera se permitira que sean arrojados a los predios aledaros, sin
previa autorizacion del propietario y sin ningin acomodo.

Es fundamental en cualquier tipo de actividad de Conservacion Vial el que en
las labores de recoleccion y disposicion de desechos producto de los trabajos
se tenga especial cuidado con las zonas verdes que pueda tener cualquier
proyecto tal como: rotondas, zonas urbanas, medianeras en bulevares,
intersecciones, etc., de manera que no se vean afectadas o destruidas, en
cuyo caso deben ser reconstruidas.

Proyectos Mayores

Se considera como proyecto mayor todo aquel que por su magnitud, requiere
de la construccion de instalaciones provisionales como oficinas, bodegas,
talleres, depédsitos de combustibles, dormitorios y comedores.

En este tipo de construccién, por su magnitud, se generan materiales de
desecho o reutilizables, como producto de las labores propias de la
construccidén. Los materiales reutilizables, como se indic6 en el punto 4.2.1
de esta Disposicion, se pueden utilizar para realizar mejoras dentro del
derecho de via.
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Las instalaciones provisionales, son fuente generadora de desechos soélidos
del proyecto, pero de menor volumen y diferente utilizacién por lo que su
manejo se trata en la Disposicion sobre Instalaciones Provisionales y Salud
Ocupacional.

Las actividades propias de un proyecto mayor, generalmente producen
grandes cantidades de desechos por lo que se debe tener debidamente
aprobado por el Ingeniero de Proyecto, un sitio de botadero, el cual debe
cumplir con los lineamientos establecidos en el punto 5 siguiente. Dichos
desechos se pueden clasificar, con base en la actividad que los produce.

Algunas de las actividades que producen desechos son:

Desmonte y limpieza

Eliminacién de estructuras existentes
Excavacion y terraplenado

Acarreos

Excavacion para estructuras
Conformacién de subrasantes
Revestimientos

Destruccion de caminos
Construccién de estructuras menores
Construccién de estructuras mayores
Construccién de la estructura de pavimento

Dentro del proceso de produccion de desechos debe considerarse la
propension de la actividad a la generacion de nubes de polvo en labores
de excavacion y terraplenado, acarreos y construccion de estructuras de
pavimento entre otras. Por lo tanto, se debe exigir al contratista el
mantener cubiertas con lonas las gondolas de los camiones que realizan
acarreos y debe exigirse el control de las nubes de polvo utilizando para
ello camiones cisterna para el riego de agua u otro método apropiado
autorizado por el Ingeniero de Proyecto que cumpla con el mismo objetivo.
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5.1

MANEJO DE BOTADEROS

Con el buen manejo de un botadero se busca eliminar, o al menos minimizar,
el impacto ambiental que este puede producir. La disposicion de los
desechos sélidos de un proyecto suele ser un problema econdmico -
ambiental que se debe considerar desde el momento en que el mismo se
esta concibiendo. La utilizacion de un terreno como botadero, debe contar
con la aprobacién del Ingeniero de Proyecto, quien a su vez se encargara de
velar porque se cumpla con lo dispuesto para el buen manejo del mismo. Las
consideraciones para el manejo de botaderos, se dan para todo tipo de
proyectos que generan desechos. La preparacién y manejo de los botaderos
se da segun las siguientes etapas.

Seleccion del sitio de botadero

En el momento de elegir un terreno para la ubicacion de un botadero de
desechos sélidos de un proyecto, se debe considerar lo siguiente:

Topografia

Calidad de la vegetacion existente

Hidrogeografia

Caracteristicas del suelo existente

Uso del suelo

Estabilidad del terreno

Infraestructura existente

Paisaje

Condiciones geoldgicas (no ubicarlo en zonas de fallas)

Medio ambiente circundante

Hidrologia (Debe encontrarse lejos de fuentes de agua, a 30 m. minimo de
sus orillas)

Areas protegidas aledanas

Posibilidad de accesos
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5.2

5.3

Sitio de botadero elegido.
Una vez elegido y aprobado el sitio a utilizar como botadero, su manejo debe
minimizar los siguientes impactos:
Emisiéon de particulas
Destruccion innecesaria de la vegetacion existente
Compactacién del suelo existente
Generacién de procesos erosivos y de sedimentacion
Afectacién de infraestructura existente
Alteracion del paisaje
Alteracion del medio ambiente circundante
Contaminacién de aguas, suelo y aire
No afectar centros poblacionales
No afectar humedales ni &reas de alta productividad agricola
No afectar areas protegidas por leyes
Utilizacion del Botadero
La primera labor en la utilizacién de un botadero consiste en la eliminacion de
la capa vegetal existente, hasta encontrar una capa con capacidad de
soporte que permita la colocacion del botadero sin que se produzcan
posteriores asentamientos.
Se recomienda utilizar los sitios de explotacion de préstamo como posibles
botaderos, ya que con ello se lograria mantener el paisaje y podria mejorar el
sistema vegetal de la zona.
Es de suma importancia mantener el sitio de botadero drenado, por lo que
durante su utilizacion de deben construir los drenajes necesarios para no
causar problemas de deslizamientos al material depositado. Segun sea el
material depositado y la composicién del suelo existente también se deben
construir subdrenajes. Se buscara siempre que los drenajes construidos
busquen causes naturales, siempre y cuando no se de arrastre de
sedimentos, en cuyo caso se debe contar con un sedimentador, previo a los
causes naturales.
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5.4

Cuando el material depositado sea material comun, se puede compactar con
dos pasadas de tractor de orugas, como minimo, siempre y cuando estas se
encuentren en buenas condiciones. Cuando el material sea rocoso, se debe
compactar con cuatro pasadas de tractor y debe colocarse de adentro hacia
fuera permitiendo que el material se segregue y la parte gruesa pueda servir
de proteccién a taludes.

La pendiente de los taludes sera tal que no se produzcan deslizamientos a
futuro. Por cada tres metros que gane el botadero en altura, se deben
repasar y afinar los taludes y cubrir con material vegetal, el cual puede ser
producto de la limpieza del sitio de botadero, para asi evitar erosion y
escorrentia. Dependiendo de la topografia del terreno se debe conformar en
forma de terrazas vy, si fuera del caso, construir un muro de contencién en
gaviones.

Ademas se debe planificar la colocacion de los materiales, zonificandolos y
previniendo la construccion de accesos innecesarios.

Cierre del Botadero

Una vez finalizada la utilizacién del botadero, se debe constatar que el
terreno no presente problemas de estabilidad y de drenajes. De ser
necesario, se debe construir contracunetas que busquen las corrientes
naturales mas cercanas, en caso de arrastre de sedimentos se debe
proceder como lo indicado en el punto 5.3. La superficie debe contar con una
pendiente tal que permita el drenaje de las aguas evitando la infiltracién, pero
gue a su vez, asegure que no va a ser erosionada. Se deben densificar las
ultimas dos capas para evitar la infiltracion, esta densificacion puede
obtenerse dandole mas pasadas de tractor y se puede utilizar el material de
la capa vegetal que se eliminé al inicio de las operaciones del botadero a fin
de cubrir el material depositado en el botadero.
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GESTION AMBIENTAL
DISPOSICION GA-05-2001

EN LA PRODUCCION DE MEZCLA ASFALTICA

INTRODUCCION

Debido a que el proceso de produccién de mezcla asféltica, puede generar
alteraciones al medio ambiente, se hace necesario contar con una guia para
llevar a cabo el proceso de produccidén de la mezcla en una forma amigable
con el medio. Por ello es que se emite la presente Disposicién.

OBJETIVO

Establecer recomendaciones y controles para disponer durante el proceso de
produccién de mezcla asfaltica de un medio ambiente que cumpla con las
politicas y legislacién vigentes.

ANTECEDENTES

Tradicionalmente en el proceso de produccion de mezcla asfaltica se ha
contado con controles minimos para evitar la contaminacion ambiental en una
actividad que por sus caracteristicas presenta una altisima posibilidad de
contaminacion. Sin embargo, en los ultimos afos con la toma de conciencia
que se ha ido dando con respecto a la proteccién del ambiente se logra la
creacién en el pais de la legislacién apropiada que puede mediante leyes y
reglamentos, regular el proceso de instalacién y operacién de una planta para
la elaboracién de mezcla asfaltica.
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5.1

LEGISLACION
La legislacién vigente puede agruparse en tres grandes sectores:

- Salud e Higiene Ocupacional.

- Medio Ambiente.

- Salud Publica.
El detalle de la Legislacion mencionada esta incluido en la Disposicion
denominada Introduccién a la Gestion Ambiental.
CONTROL DEL PROCESO PRODUCTIVO
Instalaciéon de la Planta Mezcladora de Asfalto
Para la instalacion de una Planta Mezcladora de Asfalto, debe cumplirse con
los requisitos y obtener los permisos que se establecen en la Legislacion
segun se detall6 en el punto 4 anterior. La decisiéon de su ubicacién debe ser
tomada por el Contratista, cuando se trate de contratos con el M.O.P.T. o
CONAVI, debiendo comunicar dicha decisién a la Unidad Ejecutora del
contrato mostrandole que se cumple con los requisitos solicitados por la
legislacion vigente.
El Contratista debe tomar en cuenta factores de funcionalidad, proteccién al
medio ambiente y riesgos de accidente. Debe cumplir con el Estudio de
Impacto Ambiental segun la legislaciéon lo determine.
La Planta Mezcladora de Asfalto, no podra ubicarse sobre mantos acuiferos,
zonas de recarga, ni sitios donde el nivel freatico sea muy superficial. Debe
ubicarse lo suficientemente lejos de los cauces de los rios de manera que un
derrame no tenga posibilidades de llegar a ellos.
Previo a la instalacion de la Planta, se debe contar con un plan de manejo de
desechos, dentro del cual se debera contemplar su cuantificacion y
procedencia, informacién basica para definir su recoleccion, acumulacion y
tratamiento.
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5.2

5.3

Este plan de manejo de desechos debe ajustarse rigurosamente a los
reglamentos y leyes existentes sobre este tema.

La Planta debe instalarse lejos de los perimetros urbanos o zonas
residenciales, sin embargo en casos extremos y en los que no exista otra
alternativa, se podra instalar en los sitios en mencion, en cuyo caso se
deberan aumentar todas las medidas de seguridad, de tal manera que no
existan perjuicios hacia la comunidad. Esto dentro del marco legal
correspondiente.

Es importante destacar que la maquinaria de apoyo que se utilice en la
produccién de mezcla asfaltica no deberd presentar derrames de asfalto,
aceite o combustible durante el proceso. Asi también para el mantenimiento
de estas se debe disponer de un sitio seguro, que no presente ninguna fuente
de contaminacion.

Para ubicacion de la Planta se deben tomar en cuenta los riesgos de
deslizamientos, asi como el riesgo sismico.

Funcionamiento Operativo

Toda Planta Mezcladora de Asfalto debe contar con un Plan de
Mantenimiento Preventivo, establecido con base en los requerimientos del
equipo segun lo indique el fabricante, dentro de este plan se deben
especificar los trabajos a realizar y su frecuencia. Se debe prestar especial
atencién a aquellos elementos generadores de contaminacion tales como:
quemadores y sistemas de inyeccién. De presentarse algun tipo de derrame,
se deberan tomar las medidas correctivas correspondientes.

El productor de la mezcla asfaltica debe verificar una vez al afo la calidad del
aire en el area de la Planta. En caso de condiciones severas esta frecuencia
debe ser menor, de manera que se asegure cumplir con una buena calidad
del aire en la zona de trabajo de acuerdo a lo establecido en las leyes
vigentes. Para la verificacién se debera contar con el analisis realizado por el
Ministerio de Salud.

Agregados

La utilizacién de agregados en la elaboracion de Mezcla Asféltica, es otra
fuente de contaminacion (visual y aire por el polvo). La descarga y trasiego

GA-05-2001 MOPT — CONAVI Pagina 3 de 9

240



5.4

se deben realizar prudentemente, asegurando que el efecto causado es el
menor.

La descarga del material y su acomodo en el apilamiento se debe realizar con
el menor movimiento, de tal manera que se reduzca la contaminacion.

Ilgualmente el trasiego de material del apilamiento a las tolvas de la Planta,
debe disponerse de manera que sea lo mas corto posible.

La contaminacion por polvo en el manejo de agregados en los patios de
almacenamiento, se puede controlar realizando riegos continuos de agua
sobre la zona de movimiento de la maquinaria.

Utilizacion de Agua.

Para el funcionamiento de la Planta se debe contar con servicio de agua para
el proceso de produccion y uso del personal. Dentro de los usos, los més
importantes son: utilizacién para filtros humedos, lavado de maquinaria y
consumo del personal.

Cuando se utiliza agua en el proceso se debe contar con una pila de
sedimentacion con dimensién suficiente para que trabaje eficientemente y se
logre recuperar la mayor cantidad de sedimentos. Ademas se deben instalar
trampas de aceite para retener cualquier contaminacién de este tipo.

Se debe buscar una salida al agua utilizada. Esta puede ser hacia algun rio o
quebrada, siempre y cuando halla sido tratada previamente y no presente
peligro de contaminacién al sitio de descarga. No se permite el desagie de
agua caliente directamente a un cauce natural, debe dejarse enfriar primero.

Los tanques de sedimentacion deben tener en sus bordes mecanismos de
seguridad que no permitan el rebalse y contaminaciéon hacia areas cercanas
con aguas no tratadas.

Para el agua utilizada en labores propias del personal, se deben construir
sistemas de tanques sépticos con su respectivo drenaje, para su tratamiento.

Es necesario considerar un mecanismo de evacuacién de aguas pluviales, de
manera que evite el arrastre de particulas y otros elementos contaminantes
hacia el desagle natural del terreno. Ademas se requiere prever situaciones
de emergencia como posibles inundaciones.
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5.5

5.6

5.6.1

Tanques de asfalto y combustible

En los casos de tanques de almacenamiento, sean estos de asfalto, diesel,
aceite, productos combustibles, etc. se debe construir una barrera perimetral
al tanque, que retenga cualquier tipo de derrame. Esta barrera debe tener
capacidad, como minimo, de contener 1.5 veces la capacidad del tanque. Se
debe tomar en consideracién la instalacién de mecanismos de bombeo del
material derramado y la posibilidad de un drenaje controlado de cualquier
liquido que pueda almacenarse.

El personal de mantenimiento debe estar al tanto de fugas menores y
corregirlas de inmediato, para evitar contaminacion al suelo y subsuelo.

Control de emisiones

Al ser generadoras de problemas de polucion, las Plantas de Asfalto deben
contar con dispositivos que contribuyan a disminuirla y asi poder cumplir con
lo establecido por la Ley. Estos contaminantes deben ser limitados de manera
que cumplan con las regulaciones existentes, para mantener el aire limpio.

Dentro de las fuentes generadoras de contaminacién ambiental en una Planta
Mezcladora de Asfalto, se encuentran las unidades de combustién y los
emisores de polvo generados por el procesamiento y trasiego de agregados.

Unidades de Combustion

Para las unidades de combustién se deben controlar las emisiones en sus
chimeneas. El método mas preciso de control es el que utiliza medidores
electrénicos de opacidad. También se puede establecer un limite superior por
peso de particulas emitidas en comparacion con el volumen de gas liberado
con este peso.

Los principales problemas, de las unidades de combustion, se presentan con
quemadores sucios y/o taponados y mezclas inapropiadas de aire —
combustible, problemas que generan humo excesivo y productos
indeseables. Este tipo de problemas se puede prevenir con mantenimientos,
revisiones, limpieza y ajustes periddicos de los quemadores y equipos
adjuntos.
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5.6.2 Contaminacién por polvo.

Este tipo de contaminacién se genera a consecuencia de las emisiones del
secador rotatorio de la planta por lo que es necesario emplear algun tipo de
colector de polvo. Ademas, se genera como resultado del manejo de
agregados en los patios de almacenamiento. Este tipo de contaminacién se
puede controlar realizando riegos continuos de agua sobre la zona de
movimiento de maquinaria.

Entre los colectores de polvo usualmente empleados esta el compartimiento
de filtros que es un recipiente grande metéalico, que funciona igual a una
aspiradora de polvo. Cuenta con un gran ventilador de vacios, que crea una
succién dentro del compartimiento y que atrae el humo y materiales finos.
Este compartimiento se divide en una camara de gas sucio, que es por donde
entra el flujo proveniente del secador y es donde se ubican los filtros,
pasando luego a la camara de gas limpio y luego al ambiente. Los filtros son
bolsas de tejido sintético, resistente al calor, que generalmente son tratadas
con silicona para aumentar su capacidad de recoger particulas muy finas.

El polvo que se acumula debe ser removido antes de que disminuya o pare el
flujo de gas a través del filtro, por lo tanto, dentro de las actividades de
mantenimiento se deben limpiar las bolsas con suficiente regularidad. Un
procedimiento de limpiar las bolsas es doblarlas al reverso y sacudirlas con
aire limpio a presion. El polvo removido cae al fondo del recipiente para luego
transferirlo a un silo de almacenamiento, donde frecuentemente es usado
para la mezcla en caliente.

El depurador humedo es otro sistema de filtros empleado. Su funcionamiento
tiene como objetivo atrapar las particulas de polvo en gotas pequenas de
agua y removerlas de los gases del escape. Son relativamente efectivos, sin
embargo presenta ciertas desventajas:

- El polvo atrapado en las gotas no puede ser reutilizado

- El agua de desecho debe tener una pila de sedimentacion y que debe ser
controlado a fin de que no sea otra fuente de contaminacién

- Es necesario un buen suministro de agua

Puede ser un buen complemento de los colectores centrifugos. Estos
colectores operan bajo el principio de la separaciéon centrifuga. El humo y
materiales finos, provenientes de secador, son conducidos a la centrifuga del
colector y son movidos en forma de espiral. Las particulas de mayor tamano,
al golpear las paredes exteriores, caen al fondo del colector. El polvo y el
humo son descargados por la parte superior del colector. Los finos
depositados en el fondo de la centrifuga son recogidos por una barrera de
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retorno de polvo y pueden ser devueltos a la Planta o ser desechados.
Dependiendo de la cantidad de humo y material fino que desprenda el
secador, sera necesaria la utilizacién de otro tipo de colector complementario,
como lo es el depurador humedo.

REGENTE AMBIENTAL

En cada planta dedicada a la produccion de mezcla asfaltica el Contratista,
cuando se trate de contratos con el M.O.P.T. o CONAVI, debe nombrar a un
Regente Ambiental acorde con lo solicitado al ser aprobado el Estudio de
Impacto Ambiental correspondiente quien tendra la responsabilidad de
contribuir en el control del proceso de produccién, particularmente en lo que
se refiere a los elementos contaminantes mencionados en el punto 5 de esta
Disposicién. Sus observaciones diarias deberan ser anotadas en el cuaderno
de Bitacora correspondiente para que se tomen las medidas pertinentes para
su correccion, eliminacion y/o cambio.

El Regente Ambiental debe velar por el buen funcionamiento y ordenamiento
de toda la Planta de manera que se cumpla el objetivo de llevar a la minima
expresion los elementos contaminantes. Debe ser vigilante permanentemente
de la operacién de la planta de modo que se cumpla con las regulaciones de
las emisiones, contaminacion por medio de agua, requerimientos anti - ruido,
horas restringidas de operacion, etc. Cualquier violacion a dichas
regulaciones, se comunicard al Contratista y a las autoridades
correspondientes.

El Regente Ambiental deberd mantener un control estricto de todo el proceso,
de modo que se cumpla con los compromisos ambientales adquiridos con la
aprobacion del Estudio de Impacto Ambiental de la planta.

SEGURIDAD

Toda Planta Mezcladora de Asfalto debe contar con planes de Seguridad
tanto Ambientales como de Salud e Higiene Ocupacional. El personal que
labora en ella debe conocer los alcances de los planes de modo que tenga
conciencia y colabore en su cumplimiento. Se debe tener informacion visible
para los empleados y para los visitantes a fin de que puedan sentirse seguros
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dentro de las instalaciones y que cumplan con las medidas de seguridad
requeridas en la planta.

Es importante colocar rétulos informativos que prevengan a los visitantes y
les recuerde a los trabajadores, que es un sitio donde se manipula material
inflamable. Para ello existen los Decretos Ejecutivos No. 12715-MEIC, sobre
Rotulaciones y Senalizaciones y el No. 26041-MOPT, sobre Dispositivos de
Seguridad en la Construccién de Obras.

Las Instalaciones de la Planta deben estar rodeadas de una malla, cerca o
muro, de manera que se impida el libre acceso a ella, para evitar que por
ignorancia o por cualquier otra razon, se haga uso indebido del material
asfaltico, uso que podria provocar lesiones al medio y/o a personas no
relacionadas con el proceso.

La Planta y su patio debe mantenerse libre de cuerpos extrafios que puedan
provocar accidentes: alambres, cables eléctricos, tubos, mangueras, etc.

Se debe velar porque las lineas de alto voltaje estén debidamente
identificadas, todas las conexiones en buen estado y preferiblemente
entubadas.

Delimitar e identificar las areas de seguridad y proteccion para el personal y
para los visitantes. No se debe trabajar, caminar, pararse o descansar en los
acopios mientras la Planta se encuentre trabajando.

Las lineas de alimentacién de combustible, vapor, aceite caliente, etc. deben
contar con varias valvulas de cierre y de seguridad, para que en caso de
derrame, se realice el corte del flujo desde un lugar seguro. También se debe
contar con dispositivos de seguridad (extinguidores, mascaras antigases,
palas, etc.) en caso de llamas a lo largo de las lineas de combustibles.

Se debe revisar periédicamente, las tuberias de vapor, asfalto, combustibles,
para prevenir escapes. También se debe contar con pantallas y/o muros que
sirvan de barreras que puedan contener algun tipo de derrame si se
presentara.

Cuando se manipule asfalto caliente, el personal debe contar con todas las
medidas de seguridad, anteojos protectores quimicos y una careta, cuellos de
la camisa completamente cerrados, camisa manga larga con los pufios
abrochados, guantes con mangas que lleguen hasta el brazo y que queden
un poco sueltos, los pantalones sin dobleces y extenderse por encima de la
parte alta de las botas.
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La Planta debe contar con escaleras comunes o de mano, cubiertas y
protegidas, de manera que provean acceso seguro a todas las partes de la
Planta. A todo el personal de la planta se le suministrard implementos de
seguridad y protecciéon personal y deberan usarlos en forma debida, asi
mismo se debe proveer de las medidas de seguridad a cualquier visitante que
desee hacer ingreso a sitio de Planta y sus patios. Se debe asignar a una
persona la responsabilidad de verificar la utilizacién de estos implementos de
seguridad.

Un aspecto muy importante en la seguridad de una Planta Mezcladora de
Asfalto es el poder controlar las emanaciones de polvo (Punto 5.6 de esta
Disposicién), ya que no solo afecta los ojos y pulmones, sino que la visibilidad
de los operadores de vagonetas, cargadores y cualquier otro tipo de
maquinaria que opere en la Planta. La reduccién de visibilidad, es una de las
principales causas de accidentes.

El ruido es otro factor de contaminacién. Afecta el sistema auditivo y es, a la
vez, un distractor de los trabajadores, ocasionando la pérdida de
concentracion en la maquinaria que se esta operando.

Todo el sistema de transporte de materiales, dentro del proceso de la Planta
misma, (bandas, correas de motores, cadenas, ruedas de transmision)
requiere de cuidados continuos tendientes a evitar accidentes. Las correas,
poleas, cadenas y los mecanismos de transmisién, deben estar cubiertos o
protegidos.

Se deben crear lineas de flujo de camiones, tanto de los que cargan la
mezcla asfaltica como de los que acarrean materiales, de manera que no se
presenten interferencias entre ellos, ni entre los que entran con los que salen.
Estos flujos deben programarse de manera que los camiones que entran
vacios a cargar mezcla no tengan que retroceder en ningin momento y los
que acarrean agregados solamente tengan que hacerlo para descargar el
material. Se debe realizar una rotulacion vial para determinar estas lineas de
flujo.

Debe contarse con un plan de atencion de primeros auxilios, en caso de
presentarse algun accidente. Para ello se debe contar con personal que tenga
conocimientos basicos de atencion de emergencias, un botiquin de primeros
auxilios y algun método de comunicacion efectivo con alguna institucion de
atencion de emergencias.
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GLOSARIO

DISPOSICION GL-01-2001

INTRODUCCION

En todo documento técnico es necesario poseer una Disposicidon que ayude
al lector a interpretar y entender cada uno de los temas tratados mediante la
definicidn clara y concisa de algunos términos especificos tal y como se trata
en este Glosario.

OBJETIVO

Establecer definiciones para términos empleados en el presente TOMO DE
DISPOSICIONES PARA LA CONSTRUCCION Y CONSERVACION VIAL.
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3. GLOSARIO

A

AASHTO:
American Association of State Highways and Transportation Officials que se traduce
Asociacion Americana de Autoridades Estatales de Carreteras y Transportes.

Actividad:

Parte de un renglén de pago, renglén o grupo de renglones de pago asociados entre
si que constituyen una parte individual del trabajo. Tiene una asignacién de recursos
y consume un tiempo determinado dentro del programa de trabajo.

Actividad critica:

Es aquella actividad que fija la duracién de un proyecto ya que cualquier demora en
alguna de ellas retraza la conclusion de la obra. La secuencia de actividades criticas
constituye la ruta critica. Su holgura es cero.

Addendum:

Figura juridica mediante la cual la Administracion puede introducir modificaciones al
contrato de obra publica, cuando la variacién recaiga sobre precio, plazo u objeto del
contrato.

Adjudicacion:
Aceptacién por parte de la Proveeduria del contratante, de la Oferta que mas
conviene a los intereses de la Administracién.

Adjudicatario:
Oferente escogido en la adjudicacion, el cual se convertira en contratista al firmar el
Contrato respectivo.

Administracion:
Cuando en esta disposicién se utilice el término “Administracion” se entendera que
se refiere a la institucién duefia del proyecto.
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Agregado:
Material granular duro de composicion mineraldégica como la arena, la grava, la
escoria o la roca triturada usado para ser mezclado en diferentes tamaros.

Agregados de cantera:
Son los agregados extraidos de fuentes naturales conocidos como tajo, todos los
productos son manufacturados.

Agregado fino:
Agregado que pasa el tamiz de 2.36 mm (No.8).

Agregado grueso:
Agregado retenido en el tamiz de 2.36 mm (No.8).

Alcantarilla:
Estructura de tubos de concreto, acero, plastico o concreto armado que sirve como
medio de paso de las aguas pluviales a través de la carretera.

API:
(American Petroleum Institute). Instituto Americano del Petr6leo de los Estados
Unidos de Norteamérica.

ARESEP:
Autoridad Reguladora de Servicios Publicos.

Aseguramiento de la calidad:

Acciones planificadas y sistematicas emprendidas para proporcionar la confianza
adecuada de que un proceso productivo y constructivo cumple con los requisitos de
calidad establecidos segun los términos del contrato.

Asfalto:

Un material cementante, entre carmelito oscuro y negro, en el cual los
constituyentes predominantes son bitimenes que aparecen en la naturaleza o se
obtienen en el procesamiento del petréleo. El asfalto es un constituyente, en
proporciones variables, de la mayoria de petréleos crudos.
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ASME:
(American Society of Mechanical Engineers). Sociedad Americana de Ingenieros
Mecanicos, de los Estados Unidos de Norteamérica.

ASTM:
American Society for Testing Materials que se traduce Asociacion Americana para el
Ensayo de Materiales.

Bacheo:

Reparaciéon de zonas dafnadas de una via en diversa area y profundidad que deben
ser reparadas mediante el corte y extraccion de material dafnado o contaminado
para ser restituido usando mezcla asféltica debidamente compactada.

Base:

Material constituido por particulas duras y durables que se encuentra
inmediatamente debajo de la capa superficial o la capa intermedia. Puede estar
compuesta de escoria triturada, roca triturada, grava y arena triturada o cualquier
combinacién de estos materiales, que cumple con la normativa vigente. Pueden ser
tratadas con ligantes bituminosos o aditivos quimicos.

Bitumen:
Tipo de sustancia cementante de color negro u oscuro (sélida, semi-sélida o
viscosa), natural o fabricada, compuesta principalmente por hidrocarburos de alto
peso molecular, siendo tipicos los asfaltos, las breas (alquitranes), los betunes y las
asfalticas.

Botadero:

Sitio escogido por el contratista y debidamente aprobado por el Ingeniero de
Proyecto para el depdsito de desechos sélidos segun se establece en la Disposicion
vigente.
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C.A.N.:
Comision Arqueoldgica Nacional.

Cabezal:
Estructura de concreto construida a la entrada y/o salida de la alcantarilla con el fin
de proteger los tubos, los rellenos y encauzar el agua.

Calidad:

Conjunto de propiedades o caracteristicas de un producto o servicio, que le confiere
su aptitud para satisfacer necesidades requeridas y expresadas por la
Administracién en las especificaciones contractuales.

Carretera o camino:
Toda via publica abierta a la circulacién de vehiculos, peatones y demas usuarios,
que permite el transito permanente.

Carril:
Cualquier subdivision de la superficie de rodamiento que tenga el ancho suficiente
para permitir la circulacion de una hilera de vehiculos.

Cartel:

Conjunto de documentos que constituye el pliego de informacién entregada por la
Administracién contratante a los posibles oferentes. Normalmente esta constituido
por los tomos 1y 2 y los planos constructivos.

Cemento asfaltico:
Un asfalto con flujo o sin flujo, especialmente preparado en cuanto a calidad y
consistencia para ser usado directamente en la produccion de pavimentos asfalticos.

Centistokes:
Unidad de medida de viscosidad.
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Chapia:

Limpiar el derecho de via de una carretera de hierbas y malezas empleando para
ello el machete, moto guadana o cualquier otro medio aceptado por la Ingenieria de
Proyecto y segun sea especificado en el Contrato.

Cisterna:

Conjunto movil automotor, conformado por cabezal y tanque o ambos en una sola
unidad, autorizado por el DGTCC para el transporte de liquidos combustibles,
cementos asfalticos y solventes de alta y baja viscosidad en carreteras.

C.F.LA:
Colegio Federado de Ingenieros y de Arquitectos de Costa Rica.

C.lC.:
Colegio de Ingenieros Civiles de Costa Rica.

Combustibles:
Producto derivado del petréleo para ser usado en motores de combustion.

Compactacion:

El acto de comprimir un volumen dado de material en un volumen més pequefo. La
compactacion se logra usando rodillos o compactadoras especialmente
desarrollados para cada etapa de una obra civil.

CONAVI:
Consejo Nacional de Vialidad.

Concreto asfaltico en caliente:

Mezcla en caliente, muy bien controlada, de cemento asféltico (de alta calidad) y
agregado bien graduado (también de alta calidad), compactada para formar una
capa densa y uniforme todo segun especificaciones vigentes.

Conservacion Vial:

Labor desarrollada en carreteras y caminos cuyo principal objetivo es la
conservacion de las vias en condiciones adecuadas de superficie de ruedo,
estructura, drenajes y derecho de via.

GL-01-2001 MOPT - CONAVI Pagina 6 de 24

252



Constancia de calidad:

Credencial donde se plasman los resultados de los ensayos de laboratorio, producto
del autocontrol de calidad de la produccién que realiz6 el Contratista y que
obedecen al cumplimiento del Programa de Control de Calidad. Este documento
debe ser firmado por el consultor de calidad.

Consultores de calidad:

Ingenieros Civiles o Tecndlogos, con amplia y reconocida experiencia (minimo de
tres anos), en el control de calidad de obras viales y en la ejecucién de ensayos de
laboratorio de materiales. (Persona fisica o juridica).

Contratacion Administrativa:

Proceso mediante el cual la Administracion contrata la ejecucién de una obra publica
fundamentandose en los lineamientos establecidos para ello en la Ley de
Contratacion Administrativa y su Reglamento General.

Contratante:
El Ministerio de Obras Publicas y Transportes a nombre del Gobierno de Costa Rica
y que puede delegar a cualquiera de sus entes adscritos.

Contratista:

Es la persona fisica, persona juridica o agrupacion de personas juridicas, cuya
oferta de una licitacion para la ejecucion de las obras ha sido aceptada por la
Administracién, adjudicada en firme y ademas se ha celebrado un contrato, con el
Gobierno, para la ejecucion de la obra.

Contrato:

El convenio escrito, firmado por el Gobierno y el Contratista, en el que se establecen
las obligaciones de las partes contratantes. El mismo se refiere al desempeno del
trabajo, el suministro de mano de obra, materiales y equipo, asi como las bases
para el pago, etc.

El contrato incluye todos los documentos y formularios que fueron incluidos o
mencionados en la Licitacién, también incluye otros documentos expedidos
subsecuentemente para proveer lo necesario para la terminaciéon del trabajo en
forma aceptable.

Las condiciones del Contrato rigen sobre las Especificaciones Generales y
Disposiciones Generales, en caso de omision en el contrato o que asi se
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especifique, aplican los requisitos establecidos por las especificaciones y
disposiciones con caracter de obligatorio.

Control de calidad:

Acciones emprendidas por el Contratista, a través del Consultor de Calidad, para
cumplir con la calidad requerida por la Administracion, definida y pactada en los
términos contractuales. El control de calidad es total responsabilidad del contratista.

Cotizacion:
Este término se refiere al precio (parcial, total, unitario o global) que el contratista
propone dentro de la oferta que presenta para la ejecucién de una obra.

CR-77:
Especificaciones Generales para la Construccion de Caminos, Carreteras y
Puentes.

Cuaderno de Bitacora:
Libro donde se registran todos los aspectos vinculantes a los procesos constructivos
de una determinada obra.

D

Densidad:

El grado de solidez que puede alcanzarse en una mezcla dada y que solo esta
limitado por la eliminacién total de los vacios que se encuentran entre las particulas
de una masa.

Densificacion:
La accién que consiste en aumentar la densidad de una mezcla durante el proceso
de compactacion.

Derecho de via:
Area o superficie de terreno, propiedad del Estado destinada al uso de una carretera
0 camino, con zonas adyacentes utilizadas para todas las instalaciones y obras
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complementarias y delimitada a ambos lados por los linderos de las propiedades
colindantes.

Dia Calendario o natural:
Cada dia durante el plazo del contrato.

Dia habil:
Cada dia calendario exceptuando los dias feriados de ley, sabados y domingos.

Diagrama de Barras:
El programa de Barras debe contener una barra por cada actividad, tiempo de inicio
y término, holgura, ruta critica.

Diagrama de Flechas:

El Diagrama de Flechas debe contener la secuencia, duracién y tiempo de inicio
mas proximo y mas lejano para cada actividad. Tiempo de término mas proximo y
mas lejano para cada actividad, holgura total y libre y ruta critica.

Diagrama de Flujo de pagos:

Se refiere al flujo de pago propuesto por el contratista de un proyecto desglosado
por renglén de pago y por estimacion mensual, coincidente en un 100% con el
Programa de Trabajo.

Director Ejecutivo:
Se refiere al Director Ejecutivo del Consejo Nacional de Vialidad.

Director General:
Corresponde al cargo de Director General de Obras Publicas del Ministerio de Obras
Publicas y Transportes.

Director Técnico:
Ingeniero Civil representante del contratista a cargo de la Direccion en los aspectos
técnicos del proceso constructivo de una obra por contrato.
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Diseio de mezcla:

Procedimientos de laboratorio que tienen como propdsito determinar (dentro de los
limites de las especificaciones de proyecto) una graduacion de agregado mineral y
un contenido de ligante, que produzcan una mezcla que logre un balance entre
todas las propiedades deseadas.

Disposiciones:

Directrices de la Division de Obras Publicas y el Consejo Nacional de Vialidad las
cuales pueden abarcar todos los temas técnicos y administrativos relacionados con
las Obras Publicas.

Dispositivos de Seguridad:

Se refiere a la sefalizacién e identificacion necesaria que debe ser realizada en
sitios en los que se desarrollaran trabajos sobre las vias publicas. Dicha
sefalizacion debe hacerse con la debida antelacion a fin de garantizar que los
usuarios de las vias tengan conocimiento de la situacién y asuman las precauciones
del caso.

Drenaje:
Estructura que se coloca o se construye para disponer y evacuar las aguas
superficiales.

D.O.P.:
Division de Obras Publicas del Ministerio de Obras Publicas y Transportes.

E

E.LA.:
Evaluacion de impacto ambiental.

Es.lLA.:
Estudio de Impacto Ambiental.
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Emulsién Asfaltica:

Es una emulsién de cemento asfaltico y agua que contiene una pequena cantidad
de agente emulsionante. Es un sistema heterogéneo que normalmente contiene dos
fases inmiscibles (asfalto y agua) en donde el agua forma la fase continua de la
emulsién y pequenos glébulos de asfalto forman la fase discontinua. La emulsién de
asfalto puede ser de tipo anioénico (glébulos cargados negativamente) o catidnica
(glébulos cargados positivamente), dependiendo del agente emulsionante.

Enmienda:
Documento mediante el cual es posible hacer una variante en una Orden de Servicio
o en una Orden de Modificacién.

Especificaciones:
Término genérico que se aplica a todas las instrucciones, disposiciones y requisitos
relacionados con la ejecucién de una obra.

Especificaciones Especiales:
Son las adiciones, sustituciones o eliminaciones que han de modificar a las
especificaciones generales con el fin de adaptar éstas a un determinado proyecto.

Especificaciones Generales:
Las contenidas en el CR-77 y MC-83.

Estabilidad:
La habilidad de una mezcla asféltica de pavimentacién de resistir deformacion bajo
cargas impuestas. La estabilidad es una funcién de la cohesion y la friccién interna
del material.

Estructura de Pavimento:

Una estructura de pavimento con todas sus capas compuestas de mezclas de
asfalto y agregado o con una combinacién de capas de asfalto y capas de agregado
sin tratar, colocadas sobre una subrasante tratada o sin tratar.
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F

Fauna:
Conjunto de animales de una regién determinada.

F.E.A.P.:
Formulario de evaluacion ambiental preliminar.

Finiquito de Obra:

Se refiere al cierre final y definitivo de un contrato de obra. Esta constituido por la
Orden de Modificacién de Obra, la Estimacion Final de Obra y la Estimacién Final de
Reajustes si procede.

Flora:
Conjunto de plantas que crecen en una region en particular.

Flujo de Pagos:

Se refiere a la programacién de los pagos a realizar por la realizaciébn de un
contrato. Se desarrolla en periodos de tiempo que en general son mensuales y que
se relacionan directamente con el programa de trabajo.

Férmula de la mezcla para el trabajo:

Es la féormula de la mezcla propuesta por el contratista, verificada por la
Administracién y en obra mediante un pafo de prueba, y con los ajustes que se
deriven de su ejecucion, autorizada ésta por escrito por el Ingeniero de Proyecto. La
formula de la mezcla para el trabajo puede ser verificada por la Administracién en
cualquier momento.

Férmula de mezcla:
Es la férmula propuesta por el contratista en su diseno.

Fuente de Materiales:

Zonas en las cuales el Contratista obtiene los materiales pétreos (materia prima)
aptos para la construccion de obras viales. En general se agrupan en canteras o
rios.

GL-01-2001 MOPT - CONAVI Pagina 12 de 24

258



Gobierno:
El Gobierno de Costa Rica.

H

Holgura:
Es el tiempo suplementario del que se dispone para la realizacién de una actividad.
Se calcula como la diferencia entre el tiempo mas préximo y el tiempo maximo que
puede transcurrir para la realizacién de la actividad sin afectar el plazo total del
proyecto.

Holgura libre:

Es el tiempo que existe entre el final de una actividad y el principio de la siguiente.
Asi, una actividad puede prolongarse mas del tiempo establecido de ante mano sin
alterar la fecha de terminacién del Proyecto.

Holgura total:

Se refiere al retraso maximo que puede tener una actividad sin modificar el plazo
total de ejecucion. Se calcula como la diferencia entre el tiempo disponible para
realizar una actividad y la duracién de este si se inicia lo mas pronto posible y
termina lo mas tarde posible.

I.G.M.P.:
Informe Gerencial Mensual de Proyectos.

Informe final de calidad:
Credencial final donde se plasman los resultados de los ensayos de campo vy
laboratorio, y se da constancia de la calidad de los materiales, productos y procesos
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incorporados al proyecto, de acuerdo con la calidad requerida por la Administracion.
Este documento debe ser firmado por el Consultor de Calidad.

Ingenieria de Proyecto:

Personal de la Administracion, integrado por el (los) ingeniero (s) de proyecto,
inspectores, consultor (es), laboratorio de materiales del proyecto y demas
funcionarios que tengan interaccion directa con la ejecucién de la obra. Estos
funcionarios pueden ser personal de planta de la Administracién o ser contratados.

Ingeniero de Proyecto:
Es el Ingeniero Civil o Tecndlogo asignado por la Administracién, responsable de
supervisar la ejecucion de las obras y administrar el Contrato.

Ingeniero Residente:

Es el Ingeniero Civil o Tecnoélogo designado por el contratista para ser el encargado
de la ejecucién de lo establecido en el Cartel, los planos de construccion y las
especificaciones técnicas de la obra y otros.

I.LN.S.:
Instituto Nacional de Seguros.

L

Laboratorios de control de calidad:

Entes debidamente aceptados por la Administracion, encargados del control de
calidad o bien de la verificacion de la calidad de los procesos productivos y
constructivos, segun lo establece el Tomo de Disposiciones y las normas AASHTO,
ASTM y otros.

L.C.A.:
Ley de Contratacién Administrativa.

L.G.A.P.:
Ley General de la Administracién Publica.
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Licitacion:
Es un proceso de contratacion regulado por ley.

Litologia:
Parte de la geologia que trata de las rocas sedimentarias.

M.A.C.:
Mezcla Asfaltica en Caliente.

Manual de Normas para la colocacion de dispositivos de seguridad para
proteccion de obras:
Este Manual lo elabor6 la Direccibn General de Ingenieria de Transito,
Departamento de Sefialamiento Vial del MOPT, tomando como base el Decreto
Ejecutivo N° 26041 — MOPT, sobre el reglamento de Dispositivos de Seguridad para
Proteccién de Obras.

Manual de Normas y Diseios:
Manual desarrollado para presentar los modelos establecidos para la construccion
de cabezales, tomas y alcantarillas.

Material de Préstamo:
Material para la construccion de rellenos, terraplenes u otras partes de una obra
debidamente aprobadas por el Ingeniero de Proyecto.

Material pétreo:
Es todo aquel producto o subproducto cuya materia prima es la piedra.

Materiales primarios procesados en el sitio de la obra:
Materiales de origen pétreo (agregados).
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Metodologia de Trabajo:
Descripcién clara del o de los procesos constructivos de un proyecto ubicando
espacio y tiempo.

MC-83:
Manual de Construccién para Caminos, Carreteras y Puentes.

M.E.I.C.:
Ministerio de Economia. Industria y Comercio.

M.LLN.A.E.:
Ministerio de Ambiente y Energia.

M.N.P.:
Memorandos de Normas y Procedimientos.

M.O.P.T.:
Ministerio de Obras Publicas y Transportes.

O

Obra Publica:
Se refiere a aquel proyecto u obra que se contrata por parte de la Administracién y
cuyo propietario es el Estado costarricense.

Obras de Mitigacion:
Son obras que tienen como finalidad suavizar o disminuir la afectacion de algun
proceso dentro de la construccion de una Obra Publica.

Obras de Recuperacion:

Como su nombre lo dice, son obras tendientes a recuperar algo que no existe o se
ha visto afectado en una construccién de Obra Publica y que se hace necesaria su
recuperacion.
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Oferente:
Persona fisica o juridica que hace una oferta para ejecutar un trabajo.

Oferta:

Es toda propuesta presentada en los formularios correspondientes para ejecutar el
trabajo mencionado en la Licitacion. Comprende la cotizacién de los renglones de
pago de contrato, el suministro de la informacion requerida en los cuestionarios, de
experiencia, de maquinaria y de estado financiero, asi como la garantia de
participacion.

Orden de Inicio:
Documento mediante el cual se ordena al Contratista el inicio de sus trabajos en una
obra por contrato con cuya fecha empieza a correr el plazo.

Orden de Suspension:
Documento mediante el cual se ordena al Contratista detener sus labores en una
obra por contrato. Puede ser parcial o total.

Orden de Modificacion:

Toda orden escrita del Ingeniero de Proyecto al Contratista, requiriendo la ejecucion
de un trabajo fuera de los términos del Contrato, incluyendo todos los cambios que
contemplen variaciones en la base de pago, en el monto y/o plazo del contrato y en
las Especificaciones requeridas. Dependiendo de la Modificacidon propuesta, la
Orden genera la elaboracion de un Addendum.

Orden de Servicio:

Documento mediante el cual el Ingeniero de Proyecto ordena al Contratista, la
ejecucion de un trabajo dentro de los términos de un contrato, incluyendo todos los
cambios que no contemplen variaciones en la base de pago, en el monto o plazo del
contrato ni de las Especificaciones requeridas.
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P

Parametros de Aceptacion:

Requerimientos de calidad regulados por especificaciones vigentes que le permiten
a la Administracibn aceptar o rechazar una materia prima, un producto
manufacturado o un proceso constructivo.

Parametros de Control:

Requerimientos de calidad establecidos por la Administracion para que el
Contratista los utilice con el fin de garantizar la uniformidad y demostrar el
cumplimiento de todas las especificaciones contractuales.

Parametros de Pago:

Requerimientos de calidad establecidos por la Administracién con los que se medira
el nivel de cumplimiento del trabajo realizado durante un periodo de estimacién de
obra para el pago.

Particulas friables:
Particulas que son faciles de desmenuzar.

Plan de Gestion Ambiental:
Conjunto de actividades orientadas a disminuir el impacto de la construccién de
obras viales en el ambiente.

Plan minimo de control de calidad:

Programa disefiado por la Administracion, donde se define el nombre y cantidad de
los ensayos de laboratorio que como minimo debera incluir el Contratista en su
Programa de Control de Calidad, donde ademas, se define la frecuencia minima de
los ensayos y el sitio de muestreo.

Plano:

Conjunto de dibujos aprobados, o la reproduccién exacta de los mismos,
proporcionados por el M.O.P.T., que muestren la ubicacion, indole, dimensiones y
detalles del trabajo que se tenga que ejecutar.
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Planta de mezclado continua:

Planta para la fabricacion de mezclas asfalticas de pavimentacién en donde los
agregados y el asfalto son proporcionados en la mezcla por medio de un sistema
continuo de proporcionamiento sin intervalos de carga definidos.

Planta de mezclado por dosificacion:

Planta para la fabricacion de mezclas asfalticas de pavimentaciéon. En dicha Planta
los agregados son proporcionados en la mezcla por medio de “cargas” (cantidades
ya pesadas) y el asfalto es suministrado por peso o volumen.

Planta Trituradora:
Es aquel equipo electromecénico disefiado para triturar materiales pétreos y asi
obtener diferentes tamafos de acuerdo con las necesidades.

Plazo del Contrato (contractual):

El nimero de dias calendario concedidos para el cumplimiento del contrato
incluyendo las ampliaciones del periodo que fuesen autorizadas en las Ordenes de
Modificacion.

Procedimiento de muestreo aleatorio:

Metodologia definida por el Contratista o impuesta por la Administracion, para la
determinacién de los sitios y/o puntos de muestreo, segun la produccion total o
frecuencia de muestreo, que aseguren al Contratista y a la Administracién la
aleatoriedad de la seleccion y se evite el sesgo en el muestreo.

Programa de Autocontrol de calidad:

Documento que contiene el plan estratégico, disefiado por el Contratista, donde
define el nombre de los ensayos de laboratorio que ejecutara, su frecuencia y sitio
de muestreo, para cumplir con los requisitos de calidad requeridos por la
Administracién y ademas asegurar la uniformidad del proceso productivo vy
constructivo. Este programa de control de calidad no podra ser inferior al
denominado “Plan Minimo de Control de Calidad”. De ser requerido para efectos de
adjudicacién de ofertas, este programa debe ser presentado formalmente por el
Contratista en su oferta. Ademas, este programa debe ser complementario con el
procedimiento de Muestreo Aleatorio.
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Programa de Trabajo Oficial:

Es el programa de trabajo presentado por el Contratista y aprobado por el Ingeniero
de Proyecto y sobre el cual se establecera el estado de la obra (adelanto o atraso) y
el de referencia para efectos de reajustes y/o tipo de cambio a utilizar para proceder
a la facturacion.

Proyecto:

Obra completa, susceptible de ser contratada. Igual se denomina cuando estan
siendo preparados los estudios, planos y especificaciones, que cuando esta siendo
ejecutada su construccion bajo contrato.

R

R.C.A.:
Reglamento de Contratacién Administrativa.

Reajustes:
Reconocimiento que se hace al contratista como compensacion econémica para
mantener la ecuacion financiera de un contrato.

Se paga con base en los indices de Precios emitidos por el M.E.I.C. y el Programa
de Trabajo Oficial del proyecto.

RECOPE:
Refinadora Costarricense de Petrdleo.

Relleno Mineral:

Un producto mineral finamente dividido en donde mas del 70% pasa el tamiz de
0.075 mm (N°200). La caliza pulverizada constituye el relleno mineral fabricado mas
comun. También se usan otros polvos de roca, cal hidratada, cemento Poértland y
ciertos depdsitos naturales de material fino.

Responsabilidad Laboral:
Responsabilidad del Contratista en materia de prevencién de riesgos del trabajo
durante la ejecucién de las obras y segun la legislacién vigente.
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Responsabilidad Objetiva del Estado:
Es aquella que se limita a constatar el dano infringido a un tercero y que el mismo se
haya producido por la actividad de la Administracién.

Renglén de Pago:
Una unidad de trabajo, especificamente descrito para la cual todo oferente cotiza un
precio unitario o global y que pasa a formar parte del contrato con el adjudicatario.

Renglén de Pago 109.04:

Se refiere a un rengléon de pago por Trabajo a Costo mas Porcentaje usualmente
empleado para realizar trabajos, contratar servicios o adquirir bienes dentro del
objeto del contrato no incluido en los restantes renglones de pago del mismo.

Resolucion de Contrato:

Cuando existe un incumplimiento comprobado del contrato administrativo por parte
del Contratista cabe, previo el proceso establecido, la resoluciéon del contrato que
implica, entre otras cosas, la ejecucion de la Garantia de Cumplimiento, ejecucion
de clausulas penales de estar asi previsto en el contrato y la adopciéon de medidas
que lleven al cobro de dafos y perjuicios.

Rescision de Contrato:
Cuando por motivos de interés publico, caso fortuito o fuerza mayor, la
Administracién procede a anular unilateralmente un contrato administrativo.

Ruta Critica:

Es la secuencia de actividades y de eventos en donde no hay tiempo libre. La
duracion de la Ruta Critica es el tiempo minimo requerido para terminar un proyecto.
Un atraso en alguna actividad de la Ruta Critica, atrasa el total del Proyecto.

S

Salud Ocupacional:

Se refiere al marco dentro del cual debe el Contratista atender el desarrollo de las
obras en cuanto a pélizas de riesgos, seguridad e higiene ocupacional, informacién
de accidentes y enfermedades, equipo de proteccidn personal.
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Secador:
Es un aparato que seca los agregados y los calienta a la temperatura especificada.

Seguros (Pdlizas):
Se refiere a la pdliza emitida por el I.N.S. para garantizar al trabajador su proteccién
ante los riesgos del trabajo durante el proceso constructivo de una obra vial.

SETENA:
Secretaria Técnica Nacional Ambiental.

Subbase:

La capa de una estructura de pavimento constituido por particulas duras y durables
de escoria, grava, pizarra, tobas o lastres que se encuentra inmediatamente debajo
de la capa de base.

Subcontratista:
Una persona fisica o juridica, a la cual el contratista contrata parte de la obra
amparada al contrato.

Subrasante:

El suelo preparado para sostener una estructura o un sistema de pavimento. Es la
fundacidon de la estructura del pavimento. El suelo subrasante es llamado a veces
suelo de fundacién.

Suspension de plazo:

Es cuando por razones ajenas a la obra en si, esta no se puede continuar, ya sea
parcial o totalmente, dando lugar a una suspension del plazo contractual de duracion
del Proyecto.

T

Tamaiho maximo nominal de agregados:
Es el tamano del tamiz inmediatamente superior al primero que retiene una cantidad
superior a diez por ciento.
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Tamiz:
Aparato, en un laboratorio, usado para separar tamafos de material y donde las
aberturas son cuadradas.

Tanque:
Recipiente con propiedades y caracteristicas adecuadas para almacenar
combustibles.

Toma:

Estructura de concreto a la entrada de la alcantarilla que sirve para recoger las
aguas pluviales y encauzarlas dentro de la misma. Protege la tuberia misma y los
rellenos de la carretera.

Trabajabilidad:
La facilidad con que las mezclas de pavimentacion pueden ser colocadas y
compactadas.

Tramo de prueba:
Es la seccion del proyecto que se construye para obtener el patrén de colocacion y/o
compactacion a utilizar en la obra a fin de cumplir con los requisitos contractuales.

Transportista:

Aquella persona fisica o juridica que opere un cisterna al cual se le ha otorgado una
autorizacion de operacién por parte de la Direccion General de Transporte y
Comercializacién de Combustibles (DGTCC) de conformidad con las disposiciones
de este decreto, para que brinde el servicio de transporte a los combustibles ya sea
por via terrestre.

U

Unidades:

Son las unidades del sistema métrico decimal. Cuando sea necesario recurrir al uso
de otras unidades, éstas seran definidas en los documentos con respecto al sistema
métrico decimal.
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V

Vacios:
Espacios vacios en una mezcla compactada rodeados de particulas cubiertas de
asfalto.

Vehiculo automotor:
Vehiculo mecanico propulsado por un motor de combustion interna.

Verificacion de la calidad:

Ensayos ejecutados por el laboratorio de control de calidad de la Administracion,
para verificar los resultados de control de calidad presentados por el Contratista, si
el pago de obra ejecutada en funcién de la calidad se realiza basado en el
autocontrol del Contratista, o bien son los ensayos de laboratorio efectuados por el
laboratorio de la Administracién, para efectos de pago de obra ejecutada en funcién
de la calidad, segun se halla establecido en los términos contractuales.

Volumen de vacios:
Cantidad total de espacios vacios en una mezcla compactada.
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MATERIALES, NORMAS, DISENO Y
ESPECIFICACIONES
DISPOSICION MN-01-2001

DISENO Y FORMULA DE MEZCLA PARA EL
TRABAJO

INTRODUCCION

En la presente Disposicion se establecen los lineamientos generales para la
presentacién del Disefio de Mezcla y la Férmula de Mezcla para el Trabajo.

OBJETIVO

Normalizar el procedimiento y la documentaciéon que se debe presentar para
el tramite del Disefo y la Formula de Mezcla para el Trabajo que deben
presentar los Contratistas de obras viales.

Establecer claramente la participacion del Contratista y de la Administracion

en el proceso de presentacion, aprobacion y aplicacién del Diseno y la
Férmula de Mezcla para el Trabajo.
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3.1.

3.2

DISENO Y FORMULA DE MEZCLA PARA EL TRABAJO

Aplicacion del Diseino y Formula de Mezcla para el Trabajo

El Diseno y la Féormula de Mezcla para el Trabajo, deben presentarse para
los siguientes casos:

Mezcla asfaltica en caliente.

Mezcla asfaltica en frio.

Mezclas de concreto hidraulico.

Mezclas de toba-cemento plasticas.

Estabilizacion de materiales con cemento Portland, cal hidratada u otros
aditivos.

Tratamiento superficial bituminoso.

Sellos.

Mezclas de agregados triturados para material de préstamo, subbase y base
granular.

Otros materiales de aplicacion en el Proyecto, para los cuales existan

términos contractuales.

Requerimientos para el Diseno de Mezcla y la Formula de
Mezcla para el Trabajo

Previo al inicio de la produccién de la mezcla, el Contratista debera entregar
por escrito al Ingeniero de Proyecto, el Disefio de Mezcla y la Férmula de
Mezcla de acuerdo a las Especificaciones Contractuales, mediante un
informe técnico que debe incluir la siguiente informacion:
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3.2.1 Informacion General

Nombre del proyecto y numero de licitacién.

Nombre, tipo y ubicacién de la planta.

Fecha de elaboracion del Diseno y del Informe.

Tipo de Mezcla y el uso que se dara a la misma.

Nombre del laboratorio que elaboré el Disefio y del profesional que
certifica el informe.

Nombre, ubicacién y nimero de expediente minero de cada una de las

fuentes de agregados propuestas.

3.2.2 Agregados.

a) Fecha de muestreo asi como el procedimiento utilizado.
b) Nombre de cada una de las personas que participaron en el muestreo.
c) Granulometria de disefio con los porcentajes pasando en cada malla para
la mezcla de agregados.
d) Fuente de cada apilamiento de agregados a ser usados.
e) Graduacion promedio de cada apilamiento de agregados.
f) Resultados de las pruebas de calidad segun las especificaciones
contractuales.
g) Resultados de los ensayos de gravedad especifica y porcentaje de
absorcién de cada agregado utilizado en el disefio.
h) Gravedad especifica y porcentaje de absorcion de la mezcla de
agregados.
i) Indicar el tipo de relleno mineral a utilizar, sus caracteristicas y su forma
de incorporacion a la mezcla (cuando aplique).
No se aceptaran resultados de ensayos efectuados en agregados cuya fecha de muestreo difiera en
mas de tres meses respecto a la fecha de recepcion del disefio.
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3.2.3 Ligante

a) Fecha de muestreo asi como el procedimiento utilizado.
b) Nombre de cada una de las personas que participaron en el muestreo.
c) Resultados de las pruebas de calidad al ligante utilizado en el disefio,

efectuadas por el Contratista o el proveedor del mismo.

3.2.4 Aditivos
Cuando aplique, el Contratista debera aportar lo siguiente:

a) Fecha de muestreo asi como el procedimiento utilizado.

b) Nombre de cada una de las personas que participaron en el muestreo.
c
d

e) Certificado de calidad del fabricante.

Tipo y caracteristicas del aditivo y su propésito.
Nombre del producto y del fabricante.

)
)
)
)
f) Porcentaje (s) de aditivo usado (s) en el Disefo.

g) Procedimiento de incorporacién del aditivo durante los procesos de disefio y

de produccién.

3.2.5 Diseno de mezcla

a) El diseno debe contener las posibilidades de combinaciéon de la materia prima
de acuerdo a la mezcla que se trate segun la normativa que aplique.

b) Resultados de los ensayos del Disefio.

c) Graficos respectivos para los parametros de Disefo (si aplica).

3.2.6 Formula de Mezcla

La Férmula de Mezcla propuesta por el Contratista debe resumir la siguiente
informacion:
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3.3

a) Agregados: tipos de agregado a utilizar, asi como sus porcentajes de
combinacién. Cuando sea necesaria su utilizacion, indicar el tipo de relleno
mineral y su porcentaje de dosificacion.

b) Contenido de ligante.

c) Graduacion del agregado.

d) Aditivos: cuando sea necesaria su utilizacién, indicar el tipo de aditivo (s) y su
porcentaje de dosificacion.

El Ingeniero de Proyecto debe estar presente en los muestreos de los materiales involucrados en el
disefo.

Recepcion del Diseno y la Formula de Mezcla

Al menos diez dias habiles, previo al inicio estimado de la produccién, el
Contratista debe presentar al Ingeniero de Proyecto el Disefio de Mezcla y la
Férmula de Mezcla para su consideracion, el que tendra un plazo de tres (3)
dias habiles para pronunciarse al respecto.

Si el informe técnico presentado contiene todos los datos requeridos en esta
Disposicién y en las normas contractuales aplicables, y si todos los
parametros indicados alli cumplen con los valores maximos y minimos
establecidos, se procederda a comunicar al Contratista la recepcion conforme
del Disefo y Férmula de Mezcla propuestos para producir la mezcla.

En caso de estimarse conveniente una verificacion de la informacion
suministrada, se procedera con lo indicado en el punto 3.4, incluyendo los
plazos ahi determinados. Esta situacién, también se debera comunicar al
Contratista en el plazo de tres (3) dias habiles.

Si se considerara el rechazo del Disefio y Férmula de Mezcla, el Contratista

deberd iniciar el proceso para un nuevo Disefio y Férmula de Mezcla, donde
se debe cumplir nuevamente con los plazos ya anotados.
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3.4

3.5

Verificacion del Diseno de Mezcla

En concordancia con el articulo 105.01 del CR-77, la Ingenieria de Proyecto
podra requerir la verificacién del Disefio y la Formula de Mezcla o de las
caracteristicas de algun componente de la mezcla disefiada, para lo cual el
Contratista debera aportar la cantidad de materiales segun corresponda. La
Administraciébn debera estar presente en el muestreo para avalar la
representatividad de las muestras.

El plazo para la verificacion no sera mayor a quince (15) dias habiles a partir
de la solicitud del Ingeniero de Proyecto al laboratorio designado por la
Administracién.

De acuerdo con el resultado de la verificacién, emitido por el laboratorio
designado por la Administracion, la Ingenieria de Proyecto debe aceptar o
rechazar el disefio propuesto por el Contratista.

Verificacion en campo de la Mezcla para obtener la Férmula
de Mezcla para el Trabajo

Cuando el Disefio y la Férmula de Mezcla propuestos cuenten con la
aceptacion del Ingeniero de Proyecto, el Contratista debera conducir una
verificacion y ajuste (de ser necesario) de la mezcla en cada planta o sitio de
produccién. Antes del inicio de la produccion para verificar la mezcla, el
Contratista debera efectuar todas las inspecciones preliminares, calibraciones
de planta y equipos de produccién, muestreos y ensayos, que le aseguren
que la mezcla cumple razonablemente con el Disefio y Formula de Mezcla
propuestos.

Los ensayos de verificacion en campo consistiran como minimo de una
muestra de mezcla analizada de acuerdo con los ensayos y propiedades
establecidas en las especificaciones contractuales. Dicha muestra debera
tomarse por triplicado, una muestra para el Contratista, otra para la
verificacion y la tercera como testigo. La custodia de la tercer muestra se
hara de comun acuerdo entre el Contratista y la Administracion.

La produccion de mezcla podra iniciar una vez que:

a) Se concluyan todos los ensayos de verificacion en campo.
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b) La mezcla haya sido verificada satisfactoriamente por el laboratorio del
Contratista.

c) Se cumplan todos los requisitos de las especificaciones y los criterios del
Disefio de la Mezcla.

d) Se hayan entregado al Ingeniero de Proyecto, los resultados de los ensayos
de verificacion y la Formula de Mezcla para el Trabajo.

Tramo de Prueba

En el primer dia de produccién, el Contratista en coordinacién con el
Ingeniero de Proyecto, debera producir suficiente mezcla para construir un
tramo de prueba con las dimensiones requeridas para obtener
representatividad. Esta seccion de control, preferiblemente, debera
construirse en el proyecto y en una localizacién aceptada por la Ingenieria de
Proyecto, también podria ubicarse fuera del mismo a conveniencia de la
Administracién.

Se construiran tantos tramos de prueba como Férmulas de Mezcla para el
Trabajo se presenten y sean aceptadas por la Administracién.

Después de la construccion del tramo de prueba, se detendra la produccion
hasta que sea evaluado y aceptado. La mezcla debera cumplir con la
Formula de Mezcla para el Trabajo aceptada y con las especificaciones
contractuales.

El proceso de construir tramos de prueba se repetira hasta que un tramo de
prueba aceptable sea construido. Los tramos de prueba, construidos dentro
del proyecto y que sean aceptados podran permanecer en él y seran
aceptados y medidos como parte de la obra. Cuando el tramo de prueba sea
aceptado, la produccién completa podra iniciar; en caso contrario, debera ser
removido por el Contratista, bajo su responsabilidad y costo.

Todo el proceso de la construccién del tramo de prueba deberda quedar

documentado en la Bitacora del Proyecto, incluyendo los detalles operativos
pertinentes.
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3.7

3.8

3.9

Ajustes a la combinacion de agregados de la Formula de
Mezcla para el Trabajo

Variaciones en las proporciones de combinacién de agregados establecidas
con el propésito de cumplir con los rangos especificados en la Férmula de
Mezcla para el Trabajo, deben comunicarse por escrito a la Ingenieria del
Proyecto.

Cambios de la Formula de Mezcla para el Trabajo

Si las variaciones granulométricas o de dosificacion del ligante, exceden los
rangos definidos por la Férmula de Mezcla para el Trabajo o cambian las
fuentes o caracteristicas de los materiales, esto exigira la presentacién de un
nuevo Disefo de Mezcla que debera cumplir con los requisitos contractuales.

Si las variaciones en los porcentajes de combinacién de los agregados
aceptados por la Administracion, para ajustar la granulometria al disefo,

demandan una cantidad de ligante diferente al éptimo aceptado, el
Contratista debera presentar un nuevo disefo.

Disposiciones Finales

Los cambios o ajustes en la Férmula de Mezcla para el Trabajo aceptada:

a) Son responsabilidad del Contratista, los mismos deberan quedar

debidamente documentados y cumplir con todos los requisitos de esta
Disposicion.

b) Regiran a partir de la aceptacién de la Ingenieria de Proyecto, previo

cumplimiento de los requisitos de esta Disposicion. No aplicaran
retroactivamente para la aceptacién y pago.

3.10 Flujograma.

Como ilustracién, se adjunta flujograma del proceso que se describe en esta
Disposicion.
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, FLUJOGRAMA )
RECEPCION, VERIFICACION Y ACEPTACION DE DISENOS DE
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MATERIALES, NORMAS, DISENO Y
ESPECIFICACIONES
DISPOSICION MN-01-2001

DISENO Y FORMULA DE MEZCLA PARA EL
TRABAJO

INTRODUCCION

En la presente Disposicion se establecen los lineamientos generales para la
presentacién del Disefio de Mezcla y la Férmula de Mezcla para el Trabajo.

OBJETIVO

Normalizar el procedimiento y la documentaciéon que se debe presentar para
el tramite del Disefo y la Formula de Mezcla para el Trabajo que deben
presentar los Contratistas de obras viales.

Establecer claramente la participacion del Contratista y de la Administracion

en el proceso de presentacion, aprobacion y aplicacién del Diseno y la
Férmula de Mezcla para el Trabajo.
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3.1.

3.2

DISENO Y FORMULA DE MEZCLA PARA EL TRABAJO

Aplicacion del Diseino y Formula de Mezcla para el Trabajo

El Diseno y la Féormula de Mezcla para el Trabajo, deben presentarse para
los siguientes casos:

Mezcla asfaltica en caliente.

Mezcla asfaltica en frio.

Mezclas de concreto hidraulico.

Mezclas de toba-cemento plasticas.

Estabilizacion de materiales con cemento Portland, cal hidratada u otros
aditivos.

Tratamiento superficial bituminoso.

Sellos.

Mezclas de agregados triturados para material de préstamo, subbase y base
granular.

Otros materiales de aplicacion en el Proyecto, para los cuales existan

términos contractuales.

Requerimientos para el Diseno de Mezcla y la Formula de
Mezcla para el Trabajo

Previo al inicio de la produccién de la mezcla, el Contratista debera entregar
por escrito al Ingeniero de Proyecto, el Disefio de Mezcla y la Férmula de
Mezcla de acuerdo a las Especificaciones Contractuales, mediante un
informe técnico que debe incluir la siguiente informacion:
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3.2.1 Informacion General

Nombre del proyecto y numero de licitacién.

Nombre, tipo y ubicacién de la planta.

Fecha de elaboracion del Diseno y del Informe.

Tipo de Mezcla y el uso que se dara a la misma.

Nombre del laboratorio que elaboré el Disefio y del profesional que
certifica el informe.

Nombre, ubicacién y nimero de expediente minero de cada una de las

fuentes de agregados propuestas.

3.2.2 Agregados.

a) Fecha de muestreo asi como el procedimiento utilizado.
b) Nombre de cada una de las personas que participaron en el muestreo.
c) Granulometria de disefio con los porcentajes pasando en cada malla para
la mezcla de agregados.
d) Fuente de cada apilamiento de agregados a ser usados.
e) Graduacion promedio de cada apilamiento de agregados.
f) Resultados de las pruebas de calidad segun las especificaciones
contractuales.
g) Resultados de los ensayos de gravedad especifica y porcentaje de
absorcién de cada agregado utilizado en el disefio.
h) Gravedad especifica y porcentaje de absorcion de la mezcla de
agregados.
i) Indicar el tipo de relleno mineral a utilizar, sus caracteristicas y su forma
de incorporacion a la mezcla (cuando aplique).
No se aceptaran resultados de ensayos efectuados en agregados cuya fecha de muestreo difiera en
mas de tres meses respecto a la fecha de recepcion del disefio.
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3.2.3 Ligante

a) Fecha de muestreo asi como el procedimiento utilizado.
b) Nombre de cada una de las personas que participaron en el muestreo.
c) Resultados de las pruebas de calidad al ligante utilizado en el disefio,

efectuadas por el Contratista o el proveedor del mismo.

3.2.4 Aditivos
Cuando aplique, el Contratista debera aportar lo siguiente:

a) Fecha de muestreo asi como el procedimiento utilizado.

b) Nombre de cada una de las personas que participaron en el muestreo.
c
d

e) Certificado de calidad del fabricante.

Tipo y caracteristicas del aditivo y su propésito.
Nombre del producto y del fabricante.

)
)
)
)
f) Porcentaje (s) de aditivo usado (s) en el Disefo.

g) Procedimiento de incorporacién del aditivo durante los procesos de disefio y

de produccién.

3.2.5 Diseno de mezcla

a) El diseno debe contener las posibilidades de combinaciéon de la materia prima
de acuerdo a la mezcla que se trate segun la normativa que aplique.

b) Resultados de los ensayos del Disefio.

c) Graficos respectivos para los parametros de Disefo (si aplica).

3.2.6 Formula de Mezcla

La Férmula de Mezcla propuesta por el Contratista debe resumir la siguiente
informacion:
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3.3

a) Agregados: tipos de agregado a utilizar, asi como sus porcentajes de
combinacién. Cuando sea necesaria su utilizacion, indicar el tipo de relleno
mineral y su porcentaje de dosificacion.

b) Contenido de ligante.

c) Graduacion del agregado.

d) Aditivos: cuando sea necesaria su utilizacién, indicar el tipo de aditivo (s) y su
porcentaje de dosificacion.

El Ingeniero de Proyecto debe estar presente en los muestreos de los materiales involucrados en el
disefo.

Recepcion del Diseno y la Formula de Mezcla

Al menos diez dias habiles, previo al inicio estimado de la produccién, el
Contratista debe presentar al Ingeniero de Proyecto el Disefio de Mezcla y la
Férmula de Mezcla para su consideracion, el que tendra un plazo de tres (3)
dias habiles para pronunciarse al respecto.

Si el informe técnico presentado contiene todos los datos requeridos en esta
Disposicién y en las normas contractuales aplicables, y si todos los
parametros indicados alli cumplen con los valores maximos y minimos
establecidos, se procederda a comunicar al Contratista la recepcion conforme
del Disefo y Férmula de Mezcla propuestos para producir la mezcla.

En caso de estimarse conveniente una verificacion de la informacion
suministrada, se procedera con lo indicado en el punto 3.4, incluyendo los
plazos ahi determinados. Esta situacién, también se debera comunicar al
Contratista en el plazo de tres (3) dias habiles.

Si se considerara el rechazo del Disefio y Férmula de Mezcla, el Contratista

deberd iniciar el proceso para un nuevo Disefio y Férmula de Mezcla, donde
se debe cumplir nuevamente con los plazos ya anotados.
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3.4

3.5

Verificacion del Diseno de Mezcla

En concordancia con el articulo 105.01 del CR-77, la Ingenieria de Proyecto
podra requerir la verificacién del Disefio y la Formula de Mezcla o de las
caracteristicas de algun componente de la mezcla disefiada, para lo cual el
Contratista debera aportar la cantidad de materiales segun corresponda. La
Administraciébn debera estar presente en el muestreo para avalar la
representatividad de las muestras.

El plazo para la verificacion no sera mayor a quince (15) dias habiles a partir
de la solicitud del Ingeniero de Proyecto al laboratorio designado por la
Administracién.

De acuerdo con el resultado de la verificacién, emitido por el laboratorio
designado por la Administracion, la Ingenieria de Proyecto debe aceptar o
rechazar el disefio propuesto por el Contratista.

Verificacion en campo de la Mezcla para obtener la Férmula
de Mezcla para el Trabajo

Cuando el Disefio y la Férmula de Mezcla propuestos cuenten con la
aceptacion del Ingeniero de Proyecto, el Contratista debera conducir una
verificacion y ajuste (de ser necesario) de la mezcla en cada planta o sitio de
produccién. Antes del inicio de la produccion para verificar la mezcla, el
Contratista debera efectuar todas las inspecciones preliminares, calibraciones
de planta y equipos de produccién, muestreos y ensayos, que le aseguren
que la mezcla cumple razonablemente con el Disefio y Formula de Mezcla
propuestos.

Los ensayos de verificacion en campo consistiran como minimo de una
muestra de mezcla analizada de acuerdo con los ensayos y propiedades
establecidas en las especificaciones contractuales. Dicha muestra debera
tomarse por triplicado, una muestra para el Contratista, otra para la
verificacion y la tercera como testigo. La custodia de la tercer muestra se
hara de comun acuerdo entre el Contratista y la Administracion.

La produccion de mezcla podra iniciar una vez que:

a) Se concluyan todos los ensayos de verificacion en campo.
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b) La mezcla haya sido verificada satisfactoriamente por el laboratorio del
Contratista.

c) Se cumplan todos los requisitos de las especificaciones y los criterios del
Disefio de la Mezcla.

d) Se hayan entregado al Ingeniero de Proyecto, los resultados de los ensayos
de verificacion y la Formula de Mezcla para el Trabajo.

Tramo de Prueba

En el primer dia de produccién, el Contratista en coordinacién con el
Ingeniero de Proyecto, debera producir suficiente mezcla para construir un
tramo de prueba con las dimensiones requeridas para obtener
representatividad. Esta seccion de control, preferiblemente, debera
construirse en el proyecto y en una localizacién aceptada por la Ingenieria de
Proyecto, también podria ubicarse fuera del mismo a conveniencia de la
Administracién.

Se construiran tantos tramos de prueba como Férmulas de Mezcla para el
Trabajo se presenten y sean aceptadas por la Administracién.

Después de la construccion del tramo de prueba, se detendra la produccion
hasta que sea evaluado y aceptado. La mezcla debera cumplir con la
Formula de Mezcla para el Trabajo aceptada y con las especificaciones
contractuales.

El proceso de construir tramos de prueba se repetira hasta que un tramo de
prueba aceptable sea construido. Los tramos de prueba, construidos dentro
del proyecto y que sean aceptados podran permanecer en él y seran
aceptados y medidos como parte de la obra. Cuando el tramo de prueba sea
aceptado, la produccién completa podra iniciar; en caso contrario, debera ser
removido por el Contratista, bajo su responsabilidad y costo.

Todo el proceso de la construccién del tramo de prueba deberda quedar

documentado en la Bitacora del Proyecto, incluyendo los detalles operativos
pertinentes.
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3.7

3.8

3.9

Ajustes a la combinacion de agregados de la Formula de
Mezcla para el Trabajo

Variaciones en las proporciones de combinacién de agregados establecidas
con el propésito de cumplir con los rangos especificados en la Férmula de
Mezcla para el Trabajo, deben comunicarse por escrito a la Ingenieria del
Proyecto.

Cambios de la Formula de Mezcla para el Trabajo

Si las variaciones granulométricas o de dosificacion del ligante, exceden los
rangos definidos por la Férmula de Mezcla para el Trabajo o cambian las
fuentes o caracteristicas de los materiales, esto exigira la presentacién de un
nuevo Disefo de Mezcla que debera cumplir con los requisitos contractuales.

Si las variaciones en los porcentajes de combinacién de los agregados
aceptados por la Administracion, para ajustar la granulometria al disefo,

demandan una cantidad de ligante diferente al éptimo aceptado, el
Contratista debera presentar un nuevo disefo.

Disposiciones Finales

Los cambios o ajustes en la Férmula de Mezcla para el Trabajo aceptada:

a) Son responsabilidad del Contratista, los mismos deberan quedar

debidamente documentados y cumplir con todos los requisitos de esta
Disposicion.

b) Regiran a partir de la aceptacién de la Ingenieria de Proyecto, previo

cumplimiento de los requisitos de esta Disposicion. No aplicaran
retroactivamente para la aceptacién y pago.

3.10 Flujograma.

Como ilustracién, se adjunta flujograma del proceso que se describe en esta
Disposicion.
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, FLUJOGRAMA )
RECEPCION, VERIFICACION Y ACEPTACION DE DISENOS DE
MEZCLA ASFALTICA.

DISPOSICION MN-01-2001
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DISENO Y FORMULA DE
: MEZCLA AL INGENIERO
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ING. PROYECTO
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AL ING. DE PROYECTO

REALIZAR
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y

CONSTRUCCION DE
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MATERIALES, NORMAS, DISENO Y
ESPECIFICACIONES
DISPOSICION MN-02-2001

RENGLONES DE PAGO, CONSERVACION VIAL

INTRODUCCION

Al crearse el Consejo Nacional de Vialidad (CONAVI) y al tener como uno de
sus objetivos la Conservacion Vial de las carreteras nacionales, surgen una
serie de trabajos especificos que no cuentan con su respectivo renglén de
pago en las Especificaciones Generales para la Construccién de Caminos,
Carreteras y Puentes, CR-77, dado que este manual esta orientado a la
construccién de obra nueva y no a labores de mantenimiento, se hace
necesaria la normalizacién de los trabajos de mantenimiento hasta tanto se
editen las Especificaciones Generales para Conservacion Vial.

OBJETIVO

Normalizar los Renglones de Pago y sus Especificaciones Técnicas para
establecer los alcances de los trabajos, las cualidades de los materiales por
suministrar, procesos constructivos, brigadas de maquinaria o equipo y mano
de obra, método de medicién y base de pago, para trabajos relacionados con
la Conservacién Vial.
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4.1

ANTECEDENTES

En los Carteles para las Licitaciones del Consejo Nacional de Vialidad, se
incluian, como especificaciones especiales, los renglones de pago que se
utilizarian en cada proyecto. Con el transcurso del tiempo, estas
especificaciones han sufrido una serie de modificaciones, hasta llegar a la
creaciéon de los renglones de pago que se describen en la presente
Disposicién. Con esta Disposicion se eliminara la inclusion de los renglones
de pago de Conservacion Vial dentro de la Especificaciones Especiales de
los nuevos contratos hasta tanto se editen las Especificaciones Generales
para Conservacion Vial.

NOMENCLATURA UTILIZADA

Definicion

En la actualidad las actividades de conservacion vial se ordenan en grupos
dentro de los cuales se organizan los diferentes renglones de pago y su
respectiva especificacién. Es importante mencionar que esta organizacion se
presenta de una manera flexible, que permite la creacién de renglones de
pago o grupos de estos, dependiendo de las necesidades que se puedan
presentar para nuevas contrataciones.

A la fecha existen tres grupos, y se encuentran conformados de la siguiente
manera:

Un primer grupo donde se incluye todo lo relacionado con limpieza de obras
menores y de carretera, todo dentro del derecho de via.

El segundo grupo contempla los trabajos a realizar en las diferentes capas
intermedias de un pavimento.

El tercer grupo se refiere a trabajos de acondicionamiento y construccion de
pavimentos flexibles y rigidos.

En la Tabla del Articulo 5 de esta Disposicion, se presentan los tres grupos
mencionados los cuales se desglosan en los diferentes Renglones de Pago
de Conservacion Vial existentes a la fecha.
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4.2

4.3

Identificacion

Cada uno de los grupos anteriores, se subdivide en una serie de actividades
especificas que tienen una identificacién particular.

La identificacién que mantendran los renglones de pago sera la siguiente:
M-NN (L) donde:
M: esta letra la tendran todos los renglones de pago.

NN: serd un numero de acuerdo con los tres grupos, mencionados
anteriormente:

20 = Limpieza y obras menores en el derecho de via.
30 = Trabajos en las capas de la estructura de pavimento existente.
40 = Acondicionamiento y construccion de pavimento flexible y rigido.

Cada uno de los numeros (20, 30 y 40) pueden tener divisiones, las cuales
mantendran la raiz de la decena y cambiara la unidad. Asi por ejemplo, las
Limpiezas utilizaran el numero 21 y Remocion de Derrumbes el numero 22.

(L): letra en orden alfabético.
Las divisiones pueden tener otras subdivisiones, para las cuales se utilizara
una letra consecutiva, iniciando con la “A”. Asi por ejemplo: la division de

Limpiezas cuenta con las subdivisiones M-21 (A) Limpieza de Canales y
M-21 (C) Limpieza y Conformacion de Espaldones.

Descripcién de la Especificacion

La especificacion de cada renglén de pago estara conformada por los
siguientes apartados:

Requisitos.
En este apartado se sefialan los requisitos que se deben cumplir para realizar

el trabajo indicado en el nombre de la especificacion. También se sefialan las
caracteristicas que deben cumplir los materiales a utilizar.
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b) Brigadas de maquinaria y mano de obra.
Aqui se indica la maquinaria y mano de obra minima con la que se debe
contar para poder realizar las labores. En algunos casos se anota marca y
modelo de alguna maquinaria solamente como referencia.

¢) Método de medicion.

El método de medicion especifica el procedimiento de la medicion del trabajo
en mencion.

d) Base de pago.

La base de pago indica la forma de pago del trabajo realizado de acuerdo con
los requisitos mencionados en el apartado a).

5. RENGLONES DE PAGO EXISTENTES A LA FECHA

Renglén de pago Descripcion Unidad

Limpieza y obras menores en el derecho de via

M-20 (A) Chapia manual m?
M-21 (A) Limpieza de canales m?®
M-21 (C) Limpieza y conformacién de espaldones m2
M-21 (D) Limpieza y conformacién de cunetas en tierra m

M-21 (E) Limpieza de cunetas revestidas m°®
M-21 (F) Limpieza de tomas, cabezales y alcantarillas u

M-21 (G) Conformacién de espaldones y cunetas m?
M-22 (A) Remocién de derrumbes m?®

Trabajos en las capas de la estructura de pavimento existente

M-30 (A) Reacondicionamiento de Calzada m
Acondicionamiento y construccion de Pavimentos flexibles y rigidos

M-40 (A) Levantamiento y nivelacion de pozos de registro U
M-41 (A) Bacheo con mezcla asféltica en caliente tm
M-41 (B) Bacheo con mezcla asfaltica (m°) en caliente m?®
Bacheo con mezcla asféltica en caliente suplida por la
M-41 (C) Administracién tm
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Rengldon de pago Descripcion Unidad
M-42 (B) Perfilado de pavimento m2
M-43 (A) Sellado de grietas m
M-44 (A) Pavimento Reciclado en Sitio en Caliente (PRSC) m2
M-44 (B) Agente rejuvenecedor I
M-44 (C) Mezcla Asféltica en caliente correctiva tm
M-45 (A) Pavimento bituminoso en caliente tm
M-45 (B) Pavimento bituminoso en caliente con cemento asfaltico PG-70 tm
M-45 (C) Pav,irr.1ento asfaltico reciclado en caliente en planta (RAP), con cemento m

asféltico PG-70
M-45 (D): Pavimehto bituminoso con mezcla asféltica del tipo SMA (Mezcla asféltica m
de matriz gruesa).
M-47 (A) Tratamiento bituminoso tipo S-1 m2
M-47 (B) Tratamiento bituminoso tipo S-2 m2
M-48 (A) Geotextil para repavimentacion m?
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ANEXO

DESCRIPCION DE LOS RENGLONES DE PAGO DE
CONSERVACION VIAL
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ABREVIATURAS

MN-02-2001

u unidad.
mm milimetro.
cm centimetro.
m metro lineal.
m? metro cuadrado.
m° metro cubico.
I litro.
kg kilogramo.
tm tonelada métrica.
°C grados centigrados.
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LIMPIEZA Y OBRAS MENORES EN EL DERECHO DE ViA

M-20 (A): Chapia manual

a)

b)

c)

d)

Requisitos:

Este trabajo consiste en chapear, amontonar, cargar y acarrear a botaderos aprobados previamente por el Ingeniero
del Proyecto, todo el exceso de vegetacion mayor a los 5 cm sobre el terreno natural en las areas del derecho de
via, ordenadas por la Ingenieria de Proyecto.

En los tramos sembrados de plantas ornamentales y arboles, deben tomarse las precauciones del caso para evitar el
deterioro de los mismos, efectuando un rodaje de 1.5 m de diametro por elemento, area que debera quedar en tierra.

No se permitira la quema de basura ni deshechos en el derecho de via. El Contratista sera el responsable de dejar el
sitio de trabajo en condiciones de limpieza aceptable para la Ingenieria de Proyecto.

Cada dia al finalizar las labores de chapia, carga y acarreo, se debera limpiar los deshechos producto de esta labor.

Maquinaria, Mano de Obra y Materiales:
Equipo y Operador:

2 Chapeadoras mecanicas (moto guadanas)
Equipo de acarreo vagonetas o camiones, en la cantidad necesaria que asegure la continuidad de las labores

Mano de Obra:

1 Encargado
Peones

Método de medicion:

El trabajo de chapia manual (utilizando moto guadana) se medira por METRO CUADRADO (m?).

Base para el Pago:

La cantidad de chapia sera pagada al precio unitario de contrato por METRO CUADRADO (m?), cuyo precio y pago
se considera como compensacion total por el equipo y mano de obra necesarios para realizar el trabajo especificado
en el parrafo a) anterior.

El pago se hace con base en:

RENGLON UNIDAD
DE PAGO DESCRIPCION DEL RENGLON DE PAGO
M-20 (A) Chapia manual. m?
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LIMPIEZA Y OBRAS MENORES EN EL DERECHO DE ViA

M-21 (A): Limpieza de canales.

a)

b)

c)

d)

Requisitos:

Este trabajo consiste en la limpieza mecanica y/o manual de canales, carga y acarreo de desechos a botaderos
previamente aprobados por la Ingenieria de Proyecto. La limpieza de canales debe ser a tal grado, que permita la
evacuacion longitudinal de las aguas pluviales en forma natural y fluida (sin obstruccién). Los sectores a limpiar
seran definidos en el campo por el Ingeniero de Proyecto.

No se permitir4 dejar cordones o camellones de material suelto o removido de los canales en los bordes de los
mismos.

Tampoco se permitird botar deshechos de material producto de la limpieza en cuencas, rios o en lugares en que se
pueda atentar contra la ecologia, la estética y el medio ambiente.

El Ingeniero de Proyecto debe aprobar previamente a su pago, la limpieza final de los canales, asi como la limpieza
de las areas aledanas al mismo y el destino de los desechos.

Cada dia, al finalizar las obras de limpieza mecanica y/o manual de canales, deben retirarse los desechos producto
de estas labores.

Maquinaria, Mano de Obra y Materiales:
Equipo y Operador:

1 Retroexcavador CAT 416 o similar
Vagonetas de volteo en cantidad y con la capacidad necesaria para asegurar la continuidad de las operaciones

Personal:

1 Encargado
Peones

Método de medicion

El trabajo de limpieza mecanica g/o manual de canales, incluye el cargado y el acarreo del material de deshecho y
se mide por METRO CUBICO (m®) de desecho MEDIDO EN VEHICULO.

Base para el pago:

Las cantidades aceptadas de limpieza mecanica y/o manual de canales, que incluye la carga y el acarreo del
material de deshecho seran pagadas al precio unitario de contrato por METRO CUBICO (m®) MEDIDO EN
VEHICULO, cuyo precio y pago se considera como la compensacion total por el equipo, sefnalizacién y mano de
obra necesarios para realizar el trabajo descrito y especificado en el parrafo a) anterior.

El pago se hace con base en:

RENGLON UNIDAD
DE PAGO DESCRIPCION DEL RENGLON DE PAGO
M-21(A) Limpieza de canales m®
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LIMPIEZA Y OBRAS MENORES EN EL DERECHO DE ViA

M-21 (C): Limpieza y conformaciéon de espaldones.

a) Requisitos:
Este trabajo consiste en la conformacién y limpieza mecanica y/o manual de espaldones, carga y acarreo de
desechos a botaderos previamente aprobados por la Ingenieria de Proyecto. La limpieza y conformacion de
espaldones debera ser a tal grado, que permita la evacuacion lateral de las aguas pluviales en forma natural. Las
areas a conformar seran fijadas por la Ingenieria de Proyecto en el campo.
No se permitird dejar cordones o camellones de material suelto o removido de los espaldones.

Tampoco se permitird botar deshechos de material producto de la limpieza en cuencas, rios o en lugares en que se
pueda atentar contra la ecologia, la estética o el medio ambiente.

El Ingeniero de Proyecto debe aprobar previamente al pago, el alineamiento y conformacion final de espaldones, asi
como la limpieza de las dreas mencionadas y el destino de los desechos.

Se debe emparejar el espaldon a partir del borde del pavimento. El mismo debe quedar con una pendiente que
puede variar del 5% al 6%, segun el criterio de la Ingenieria de Proyecto.

Cada dia, al finalizar las obras de conformacién y limpieza mecanica y/o manual de espaldones, debe limpiarse los
desechos producto de estas labores.

Las areas a intervenir deben ser definidas por la Ingenieria de Proyecto.
b) Maquinaria, Mano de Obra y Materiales:
Equipo y Operador:
1 Retroexcavador CAT 416 o similar o el equipo necesario que asegura la continuidad de la operacion.
1 Motoniveladora
Vagonetas de volteo de 10 m® las necesarias para asegurar la continuidad de las operaciones.
Personal:
1 Encargado
Peones

c) Método de medicion

El trabajo de conformacién y limpieza, mecéanica y/o manual de espaldones, incluye el cargado y el acarreo del
material de deshecho y se mide por METRO CUADRADO (m?).

d) Base para el pago:
Las cantidades aceptadas de conformacién y limpieza mecanica y/o manual de espaldones, que incluye la carga y el
acarreo del material de deshecho seran pagadas al precio unitario de contrato por METRO CUADRADO (m?), cuyo
precio y pago se considera como la compensacion total por el equipo, sefalizacién y mano de obra necesarios para
realizar el trabajo descrito y especificado en el parrafo a) anterior.

El pago se hace con base en:

RENGLON UNIDAD
DE PAGO DESCRIPCION DEL RENGLON DE PAGO
M-21(C) Limpieza y conformacion de espaldones m?
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LIMPIEZA Y OBRAS MENORES EN EL DERECHO DE ViA

M-21 (D): Limpieza y conformacion de cunetas en tierra.

a) Requisitos:
Este trabajo consiste en la conformacion y limpieza mecanica y/o manual de cunetas, carga y acarreo de desechos a
botaderos previamente aprobados por la Ingenieria de Proyecto. La limpieza y conformacion de cunetas debera ser
a tal grado, que permita la evacuacion longitudinal de las aguas pluviales en forma natural y fluida (sin obstruccion).
Las areas a conformar seran fijadas por la Ingenieria de Proyecto en el campo.

No se permitira dejar cordones o camellones de material suelto o removido de las cunetas entre el borde exterior de
las cunetas y el borde del pavimento.

Tampoco se permitird botar deshechos de material producto de la limpieza en cuencas, rios o en lugares en que se
pueda atentar contra la ecologia, la estética o el medio ambiente.

El Ingeniero de Proyecto debe aprobar previamente al pago, el alineamiento y conformacion final de las cunetas, asi
como la limpieza de las areas mencionadas y el destino de los desechos.

Cada dia, al finalizar las obras de conformacién y limpieza mecéanica y/o manual de cunetas, deben limpiarse los
desechos producto de estas labores.

Las areas a intervenir deben ser definidas por la Ingenieria de Proyecto.
b) Maquinaria, Mano de Obra y Materiales:
Equipo y Operador:
1 Retroexcavador CAT 416 o similar o el equipo necesario que asegura la continuidad de la operacion.
1 Motoniveladora
Vagonetas de volteo de 10 m®, las necesarias para asegurar la continuidad de las operaciones

Personal:

1 Encargado
Peones

c) Método de medicion

El trabajo de conformacion y limpieza, mecanica y/o manual de cunetas, incluye el cargado y el acarreo del material
de deshecho y se mide por METRO CUBICO (m® MEDIDO EN VEHICULO.

d) Base para el pago:
Las cantidades aceptadas de conformacion y limpieza mecanica y/o manual de cunetas, que incluye la carga y el
acarreo del material de deshecho seran pagadas al precio unitario de contrato por METRO CUBICO (m®) medido en
vehiculo, cuyo precio y pago se considera como la compensacién total por el equipo, sefalizacion y mano de obra
necesarios para realizar el trabajo descrito y especificado en el parrafo a) anterior.

El pago se hace con base en:

RENGLON UNIDAD
DE PAGO DESCRIPCION DEL RENGLON DE PAGO
M-21(D) Limpieza y conformacién de cunetas en tierra m®
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LIMPIEZA Y OBRAS MENORES EN EL DERECHO DE ViA

M-21 (E): Limpieza de cunetas revestidas.

a)

b)

c)

d)

Requisito:

Este trabajo consiste en limpiar las cunetas revestidas de depdsitos de materiales, cargar y acarrear a botaderos
aprobados por la Ingenieria de Proyecto.

No se permitira cimulos de materiales en espaldones, ni depésitos de deshechos de via que afecten la estética o
puedan obstruir nuevamente cunetas, canales, etc.

La Ingenieria de Proyecto debera aprobar, previo al inicio del trabajo, el (los) botadero (s), propuesto (s) por el
Contratista, para botar el material de deshecho, producto de la limpieza de cunetas revestidas.

Cada dia al finalizar las obras de limpieza, carga y acarreo de material en cunetas revestidas, deben limpiarse los
deshechos producto de estas labores.

La ubicacion de la limpieza se debe realizar segun las indicaciones de la Ingenieria de Proyecto.
Maquinaria, Mano de Obra y Materiales:
Equipo y Operador:

1 Retroexcavador CAT 416 o similar o el equipo necesario que asegura la continuidad de la operacion.
Vagonetas de volteo de 10 m®, las necesarias que asegure la continuidad de las operaciones.

Mano de Obra:
1 Encargado
Peones
Método de medicion:

El trabajo de limpieza de cunetas revestidas incluye la carga y acarreo del material de desecho y se medira por
METRO CUBICO (m® MEDIDO EN VEHICULO.

Base para el Pago:

Las cantidades aceptadas para la limpieza de cunetas revestidas, que incluye la carga y acarreo de material, seran
pagadas al precio unitario de contrato, por METRO CUBICO (m®) MEDIDO EN VEHICULO, cuyo precio y pago se
considerara como compensacion total por el equipo, sefialamiento y mano de obra necesarios para realizar el trabajo
especificado.

El pago se hace con base en:

RENSA'&;“ DE DESCRIPCION DEL RENGLON UNIDAD
M-21(E) Limpieza de cunetas revestidas m®
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LIMPIEZA Y OBRAS MENORES EN EL DERECHO DE ViA

M-21 (F): Limpieza de tomas, cabezales y alcantarillas.

a)

b)

c)

d

Requisitos:

Este trabajo consiste en la limpieza total (extraccién y remocién), recoleccion y acarreo a botaderos previamente
aprobados por la Ingenieria de Proyecto, de los materiales provenientes de la limpieza de tomas, cabezales y
alcantarillas; es decir aquellos que se encuentren depositados en la seccion de cada una de las alcantarillas y/o
cajas del proyecto, independientemente de su dimension respectiva, incluyendo ademas la limpieza, remocién y
acarreo de todo material que se encuentre la entrada y salida de dichas estructuras (cabezal de entrada y salida,
toma de entrada y salida). La limpieza debe ser total para que las aguas pluviales corran sin obstruccioén alguna.

Las labores involucradas en la ejecucion de esta actividad se deberan hacer sin causar dafo a los muros de los
cabezales de entrada y/o de salida asi como a la tuberia de la alcantarilla o cualquier elemento presente de caracter
necesario para el adecuado funcionamiento de la estructura. De producirse algin dafio a estos elementos su
reparacion sera ejecutada por cuenta del Contratista.

No se permitira dejar desechos, en monticulos cercanos a dichas obras de arte, que puedan volver a obstruir estas
estructuras.

No se permitira dejar desechos de materiales producto de la limpieza, en cuencas, vias o lugares que se pueda
atentar contra la estética o la ecologia de la zona.

El Ingeniero de Proyecto deberda comprobar y aprobar previamente al pago, la limpieza realizada y el destino de los
desechos.

Cada dia, al finalizar la limpieza de tomas, cabezales y alcantarillas, se deberan recoger los desechos producto de
estas labores.

Estos trabajos de limpieza se ejecutaran segun las indicaciones de la Ingenieria de Proyecto.
Maquinaria, Mano de Obra y Materiales:
Equipo y Operador:

1 Retroexcavador CAT 416 o similar o el equipo necesario para asegurar la continuidad de la operacion.
Vagonetas de volteo de 10 m®, las necesarias para asegurar la continuidad de las operaciones

1 Tanque de agua

1 Sonda (opcional)

1 Bomba de 7.62 cm (3 pulgadas) DE ALTA PRESION (opcional)

Personal:

1 Encargado
Ayudantes
Peones

Método de medicion

El trabajo de limpieza de tomas, cabezales y alcantarillas se mide por UNIDAD limpia y debidamente aceptada por la
Ingenieria de Proyecto.

Base para el pago:

El trabajo ejecutado en esta actividad sera medido por UNIDAD limpia, considerando como una unidad, todos los
elementos que conforman el sistema de drenaje del punto en consideracion, vale decir, la tuberia, la seccién de la
estructura, y cualquier elemento asociado al drenaje del sitio, independientemente del diametro cuando se trate de
alcantarillas o del tamafio de la seccién cuando se trate de cajas.

El precio y pago se considera como la compensacion total por el equipo y mano de obra, materiales, herramientas,
sefialamiento, limpieza y acarreo, necesarios para realizar el trabajo descrito y especificado en el parrafo a) anterior.

El pago se hace con base en:

RENGLON UNIDAD
DE PAGO DESCRIPCION DEL RENGLON DE PAGO
M-21(F) Limpieza de tomas, cabezales y alcantarillas Unidad
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LIMPIEZA Y OBRAS MENORES EN EL DERECHO DE ViA

M-21 (G): Conformacion de espaldones y cunetas.

a) Requisitos:
Este trabajo consiste en la conformacién y limpieza mecéanica y/o manual de cunetas y espaldones, carga y acarreo
de desechos a botaderos previamente aprobados por la Ingenieria de Proyecto. La limpieza y conformacién de
espaldones debera ser a tal grado, que permita la evacuacién lateral de las aguas pluviales en forma natural. La
limpieza y conformaciéon de cunetas debera ser a tal grado, que permita la evacuacion longitudinal de las aguas
pluviales en forma natural y fluida (sin obstruccion).Las areas a conformar seran fijadas por la Ingenieria de Proyecto
en el campo.

No se permitira dejar cordones o camellones de material suelto o removido de los espaldones entre el borde exterior
de las cunetas y el borde del pavimento.

Tampoco se permitird botar deshechos de material producto de la limpieza en cuencas, rios o en lugares en que se
pueda atentar contra la ecologia, la estética o el medio ambiente.

El Ingeniero de Proyecto debe aprobar previamente al pago, el alineamiento y conformacion final de espaldones y
cunetas, asi como la limpieza de las areas mencionadas y el destino de los desechos.

Se debe emparejar el espaldon a partir del borde del pavimento. El mismo debe quedar con una pendiente que
puede variar del 5% al 6%, segun el criterio de la Ingenieria de Proyecto.

Cada dia, al finalizar las obras de conformacion y limpieza mecéanica y/o manual de espaldones y cunetas, deben
limpiarse los desechos producto de estas labores.

Las areas a intervenir deben ser definidas por la Ingenieria de Proyecto.
b) Maquinaria, Mano de Obra y Materiales:
Equipo y Operador:
1 Retroexcavador CAT 416 o similar o el equipo necesario para asegurar la continuidad de la operacion.
1 Motoniveladora
Vagonetas de volteo de 10 m® las necesarias para asegurar la continuidad de las operaciones

Personal:

1 Encargado
Peones

c) Método de medicion

El trabajo de conformacién y limpieza, mecanica y/o manual de espaldones y cunetas, incluye el cargado y el
acarreo del material de deshecho y se mide por METRO CUADRADO (m?).

d) Base para el pago:
Las cantidades aceptadas de conformacion y limpieza mecéanica y/o manual de espaldones y cunetas, que incluye la
carga y el acarreo del material de deshecho seran pagadas al precio unitario de contrato por METRO CUADRADO
(m?2), cuyo precio y pago se considera como la compensacioén total por el equipo, sefalizacion y mano de obra
necesarios para realizar el trabajo descrito y especificado en el parrafo a) anterior.

El pago se hace con base en:

RENGLON UNIDAD
DE PAGO DESCRIPCION DEL RENGLON DE PAGO
M-21(G) Conformacion y limpieza de espaldones y cunetas m?
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LIMPIEZA Y OBRAS MENORES EN EL DERECHO DE ViA

M-22 (A): Remocion de derrumbes
a) Requisitos:

Consiste en la remociéon del material producto de derrumbes que obstaculizan el paso de vehiculos y el libre
escurrimiento de las aguas de lluvia.

El trabajo se realizara de acuerdo con la normativa establecida en el CR-77, especialmente en la seccion 203.

Si el volumen de material a remover es menor a los 1.200 m®, el Contratista debe tener presencia en el sitio en
menos de 4 horas, después del aviso de la Ingenieria de Proyecto o su representante, si es mayor a esa cantidad, la
presencia debera ser en menos de 12 horas. Cada hora de atraso después de los tiempos mencionados, significa un
5% de rebajo en el precio unitario a cobrar.

La Ingenieria de Proyecto debe aprobar previo al inicio de los trabajos el (los) botadero (s), propuesto (s) por el
Contratista, para botar el material de desecho, producto de la remocion del material de derrumbe.

El transporte de material se debera realizar con equipo tal, que no se violen las normas que existen para pesos
maximos.

No se permitird dejar cordones o camellones de material suelto o removido.

El Contratista sera el responsable de dejar el sitio de trabajo en condiciones de limpieza aceptable para la Ingenieria
de Proyecto.

No se permite dejar cimulos de materiales en espaldones, ni en el derecho de via.

No se permite acumular material en cuencas, vias o lugares en que se pueda atentar contra la libre disposicion de
aguas de lluvia, la estética o la ecologia de la zona.

La Ingenieria de Proyecto debe aprobar previamente al pago, el volumen de material removido, asi como la limpieza
de las areas mencionadas y el destino de los desechos.

b) Maquinaria, Mano de Obra y Materiales:

La brigada minima de maquinaria y mano de obra, debe estar constituida por los siguientes componentes de
maquinaria y personal:

Equipo y operador:
El requerido dependiendo de la magnitud del derrumbe, y sera definido por la Ingenieria de Proyecto.
Personal:

1 Encargado
Peones

c) Método de Medicion:

El trabajo de remocion de material de derrumbes, se estimara en el sitio de la obra de comun acuerdo con el
Contratista, y sera medido METRO CUBICO (m® MEDIDO EN VEHICULO.

d) Base de Pago:

Las cantidades de remocion de material de derrumbes, seran pagadas al precio del contrato por METRO CUBICO
(m®) MEDIDO EN VEHICULO, como compensacion total por el trabajo descrito en esta seccién.

RENGLON UNIDAD
DE PAGO DESCRIPCION DEL RENGLON DE PAGO
M-22(A) Remocién de derrumbes m®
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TRABAJOS EN LAS CAPAS DE LA ESTRUCTURA DE PAVIMENTO EXISTENTE

M-30 (A): Reacondicionamiento de la calzada

a)

Requisito

El trabajo consistira en suministrar todos los equipos, maquinaria, materiales (los requeridos) y recurso humano
calificado, necesarios para la recuperacion del camino a la profundidad indicada en el Cartel, esta técnica tritura,
pulveriza y mezcla la capa asfaltica existente que es completamente flexible con una proporcién predeterminada de
los materiales subyacentes, utilizando para ello un recuperador de caminos tipo Caterpillar RM-350 o similar. De ser
requerido por la Ingenieria de Proyecto, antes de la recuperar el pavimento se puede incluir un espesor de base
granular virgen a colocar conforme al renglén de trabajo correspondiente segun el CR-77.

El material recuperado debe ser mezclado con cemento hidraulico que debera ser dosificado en un porcentaje a
definir por la Ingenieria de Proyecto, de tal manera que se logre obtener un material de base mejorado. El cemento
debe ser aplicado de manera uniforme a la superficie, antes de que pase la maquina recuperadora, para garantizar
uniformidad en su distribucion. Es importante controlar la segregacion y pérdidas causadas por el viento en el sitio
de la obra, por lo que la aplicacién del cemento a la superficie debe hacerse con el tiempo justo antes de la
recuperacion.

Una vez que la maquina de recuperacion realiza las pasadas necesarias, se requiere una motoniveladora para la
conformacion de la base.

El contenido éptimo de agua, para lograr la densidad maxima de la base mejorada, se puede adicionar por medio del
tanque para rociado de la maquina de recuperacién o bien con el tanque de agua que debe estar dispuesto para los
trabajos. En este tipo de trabajos es usual adicionar un 2% mas de agua que la requerida por el material para
alcanzar su densidad maxima, a escala de laboratorio. Debe desarrollarse todo el proceso dentro de un periodo
maximo de dos horas contadas a partir del momento en que se afadié agua a la mezcla.

La compactacion debe realizarse mediante el uso de un compactador de rodillo vibratorio para lograr la densificacion
uniforme del material, adicionalmente se recomienda utilizar un compactador “llanta de hule”, para encontrar puntos
blandos en la base, lograr la densidad de trabajo o bien ayudar a sellar la superficie de la base recién mejorada.

Cada dia al finalizar la construccion del tramo, este puede ser protegido con un riego de imprimacién con emulsion
asfaltica de cura rapida segun los requerimientos de la superficie, a definir por la Ingenieria del Proyecto, con un
distribuidor de asfalto con aspersores debidamente calibrados (el riego debe ser constante regulado
electronicamente y uniforme, o sea que todas las boquillas estén en excelente estado). La idea de esta proteccion
es evitar la pérdida de agua para el proceso de cura y la destruccion de la base mejorada por el trafico de vehiculos
por condiciones climatolégicas adversas. De no hacerse el riego mencionado, la base mejorada debe mantenerse
permanentemente himeda utilizando para ello el distribuidor de agua hasta tanto la misma sea imprimada.

Como parte de la proteccién requerida, se debe colocar, conformar y compactar una capa asfaltica de 3.0
centimetros de espesor minimo (traba asfaltica), con mezcla asfaltica caliente. Esta capa puede ser colocada con
niveladora o con una pavimentadora asféltica (finisher), ademas debe ser debidamente compactada con un
compactador de rodillo y finalmente sellada con un compactador llanta de hule.

En caso justificado y debidamente aceptado por la Ingenieria de Proyecto, si la proteccion con la traba asfaltica
resulta imposible realizarla el mismo dia, se debe colocar material de secado de acuerdo al renglén M-408 (6), un
espesor de 5 milimetros, para proteger el riego de imprimacion, mientras se coloca la traba asfaltica.

De ser requerido por la Ingenieria de Proyecto, se debe construir la capa de rodadura con mezcla asfaltica en
caliente de acuerdo al rengléon M-45 (A) denominado “Pavimento Bituminoso en Caliente”. El espesor final de la capa
de rodadura (traba mas la capa asfaltica), sera definida por la Ingenieria de Proyecto o por el Cartel.

Es importante aclarar que la Administraciéon requiere que el Contratista minimice las interrupciones del tréafico,
cumpla con el tiempo de construccion para este proyecto y logre los resultados de calidad, segun las
especificaciones especiales.

El rendimiento requerido durante el reacondicionamiento de la calzada, incluida la proteccion con el riego de liga y la
traba asfaltica debera ser como minimo de 600 metros lineales diarios, totalmente terminados, a todo lo ancho del
carril, por lo que se debe planificar el método constructivo, de manera que se optimicen la maquinaria y los
materiales requeridos.

La superficie resultante debe ser conformada y compactada de acuerdo a las lineas y perfiles del pavimento
existente, cortando o adicionando material de base segun sea necesario. La superficie resultante, debe limpiarse de
todo material suelto o polvo y prepararse para las labores posteriores de construccion, tal como el riego de
imprimacion y liga, si fuese necesario, previo a la colocacion de la carpeta indicada en el “Cuadro de Cantidades a
Realizar por Ruta”.
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TRABAJOS EN LAS CAPAS DE LA ESTRUCTURA DE PAVIMENTO EXISTENTE

b)

c)

d

Toda depresién mayor de 15 mm, en la base terminada, debe rellenarse con mezcla asféltica caliente, aunque se
acepta una superficie rugosa producto de la conformacién de la base granular.

Maquinaria, Mano de Obra y Materiales:

Equipo y Operador:

1 Niveladora
1 Recuperadora (Caterpillar RM-350 o similar)
1 Camién con Tanque distribuidor de Agua (con aspersores)
1 Compactador de rodillo vibratorio
1 Compactador “llanta de hule” (opcional)
1 Barredora mecanica
Equipo de acarreo (el necesario para asegurar la continuidad de las labores, de acuerdo con el plan de trabajo).

Personal:

1 Encargado
Ayudantes

NOTA: El Contratista tendra que adecuar su sistema de control y seguridad de transito, segun las situaciones
especificas del proyecto (curvas sucesivas, interconexiones, entradas a establecimientos comerciales, etc.)

Método de medicion
El trabajo de Reacondicionamiento de la calzada, descrito en el parrafo a), se medira METRO CUADRADO (m2).
El cemento Poértland dosificado en el reacondicionamiento, descrito en el parrafo a), se medira por tonelada (tm).

El material de base granular requerida por la Ingenieria de Proyecto, en el trabajo de Reacondicionamiento de la
calzada, descrito en el parrafo a), se medira por METRO CUBICO (m?).

Base para el Pago:
La cantidad de trabajo realizado sera pagado al precio unitario de contrato por METRO CUADRADO (m?), de area

reacondicionada, cuyo precio y pago se considerara como compensacion total por el equipo, senalizaciéon y mano de
obra necesarios para realizar el trabajo especificado en el parrafo a) anterior.

RENGLON DE DESCRIPCION DEL RENGLON UNIDAD
PAGO
M-30 (A) Reacondicionamiento de la calzada m?

El cemento Pértland utilizado para mejorar el material subyacente sera pagado al precio unitario de contrato por
tonelada (tm) dosificado, cuyo precio y pago se considerara como compensacion total por el material, equipo y mano
de obra necesarios para realizar el trabajo especificado en el parrafo a) anterior.

RENGLON DE DESCRIPCION DEL RENGLON UNIDAD
PAGO
308 (1) CEMENTO PORTLAND m

La cantidad de material de base, suministrado y colocado serd pagado al precio unitario de contrato por
METRO CUBICO (m® MEDIDA EN VEHICULO, cuyo precio y pago se considerara como compensacion total
por el material, equipo y mano de obra necesarias para realizar el trabajo especificado en el parrafo a) anterior.

RENGLON DE DESCRIPCION DEL RENGLON UNIDAD
PAGO
304 (4) BASE DE AGREGADO TRITURADO MEDIDO EN VEHICULO m®
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ACONDICIONAMIENTO Y CONSTRUCCION DE PAVIMENTOS FLEXIBLES Y RIGIDOS

M-40 (A): Acondicionamiento y construccion de pavimentos flexibles y rigidos

a)

b)

c)

d)

Requisitos:

El trabajo consiste en levantar y nivelar los pozos (tapas) de registro eléctrico, telefénico, agua potable y sanitaria asi
como las tapas de valvulas que se requieran, de manera tal que queden a nivel con la nueva capa de rodamiento.

Las tapas a nivelar seran definidas durante la ejecucién de las obras, por la Ingenieria de Proyecto.

El tiempo maximo entre la colocacién de la nueva carpeta y la nivelacién de los pozos y valvulas sera de 5 dias
naturales, sin excepcion.

Se recomienda seguir el siguiente proceso:

Previo a la colocacion de la carpeta, se deben cubrir los pozos y las valvulas con material inerte (que no reaccione
con el riego de liga y la mezcla asfaltica), como cartén, madera, etc., para evitar la adherencia de la tapa con la capa
asfaltica, luego se procede a realizar el riego de liga, la colocaciéon y compactaciéon de la capa bituminosa. Se
procede a marcar (con pintura para carreteras), la ubicacion exacta de la tapa a nivelar, de manera clara y precisa,
para que a mas tardar 5 dias naturales después de construida la capa, se proceda con los trabajos de nivelacién
requeridos.

Sin excepcién el pago de la capa bituminosa NO puede ser reconocido, si antes no se ha procedido con la nivelacién
de las tapas respectivas, en el plazo establecido.
Maquinaria, Mano de Obra y Materiales:
Equipo y Operador:
1 “Pick —up”
1 Compresor y rompedora
1 Sierra manual

Mano de Obra:

1 Encargado
5 Peones

Método de medicion:

El trabajo de levantamiento y nivelacion de pozos de registro se mide por unidad.

Base para el Pago:

Las cantidades aceptadas de levantamiento y nivelacion de pozos de registro, y valvulas, seran pagadas al precio
unitario de contrato por UNIDAD, cuyo precio y pago se considera como compensacion total por el equipo,
materiales, sefalizacién y mano de obra necesarios para realizar el trabajo descrito y especificado en el parrafo a)

anterior.

El pago se hace con base en:

RENGLON DE DESCRIPCION DEL RENGLON UNIDAD
PAGO
M-40 (A) Acondicionamiento y construccién de pavimentos flexibles y rigidos. UNIDAD
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ACONDICIONAMIENTO Y CONSTRUCCION DE PAVIMENTOS FLEXIBLES Y RIGIDOS

M-41 (A): Bacheo con mezcla asfaltica en caliente

a)

b)

Requisitos.

Este trabajo consiste en el suministro de todos los materiales necesarios para el bacheo, tales como: mezcla
asfaltica en caliente, emulsion asfaltica, aditivos si fuera necesario y todas las operaciones del proceso: preparacion
de la mezcla asféltica, corte, preparacion y liga del bache, transporte, colocaciéon y compactacién de la mezcla
asfaltica, limpieza final y cualquier otra operacién y material inherente al bacheo.

Las areas a bachear, deben ser previamente definidas por la Ingenieria de Proyecto en el sitio, para luego ser
aserradas con una maquina cortadora de pavimento. Se debe preparar el bache de manera tal que los bordes
queden perpendiculares con la superficie y sus aristas paralelas y perpendiculares al eje longitudinal de la via. Antes
de realizar el riego de liga, el bache debe estar totalmente limpio (barrido) y libre de agua. Si una vez que se prepare
el bache, retirando el material dafado, el fondo quedase suelto, se deberda compactar la superficie antes de colocar
el material de relleno (granular o mezcla asfaltica). Este trabajo se podra realizar con una plancha vibratoria.

El bache puede incluir la extracciéon y reposicion de Unicamente el espesor de la capa asféltica, tratamiento
superficial o sello, o bien la extraccion y reposicion de la capa asféltica, base y subbase, segun las indicaciones de la
Ingenieria de Proyecto. El espesor requerido para bacheo lo define la Ingenieria de Proyecto conforme a cada
situacion de las areas a intervenir.

Las cantidades de subbase y base extraidas del pavimento en bacheo deben reponerse con material asfaltico. Si el
area es muy grande y el Ingeniero a cargo del Proyecto asi lo decide, se puede realizar la sustitucion con materiales
granulares hasta el nivel de base siempre y cuando dichos materiales granulares puedan colocarse con equipos
convencionales para carreteras tales como niveladoras.

Durante el procedimiento de bacheo no se permitira la interrupcién total de la via, y cuando menos un carril debera
permanecer abierto al transito. Todo bache, una vez excavado y cuadrado debe ser rellenado con mezcla asféltica y
compactado en el menor tiempo posible para restituir la seguridad del transito. No se permite que los baches queden
excavados, sin relleno durante la noche.

Se debe realizar un riego de liga en el bache preparado con emulsién asfaltica tipo CRS-1 por medio de aspersor,
teniendo especial cuidado de que los bordes que limitan el bache queden bien pintados.

El punto de riego de esta liga debe ser dosificado a satisfaccion de la Ingenieria de Proyecto, de acuerdo con las
necesidades propias de la superficie.

Es necesario utilizar una capa ligera de liga (no se permiten empozamientos), debido a que una capa gruesa puede
generar deslizamiento. Antes de colocar la mezcla para reparar el bache, se debe dejar pasar un tiempo apropiado
para que la emulsion colocada rompa.

La operacion de colocacion y compactacion de la mezcla asféltica se debe ejecutar por capas sucesivas que no
deben exceder los diez centimetros de espesor pero la colocacion de mezcla para dejar el bacheo terminado debe
concluirse en un mismo dia.

La ultima capa se debe nivelar y compactar de manera que quede pareja con el pavimento circundante. No se
permitird el bache invertido para compactar con el transito.

El acabado superficial del bache debe ser homogéneo, con una textura adecuada, segun el criterio de la Ingenieria
de Proyecto.

El equipo de compactacion debe ser tal que asegure la adecuada compactacion de esquinas y orillas.

El Contratista esta obligado a garantizar la calidad de los materiales utilizados, por lo que debera aportar pruebas,
certificados de calidad y controles de trabajo como se detallan mas adelante.

Maquinaria, Mano de Obra y Materiales:
PARA 1 BRIGADA DE BACHEO

Distribuidor de asfalto con aspersores de 1000 | de capacidad o similar

Vagonetas de volteo de 10 m®. (Conforme a programa)

Cortadoras de pavimento

Plancha vibratoria para huecos pequefios

Perfiladora ancho variable hasta 1.22 m como alternativa para la preparacién del bacheo. (opcional)
Compactador vibratorio de rodillo de tres toneladas minimo o superior.
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ACONDICIONAMIENTO Y CONSTRUCCION DE PAVIMENTOS FLEXIBLES Y RIGIDOS

c)

d)

Mano de obra:
1 Encargado
Rastrilleros
Peones
Materiales
Emulsion Asfaltica
Mezcla asfaltica en caliente
Aditivos y/o polimeros para la mezcla asfaltica segun disefio.
Método de medicion:

El trabajo de bacheo con mezcla asfaltica en caliente, que incluye el suministro y la colocacién, se medira por
TONELADA METRICA COLOCADA Y COMPACTADA (tm).

Base para el Pago:

Las cantidades aceptadas de suministro y colocacion de mezcla asfaltica en caliente, se pagan al precio unitario de
contrato por TONELADA METRICA COLOCADA Y COMPACTADA, cuyo precio y pago se considera como
compensacioén total por el equipo, materiales, sefalizacion y mano de obra necesarias para realizar el trabajo
especificado en el parrafo a) anterior.

El pago se hace con base en:

RENGLON DE DESCRIPCION DEL RENGLON UNIDAD
PAGO
Bacheo con mezcla asfaltica en
M-41 (A) calignte l tm.
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ACONDICIONAMIENTO Y CONSTRUCCION DE PAVIMENTOS FLEXIBLES Y RIGIDOS

M-41 (B): Bacheo con mezcla asfaltica (m®) en caliente

a)

b)

Requisitos.

Este trabajo consiste en el suministro de todos los materiales necesarios para el bacheo, tales como: mezcla
asfaltica en caliente, emulsion asfaltica, aditivos si fuera necesario y todas las operaciones del proceso: preparacion
de la mezcla asféltica, corte, preparacion y liga del bache, transporte, colocaciéon y compactacién de la mezcla
asfaltica, limpieza final y cualquier otra operacién y material inherente al bacheo.

Las areas a bachar, deben ser previamente definidas por la Ingenieria de Proyecto en el sitio, para luego ser
aserradas con una maquina cortadora de pavimento. Se debe preparar el bache de manera tal que los bordes
queden perpendiculares con la superficie y sus aristas paralelas y perpendiculares al eje longitudinal de la via. Antes
de realizar el riego de liga, el bache debe estar totalmente limpio (barrido) y libre de agua. Si una vez que se prepare
el bache, retirando el material dafado, el fondo quedase suelto, se debera compactar la superficie antes de colocar
el material de relleno (granular o mezcla asfaltica). Este trabajo se podra realizar con una plancha vibratoria.

El bache puede incluir la extraccion y reposicion de Unicamente el espesor de la capa asféltica, tratamiento
superficial o sello, o bien la extraccion y reposicion de la capa asféltica, base y subbase, segun las indicaciones de la
Ingenieria de Proyecto. El espesor requerido para bacheo lo define la Ingenieria de Proyecto conforme a cada
situacion de las areas a intervenir.

Las cantidades de subbase y base extraidas del pavimento en bacheo deben reponerse con material asfaltico. Si el
area es muy grande y el Ingeniero a cargo del Proyecto asi lo decide, se puede realizar la sustitucion con materiales
granulares hasta el nivel de base siempre y cuando dichos materiales granulares puedan colocarse con equipos
convencionales para carreteras tales como niveladoras.

Durante el procedimiento de bacheo no se permitira la interrupcién total de la via, y cuando menos un carril debera
permanecer abierto al transito. Todo bache, una vez excavado y cuadrado debe ser rellenado con mezcla asféltica y
compactado en el menor tiempo posible para restituir la seguridad del transito. No se permite que los baches queden
excavados, sin relleno durante la noche.

Se debe realizar un riego de liga en el bache preparado con emulsién asfaltica tipo CRS-1 por medio de aspersor,
teniendo especial cuidado de que los bordes que limitan el bache queden bien pintados.

El punto de riego de esta liga debe ser dosificado a satisfaccion de la Ingenieria de Proyecto, de acuerdo con las
necesidades propias de la superficie.

Es necesario utilizar una capa ligera de liga (no se permiten empozamientos), debido a que una capa gruesa puede
generar deslizamiento. Antes de colocar la mezcla para reparar el bache, se debe dejar pasar un tiempo apropiado
para que la emulsion colocada rompa.

La operacion de colocacion y compactacion de la mezcla asféltica se debe ejecutar por capas sucesivas que no
deben exceder los diez centimetros de espesor pero la colocacion de mezcla para dejar el bacheo terminado debe
concluirse en un mismo dia.

La ultima capa se debe nivelar y compactar de manera que quede pareja con el pavimento circundante. No se
permitird el bache invertido para compactar con el transito.

El acabado superficial del bache debe ser homogéneo, con una textura adecuada, segun el criterio de la Ingenieria
de Proyecto.

El equipo de compactacion debe ser tal que asegure la adecuada compactacion de esquinas y orillas.

El Contratista esta obligado a garantizar la calidad de los materiales utilizados, por lo que debera aportar pruebas,
certificados de calidad y controles de trabajo como se detallan mas adelante.

Maquinaria, Mano de Obra y Materiales:
PARA 1 BRIGADA DE BACHEO

1 Distribuidor de asfalto con aspersores de 1000 | de capacidad o similar.
Vagonetas de volteo de 10 m® . (Conforme a programa)
Cortadoras de pavimento.
1 Plancha vibratoria para huecos pequefios.
1 Perfiladora ancho variable hasta 1.22 m como alternativa para la preparacion del bacheo. (opcional)
1 Compactador vibratorio de rodillo de tres toneladas minimo o superior.
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ACONDICIONAMIENTO Y CONSTRUCCION DE PAVIMENTOS FLEXIBLES Y RIGIDOS

c)

d)

Mano de obra:
1 Encargado
Rastrilleros
Peones
Materiales
Emulsion Asfaltica
Mezcla asfaltica en caliente
Aditivos y/o polimeros para la mezcla asféltica segun disefio
Método de medicion:

El trabajo de bacheo con mezcla asfaltica en caliente, que incluye el suministro y la colocacién, se medira por
METRO CUBICO (m®, COLOCADA Y COMPACTADA, medida en el sitio de colocacion.

Base para el Pago:

Las cantidades aceptadas de suministro y colocacion de mezcla asfaltica en caliente, se pagan al precio unitario de
contrato por METRO CUBICO (m®, COLOCADA Y COMPACTADA, cuyo precio y pago se considera como
compensacioén total por el equipo, materiales, sefalizacion y mano de obra necesarios para realizar el trabajo
especificado en el parrafo a) anterior.

El pago se hace con base en:

RENGLON DE DESCRIPCION DEL RENGLON UNIDAD
PAGO
M-41(B) Bacheo con mezcla asfaltica (m®) en caliente m®
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ACONDICIONAMIENTO Y CONSTRUCCION DE PAVIMENTOS FLEXIBLES Y RIGIDOS

M-41 (C): Bacheo con mezcla asfaltica en caliente suplida por la Administracion.

a)

b)

Requisitos.

Este trabajo consiste en el suministro de los materiales necesarios para el bacheo, tales como: emulsién asfaltica y
todas las operaciones del proceso: corte, preparacion y liga del bache, transporte, colocaciéon y compactacion de la
mezcla asfaltica, limpieza final y cualquier otra operacion y material inherente al bacheo. La mezcla asféltica sera
suplida por la administracion en boca de planta.

Las areas a bachear, deben ser previamente definidas por la Ingenieria de Proyecto en el sitio, para luego ser
aserradas con una maquina cortadora de pavimento. Se debe preparar el bache de manera tal que los bordes
queden perpendiculares con la superficie y sus aristas paralelas y perpendiculares al eje longitudinal de la via. Antes
de realizar el riego de liga, el bache debe estar totalmente limpio (barrido) y libre de agua. Si una vez que se prepare
el bache, retirando el material dafado, el fondo quedase suelto, se deberda compactar la superficie antes de colocar
el material de relleno (granular o mezcla asfaltica). Este trabajo se podra realizar con una plancha vibratoria.

El bache puede incluir la extraccion y reposicion de Unicamente el espesor de la capa asfaltica, tratamiento
superficial o sello, o bien la extraccion y reposicion de la capa asféltica, base y subbase, segun las indicaciones de la
Ingenieria de Proyecto. El espesor requerido para bacheo lo define la Ingenieria de Proyecto conforme a cada
situacion de las areas a intervenir.

Las cantidades de subbase y base extraidas del pavimento en bacheo deben reponerse con material asfaltico. Si el
area es muy grande y el Ingeniero a cargo del Proyecto asi lo decide, se puede realizar la sustitucion con materiales
granulares hasta el nivel de base siempre y cuando dichos materiales granulares puedan colocarse con equipos
convencionales para carreteras tales como niveladoras.

Durante el procedimiento de bacheo no se permitira la interrupcién total de la via, y cuando menos un carril debera
permanecer abierto al transito. Todo bache, una vez excavado y cuadrado debe ser rellenado con mezcla asféltica y
compactado en el menor tiempo posible para restituir la seguridad del transito. No se permite que los baches queden
excavados, sin relleno durante la noche.

Se debe realizar un riego de liga en el bache preparado con emulsién asféltica tipo CRS-1 por medio de aspersor,
teniendo especial cuidado de que los bordes que limitan el bache queden bien pintados.

El punto de riego de esta liga debe ser dosificado a satisfaccion de la Ingenieria de Proyecto, de acuerdo con las
necesidades propias de la superficie.

Es necesario utilizar una capa ligera de liga (no se permiten empozamientos), debido a que una capa gruesa puede
generar deslizamiento. Antes de colocar la mezcla para reparar el bache, se debe dejar pasar un tiempo apropiado
para que la emulsion colocada rompa.

La operacion de colocacion y compactacion de la mezcla asféltica se debe ejecutar por capas sucesivas que no
deben exceder los diez centimetros de espesor pero la colocacion de mezcla para dejar el bacheo terminado debe
concluirse en un mismo dia.

La ultima capa se debe nivelar y compactar de manera que quede pareja con el pavimento circundante. No se
permitird el bache invertido para compactar con el transito.

El acabado superficial del bache debe ser homogéneo, con una textura adecuada, segun el criterio de la Ingenieria
de Proyecto.

El equipo de compactacion debe ser tal que asegure la adecuada compactacion de esquinas y orillas.

El Contratista esta obligado a garantizar la calidad de los materiales utilizados, por lo que debera aportar pruebas,
certificados de calidad y controles de trabajo como se detallan mas adelante excepto en lo que se refiere a la mezcla
suplida por la Administracion.

Maquinaria, Mano de Obra y Materiales:
PARA 1 BRIGADA DE BACHEO

1 Distribuidor de asfalto con aspersores de 1000 | de capacidad o similar
Vagonetas de volteo de 10 m® (Conforme a programa).
Cortadoras de pavimento
1 Plancha vibratoria para huecos pequefios
1 Perfiladora ancho variable hasta 1.22 m como alternativa para la preparacién del bacheo. (opcional)
1 Compactador vibratorio de rodillo de tres toneladas minimo o superior.
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ACONDICIONAMIENTO Y CONSTRUCCION DE PAVIMENTOS FLEXIBLES Y RIGIDOS

c)

d

Mano de obra:

1 Encargado
Rastrilleros
Peones

Materiales
Emulsion Asfaltica

Método de medicion:

El trabajo de bacheo con mezcla asfaltica en caliente suplida por la Administracion, que incluye el transporte y la
colocacioén, se medira por TONELADA METRICA (tm), COLOCADA Y COMPACTADA.

Base para el Pago:

Las cantidades aceptadas de colocacion de mezcla asfaltica en caliente, se pagan al precio unitario de contrato por
TONELADA METRICA (tm), COLOCADA Y COMPACTADA, cuyo precio y pago se considera como compensacion
total por el equipo, materiales, sefializaciéon y mano de obra necesarios para realizar el trabajo especificado en el
parrafo a) anterior.

El pago se hace con base en:

RENGLON DE DESCRIPCION DEL RENGLON UNIDAD
PAGO
i Bacheo con mezcla asfaltica en caliente suplida por la
M-41(C) Administracién tm.
MN-02-2001 MOPT — CONAVI Pagina 25 de 48

313



ACONDICIONAMIENTO Y CONSTRUCCION DE PAVIMENTOS FLEXIBLES Y RIGIDOS

M-42 (A): Perfilado de pavimento (md)

a)

b)

Requisitos:

El trabajo consistird en la remocién parcial del pavimento existente, hasta una profundidad de 5 cm o lo que indique
el Cartel, antes de colocar la capa asfaltica especificada conforme a las indicaciones de la Ingenieria de Proyecto y
al “Cuadro de Cantidades a Realizar por Ruta”. Incluye también la cargada de los materiales perfilados y el barrido
de la superficie perfilada para eliminar el polvo y otros materiales indeseables.

El material perfilado pertenece al CONAVI y debe ser acarreado por el Contratista al plantel del MOPT mas cercano
o bien el establecido en las condiciones especificas del Cartel de Licitacion.

La Ingenieria de Proyecto puede disponer del material perfilado para el Proyecto y podra pedir al Contratista el
traslado de este material al sitio de interés, toda vez que la distancia de acarreo sea menor o igual a la distancia al
plantel més cercano o al definido en los términos especificos del Cartel, caso contrario se negociara a satisfaccién
de las partes el sobre acarreo de este material perfilado.

El costo de acarreo debe estar incluido en el costo del renglén de pago.

La superficie resultante del perfilado, debe limpiarse de todo material suelto o polvo, y prepararse para las labores
posteriores de construccion, tal como el riego de liga previo a la colocacion de la capa indicada en el “Cuadro de
Cantidades a realizar por ruta”. Toda depresion mayor de 15 mm, debera ser rellenada con mezcla asfaltica en
caliente, aunque se acepta una superficie rugosa producto del perfilado

La Ingenieria de Proyecto puede marcar zonas en las areas perfiladas que requieran ser reparadas (mediante
cuadrillas formales de bacheo), de acuerdo al rengléon M-41 (A), antes de la colocacién de la capa asfaltica, con el
objetivo de corregir defectos que se presenten después del perfilado.

En el caso de fisuras mayores de 12 mm estas deben ser selladas con una mezcla de material pétreo fino (arena o
polvo de piedra) con emulsién, siguiendo el proceso de limpieza y secado de la fisura.

La maquina perfiladora de pavimentos, debe ser autopropulsada y capaz de escarificar el pavimento asfaltico
existente en una o varias pasadas, a la profundidad definida en estas especificaciones. El elemento para cortar el
pavimento consiste en un tambor cilindrico giratorio, equipado con dientes de metal endurecido, en nimero
suficiente para garantizar un corte uniforme.

La maquina debe contar con dispositivos para aplicar agua a presién para controlar la producciéon de polvo. Esta
debera disponer de un sistema de controles hidraulicos para aplicar presion al elemento cortador, asimismo disponer
de un sistema para recoger y levantar el material perfilado para su transporte a los sitios indicados.

Este equipo debe tener todos los dispositivos de iluminacién necesarios para trabajar en horas de la noche.

Como alternativa, también se aceptan maquinas que suavicen o plastifiquen la mezcla mediante la aplicacién de
calor y la escarificacién posterior con el salvamento del pavimento viejo a las profundidades indicadas.

El tiempo maximo permisible entre la perfilacion de un area especifica y la colocacién de la capa asféltica de ruedo
del pavimento sera de 24 horas (un dia natural), “sin excepcion”, por considerar que un tiempo mayor puede generar
problemas en la superficie resultante, por el transito de vehiculos y/o condiciones climaticas.

Maquinaria, Mano de Obra y Materiales:

Equipo y Operador:

1 Perfiladora, capaz de realizar las labores descritas en estas especificaciones
Equipo de Acarreo (el necesario para mantener la continuidad de las labores de acuerdo con el programa de
trabajo)

1 Tanque de agua para abastecer a la perfiladora

1 Barredora mecanica

Personal:

1 Encargado
Ayudantes
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ACONDICIONAMIENTO Y CONSTRUCCION DE PAVIMENTOS FLEXIBLES Y RIGIDOS

c)

d

Método de medicion:

El trabajo de perfilado de pavimento existente descrito con el parrafo a) anterior se medira por METRO cUBICO (Mm%
MEDIDO EN VEHICULO.

Base para el Pago:

La cantidad de perfilado sera pagada al precio unitario de contrato, POR METRO cuBICO (m® MEDIDO EN
VEHICULO, cuyo precio y pago se considerara como compensacion total por el equipo, materiales, sefalizacion y
mano de obra necesarias para realizar el trabajo especificado en el parrafo a) anterior.

El pago se hara con base en:

RENGLON DE :
PAGO DESCRIPCION DEL RENGLON UNIDAD
M-42 (A) Perfilado de pavimento (m®) m®
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ACONDICIONAMIENTO Y CONSTRUCCION DE PAVIMENTOS FLEXIBLES Y RIGIDOS

M-42 (B): Perfilado de pavimento (m?

a)

b)

Requisitos:

El trabajo consistird en la remocién parcial del pavimento existente, hasta una profundidad de 5 cm o lo que indique
el Cartel, antes de colocar la capa asfaltica especificada conforme a las indicaciones de la Ingenieria de Proyecto y
al “Cuadro de Cantidades a Realizar por Ruta”. Incluye también la cargada de los materiales perfilados y el barrido
de la superficie perfilada para eliminar el polvo y otros materiales indeseables.

El material perfilado pertenece al CONAVI y debe ser acarreado por el Contratista al plantel del MOPT mas cercano
o bien el establecido en las condiciones especificas del Cartel de Licitacion.

La Ingenieria de Proyecto puede disponer del material perfilado para el Proyecto y podra pedir al Contratista el
traslado de este material al sitio de interés, toda vez que la distancia de acarreo sea menor o igual a la distancia al
plantel més cercano o al definido en los términos especificos del Cartel, caso contrario se negociara a satisfaccién
de las partes el sobre acarreo de este material perfilado.

El costo de acarreo debe estar incluido en el costo del renglén de pago.

La superficie resultante del perfilado, debe limpiarse de todo material suelto o polvo, y prepararse para las labores
posteriores de construccion, tal como el riego de liga previo a la colocacion de la capa indicada en el “Cuadro de
Cantidades a realizar por ruta”. Toda depresién mayor de 15 mm, debera ser rellenada con mezcla asfaltica en
caliente, aunque se acepta una superficie rugosa producto del perfilado.

La Ingenieria de Proyecto debe marcar zonas en las areas perfiladas que requieran ser reparadas (mediante
cuadrillas formales de bacheo), de acuerdo al rengléon M-41 (A), antes de la colocacién de la capa asfaltica, con el
objetivo de corregir defectos que se presenten después del perfilado.

En el caso de fisuras mayores de 12 mm estas deben ser selladas con una mezcla de material pétreo fino (arena o
polvo de piedra) con emulsién, siguiendo el proceso mencionado de limpieza y secado de la fisura.

La maquina perfiladora de pavimentos, debe ser autopropulsada y capaz de escarificar el pavimento asfaltico
existente en una o varias pasadas, a la profundidad definida en estas especificaciones. El elemento para cortar el
pavimento consiste en un tambor cilindrico giratorio, equipado con dientes de metal endurecido, en nimero
suficiente para garantizar un corte uniforme.

La maquina debe contar con dispositivos para aplicar agua a presién para controlar la producciéon de polvo. Esta
debera disponer de un sistema de controles hidraulicos para aplicar presiéon al elemento cortador, asi mismo
disponer de un sistema para recoger y levantar el material perfilado para su transporte a los sitios indicados.

Este equipo debe tener todos los dispositivos de iluminacién necesarios para trabajar en horas de la noche.

Como alternativa, también se aceptan maquinas que suavicen o plastifiquen la mezcla mediante la aplicacién de
calor y la escarificacién posterior con el salvamento del pavimento viejo a las profundidades indicadas.

El tiempo maximo permisible entre la perfilacion de un area especifica y la colocacién de la capa asféltica de ruedo
del pavimento sera de 24 horas (un dia natural), “sin excepcion”, por considerar que un tiempo mayor puede generar
problemas en la superficie resultante, por el transito de vehiculos y/o condiciones climaticas.

Maquinaria, Mano de Obra y Materiales:

Equipo y Operador:

1 Perfiladora, capaz de realizar las labores descritas en estas especificaciones
Equipo de Acarreo (el necesario para mantener la continuidad de las labores de acuerdo con el programa de
trabajo)

1 Tanque de agua para abastecer a la perfiladora

1 Barredora mecanica

Personal:

1 Encargado
Ayudantes
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ACONDICIONAMIENTO Y CONSTRUCCION DE PAVIMENTOS FLEXIBLES Y RIGIDOS

Método de medicion:
El trabajo de perfilado de pavimento existente descrito con el parrafo a) anterior se medira por METRO CUADRADO

(m2).

Base para el Pago:

La cantidad de perfilado sera pagada al precio unitario de contrato, POR METRO CUADRADO (m?), cuyo precio y
pago se considerard como compensacioén total por el equipo, materiales, sefalizaciéon y mano de obra necesarios
para realizar el trabajo especificado en el parrafo a) anterior.

El pago se hara con base en:

RENGLON DE 4
PAGO DESCRIPCION DEL RENGLON UNIDAD
M-42 (B) Perfilado de pavimento (m?) m?
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M-43 (A): Sellado de grietas
a) Requisitos:

El trabajo consiste en el sellado de grietas originadas a consecuencia de la reflexion de la configuraciéon de
grietas provenientes de la estructura del pavimento, por el transito, movimiento de la subrasante, etc.

El sellado se debe hacer con emulsién asfaltica, compuestos asfalticos especiales o materiales asfalticos de
mayor viscosidad segun se define en el Cartel de Licitacion.

Para el sellado se debe proceder en primer lugar con la limpieza de las grietas empleando para ello un cepillo
de cerdas duras y aire comprimido. Es conveniente el humedecer con agua la zona agrietada de manera
uniforme y sin exceso para luego aplicar un riego de emulsién asfaltica diluida en agua. Se prepara
posteriormente una emulsién asféltica que se riega en la grieta y sobre ella un sello con arena fina que debe ser
distribuida uniformemente mediante el empleo de una maestra.

b) Maquinaria, Mano de Obra y Materiales:
Equipo y Operador:
1 Tanque con agua
1 Distribuidor de asfalto
1 Compresor de aire
Personal:

1 Encargado
Peones

c) Método de medicion:
El sellado de grietas segln se determiné en el punto a) anterior se mide POR METRO LINEAL de grieta sellada.

d) Base para el Pago:
La cantidad de grietas sera pagado al precio unitario de contrato, POR METRO LINEAL (m), cuyo precio y pago se
considerara como compensacién total por el equipo, materiales, sefializacion y mano de obra necesarios para

realizar el trabajo especificado en el parrafo a) anterior.

El pago se hara con base en:

RENGLON DE 4
PAGO DESCRIPCION DEL RENGLON UNIDAD
M-43 (A) Sellado de grietas m
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M-44 (A): Pavimento Reciclado en Sitio en Caliente (PRSC)

a)

b)

Requisitos:

El trabajo especifico a realizar consiste en reacondicionar la calzada existente, mediante la técnica de reciclaje
en sitio en caliente, recolocando el material recuperado, previamente mezclado con el agente rejuvenecedor,
aditivo(s) y/o polimeros (de ser necesario), cemento asfaltico y agregados virgenes, para obtener una capa de
rodamiento del pavimento, que cumpla con especificaciones especiales incluidas en el Cartel de Licitacion.

Este trabajo se debe ejecutar de acuerdo a las indicaciones de la Ingenieria de Proyecto, quien de previo
definira las areas a intervenir mediante esta técnica.

Previo a iniciar el proceso de corte, la superficie del pavimento debe estar libre de huecos (bacheada),
totalmente limpia y sin material organico o suelto en los espaldones que podria eventualmente contaminar el
material al momento del corte y colocacién. Debera tener ademas un retiro de 20 centimetros del limite de area
de reciclaje a procesar.

En caso de que se localicen problemas en la superficie producto de la falla de las capas subyacentes, estas
areas deberan ser reparadas antes del proceso de reciclado.

Luego de estar la superficie totalmente limpia y bacheada, al pavimento existente se le debe aplicar un
calentamiento secuencial, para proceder a la escarificacion, molido y mezcla de la mezcla asfaltica existente,
en un espesor maximo de 50 mm. Se hace referencia aqui al material removido del pavimento existente
durante este proceso como el material de reciclado en sitio en caliente. El material a reciclar no podra ser
calentado a temperaturas superiores a 150°C, para evitar la oxidacion excesiva y sobrecalentamiento del
cemento asféltico a ser reciclado.

Al material recuperado se debe agregar la cantidad de agente rejuvenecedor (M-44 (B)) que senale el
Contratista, mediante los estudios de laboratorio respectivos, adicionalmente se debe mezclar con mezcla
virgen correctiva (M-44 (C)), hasta obtener un espesor total de capa requerido (debidamente compactado), que
se detalla en los términos especificos del Cartel de Licitacion. No seran permitidos los agentes rejuvenecedores
que contengan agua. Al producto final de este proceso especifico, se hara referencia como mezcla reciclada
en sitio en caliente.

La compactacién se realizara con un compactador de rodillo vibratorio, y luego se sellara la superficie con el
compactador “llanta de hule”, de acuerdo al procedimiento definido en las franjas de prueba (numero de
pasadas, velocidad, frecuencia de vibracién, entre otros), hasta alcanzar la densidad especificada.

Durante el proceso de reciclado no se permitira la interrupcion total del transito en la via, por lo que un carril de
la via debe permanecer abierto y debidamente regulado al transito, para alternar el sentido de la via de manera
periddica, ordenada y con la debida sefalizacién de informacion y precaucioén a los usuarios.

En todos los casos el Contratista mostrara un resultado en el cual la pendiente de la seccién transversal sea
segura y positiva para el drenaje y mantenimiento del pavimento.

El Contratista debe construir una pendiente longitudinal del pavimento reciclado no menor a la del pavimento
original o segun lo establecido en el Cartel de Licitacion.

Maquinaria, Mano de Obra y Materiales:
Equipo y Operador:

Tren de Reciclaje en Sitio en Caliente, capaz de calentar y cortar el pavimento, dosificar y mezclar los
materiales cortados con el agente rejuvenecedor y la mezcla asfaltica en caliente correctiva, colocar y
compactar la mezcla asfaltica final, que cumpla con los requisitos técnicos requeridos.

Implementos y sefiales minimas de seguridad e informativas:

2  sehales luminicas remolcables (informativas y preventivas)
2 ‘“pick up”, para transporte de senales luminicas y demas implementos
2 torres de iluminacién, con su respectivo auto remolcador
40 senales informativas (verticales y reflectivas)
40 senales preventivas (verticales y reflectivas)
60 conos de seguridad de 75 cm de altura
Equipo de comunicacién (para banderilleros y encargados)
Chalecos reflectivos para todo el personal del Contratista
Cascos de seguridad para todo el personal del Contratista
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c)

d)

Personal minimo de seguridad:

1 encargado general
2 topadores (banderilleros)
2 encargados de las senales y los conos.

Nota 1: El Contratista tendra que adecuar su sistema de control y seguridad de transito, segun las situaciones
especificas del proyecto (curvas sucesivas, interconexiones, entradas a establecimientos comerciales, etc.)

Nota 2: El equipo en general, debe de contar con un sistema que no exponga a los operadores y trabajadores
ante las llamas peligrosas o gases producidos por la operacion del equipo, del calentamiento del pavimento o
de la accion del agente rejuvenecedor.

Método de Medicion:

El trabajo de Pavimento Reciclado en Sitio en Caliente, descrito en el parrafo a), se medira por metro cuadrado
(m?) de mezcla reciclada en caliente en sitio (MRSC).

Base de pago

La mezcla reciclada en caliente en sitio (MRCS) debidamente aceptada por la Ingenieria de Proyecto, se
pagara por metro cuadrado, y el precio y pago se considerara como compensacion total por los siguientes
trabajos: limpieza, calentado, cortado, mezclado, colocado, compactacién y acabado, lo que implica el trabajo
completamente terminado. No se efectuaran pagos adicionales por concepto de sobrecapas en juntas u otras
areas.

RENGLON 4 4 UNIDAD DE
DE PAGO DESCRIPCION DEL RENGLON PAGO
M-44 (A) Reciclado Bituminoso en Sitio en Caliente m?

Nota: en caso de requerirse aditivos y/o polimeros para cumplir con los requerimientos de calidad, el contratista
debera incluir los costos en el renglén de pago anteriormente descrito.
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M-44 (B): Agente Rejuvenecedor

a)

b)

c)

d)

Requisitos:

El trabajo a realizar consiste en el mezclado con el agente rejuvenecedor, en la técnica de reciclado en sitio en
caliente para obtener una capa de rodamiento del pavimento, que cumpla con especificaciones especiales
incluidas en este cartel.

Al material recuperado mediante la técnica de reciclado en sitio en caliente se debe agregar la cantidad de
agente rejuvenecedor que sefale el Contratista, mediante los estudios de laboratorio respectivos. No seran
permitidos los agentes rejuvenecedores que contengan agua.

Maquinaria, Mano de Obra y Materiales:

Equipo y Operador:

Tren de Reciclaje en Sitio en Caliente, capaz de calentar y cortar el pavimento, dosificar y mezclar los
materiales cortados con el agente rejuvenecedor.

Implementos y sefales minimas de seguridad e informativas:

Seran aquellos empleados en el proceso de reciclado en sitio en caliente segin se establece en el renglén
M-44 (A).

Personal minimo de seguridad:
Seréa el empleado en el proceso de reciclado en sitio en caliente segun se establece en el renglon M-44 (A).
Método de Medicion:

El trabajo se medira por litro (I) de agente rejuvenecedor empleado en el proceso segun la cantidad a agregar
previamente indicada por el Contratista con base en sus estudios de laboratorio.

Base de pago

El aditivo rejuvenecedor se pagara por litro a precio del contrato, segun la aprobacién de la Ingenieria de
Proyecto, cuyo precio y pago se considerard como compensacion total por el suministro, almacenamiento,
equipo, mano de obra, aplicacién, mezclado con el pavimento a ser reciclado de la carretera, seguridad, control
de calidad, necesarios para realizar el trabajo especificado en esta seccion.

RENGLON 5 5 UNIDAD DE

DE PAGO DESCRIPCION DEL RENGLON PAGO

M-44 (B) Agente Rejuvenecedor |
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M-44 (C): Mezcla Asfaltica en Caliente Correctiva

a)

b)

c)

d)

Requisitos:

El trabajo especifico a realizar consiste en la incorporacion de mezcla asfaltica en caliente correctiva en el
proceso de reciclado en sitio en caliente para obtener una capa de rodamiento del pavimento que cumpla con
especificaciones especiales incluidas en el Cartel de Licitacién.

Al material recuperado mediante la técnica de reciclado en sitio en caliente se debe mezclar con mezcla virgen
correctiva, hasta obtener un espesor total de capa requerido (debidamente compactado), que se detalla en los
términos especificos del Cartel de Licitacion.

Maquinaria, Mano de Obra y Materiales:

Equipo y Operador:

Tren de Reciclaje en Sitio en Caliente, capaz de calentar y cortar el pavimento, dosificar y mezclar los
materiales cortados con el agente rejuvenecedor y la mezcla asfaltica en caliente correctiva.

Implementos y sefiales minimas de seguridad e informativas:
Seran aquellos empleados en el proceso de reciclado en sitio en caliente segin se establece en el renglén

M-44(A).

Personal minimo de seguridad:

Sera el empleado en el proceso de reciclado en sitio en caliente segln se establece en el renglon M-44 (A).
Método de Medicion:

El trabajo de la mezcla asfaltica en caliente correctiva se medira por tonelada métrica (tm).

Base de pago

La mezcla asféltica en caliente correctiva adicional, a ser incorporada al pavimento reciclado, debidamente
aceptada por la Ingenieria de Proyecto, serd pagada al precio unitario por tonelada métrica (tm), segin el

contrato, cuyo precio y pago se considerara como compensacion total por la produccion de la mezcla asfaltica,
el acarreo y el proceso de mezclado con el pavimento a ser reciclado.

RENGLON : : UNIDAD DE
DE PAGO DESCRIPCION DEL RENGLON PAGO
M-44 (C) Mezcla Asfaltica en Caliente Correctiva tm.

Nota: en caso de requerirse aditivos y/o polimeros para cumplir con los requerimientos de calidad, el contratista
debera incluir los costos en el renglén de pago.
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M-45 (A): Pavimento bituminoso en caliente

a)

b)

Requisitos:

Este trabajo consistira en la construcciéon de una o mas capas de pavimento bituminoso de acuerdo con el Articulo
403 del CR-77, la Disposicion AM-01-2001 y las Especificaciones Especiales establecidas, sobre una calzada
previamente preparada de conformidad con lo establecido por la Ingenieria de Proyecto. Debera suministrarse el
equipo y la maquinaria (en excelente estado), ademas los materiales necesarios para la actividad tales como:
mezcla asféaltica en caliente, emulsion asfaltica, aditivo y/o polimeros si fuera necesario y todas las operaciones del
proceso: preparacion de la mezcla asféltica, riego de liga, colocaciéon y compactacién de la mezcla asfaltica, limpieza
final y cualquier otra operacién y material inherente a la actividad.

Las areas a pavimentar seran definidas por la Ingenieria de Proyecto.

El acabado superficial y/o textura final del pavimento debe ser homogéneo y adecuado, segun el criterio de la
Ingenieria de Proyecto. No se permitiran superficies de pavimento que potencialmente signifiquen un riesgo para los
usuarios, por exceso de asfalto, distribucién granulométrica o por condiciones fisicas del agregado en presencia de
agua.

Las pegas longitudinales y transversales deberan construirse de tal manera que las paredes de la mezcla colocada
con anterioridad estén perpendiculares a la superficie, limpias y debidamente imprimadas antes de colocar la carpeta
fresca.

Maquinaria, Mano de Obra y Materiales:
Equipo y Operador:

Equipo de acarreo (el necesario para asegurar la continuidad de las obras, de acuerdo con el programa de
trabajo)

Pavimentador Bituminoso (Finisher)

Distribuidor de Asfalto con aspersores

Compactador Vibratorio de Rodillos

Compactador Llanta de Hule

Barredora Mecanica

Equipo para Cortar Bordes (Disponibilidad)

_

Mano de Obra:

1 Encargado
Rastrilleros

Implementos y sefales minimas de seguridad e informativas:

2  senales luminicas remolcables (informativas y preventivas)
2 “pick up”, para transporte de sefales luminicas y demas implementos
2 torres de iluminacién, con su respectivo auto remolcador
40 senales informativas (verticales y reflectivas)
40 senales preventivas (verticales y reflectivas)
60 conos de seguridad de 75 cm de altura
Equipo de comunicacion (para banderilleros y encargados)
Chalecos reflectivos para todo el personal del Contratista
Cascos de seguridad para todo el personal del Contratista

Personal minimo de seguridad:

1  encargado general
2  topadores (banderilleros)
2  encargados de las sefales y los conos.

Nota 1: EIl Contratista tendra que adecuar su sistema de control y seguridad de transito, segun las situaciones
especificas del proyecto (curvas sucesivas, interconexiones, entradas a establecimientos comerciales, etc.)
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c)

d)

Método de medicion:

El trabajo de suministro y colocacion de mezcla asfaltica en caliente se medira por TONELADA METRICA (tm)
debidamente colocada y compactada.

Base para el Pago:

Las cantidades aceptadas de pavimento bituminoso en caliente determinadas segun se estipula anteriormente, se
pagaran al precio unitario de contrato, por TONELADA METRICA DE MEZCLA ASFALTICA COLOCADA Y
COMPACTADA, cuyo precio y pago se considerard como compensacion total por el equipo, materiales, sefalizacién
y mano de obra necesarios para realizar el trabajo especificado en esta seccion.

El pago se hace con base en:

REkagg DE DESCRIPCION DEL RENGLON UNIDAD
M-45 (A) Pavimento bituminoso en caliente tm.
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M-45 (B): Pavimento bituminoso en caliente con cemento asfaltico PG-70.

a)

b)

Requisitos :

Este trabajo consistira en la construccion de una o mas capas de pavimento bituminoso de acuerdo con el Articulo
403 del CR-77, la Disposicion AM-01-2001 y las Especificaciones Especiales establecidas, sobre una calzada
previamente preparada de conformidad con lo establecido por la Ingenieria de Proyecto. Debera suministrarse el
equipo y la maquinaria (en excelente estado), ademas los materiales necesarios para la actividad tales como:
agregados virgenes, cemento asfaltico, emulsién asfaltica, aditivo (s) y/o polimeros si fuera necesario y se
ejecutaran todas las operaciones del proceso: preparacion de la mezcla asféltica, riego de liga, colocacién y
compactacion de la mezcla asfaltica, limpieza final y cualquier otra operacién y material inherente a la actividad.

Este renglén tiene la particularidad de que la mezcla asfaltica colocada y compactada, debe ser producida con
cemento asfaltico, tal que su grado de desempefio sea del tipo PG-70 (grado SUPERPAVE).

La prioridad de las rutas a intervenir sera definida por la Ingenieria de Proyecto.

El acabado superficial y/o la textura final del pavimento debe ser homogéneo y adecuado (seguro), segun el criterio
de la Ingenieria de Proyecto.

Las pegas longitudinales y transversales deberan construirse de tal manera que las paredes de la mezcla colocada
con anterioridad estén perpendiculares a la superficie, limpias y debidamente imprimadas antes de colocar la
carpeta fresca.

Maquinaria, Mano de Obra y Materiales:
Equipo y operador (Minimo):

Equipo de Acarreo (es necesario para asegurar la continuidad de las obras, de acuerdo con el programa de
trabajo)

Pavimentador Bituminoso ( Finisher)

Distribuidor de Asfalto con aspersores

Compactador Vibratorio de Rodillos

Compactador Llanta de hule

Escoba Mecénica

Equipo para Cortar Bordes (Disponibilidad)

_

Mano de obra

1 Encargado
Rastrilleros

Implementos y sefiales minimas de seguridad e informativas:

2 senfales luminicas remolcables (informativas y preventivas)
2 ‘“pick up”, para transporte de sefales luminicas y demas implementos
2 torres de iluminacién, con su respectivo auto remolcador
40 senales informativas (verticales y reflectivas)
40 senales preventivas (verticales y reflectivas)
60 conos de seguridad de 75 cm de altura
Equipo de comunicacion (para banderilleros y encargados)
Chalecos reflectivos para todo el personal del Contratista
Cascos de seguridad para todo el personal del Contratista

Personal minimo de seguridad:

1 encargado general
2 topadores (banderilleros)
2 encargados de las sefnales y los conos.

Nota 1: EIl Contratista tendrd que adecuar su sistema de control y seguridad de transito, segun las situaciones
especificas del proyecto (curvas sucesivas, interconexiones, entradas a establecimientos comerciales, etc.)
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c)

d)

Método de Medicién:

El trabajo de suministro y colocacion de mezcla asfaltica en caliente se medira por TONELADA METRICA (tm)
debidamente colocada y compactada.

Base de Pago :

Las cantidades aceptadas de pavimento bituminoso en caliente, con cemento asfaltico PG-70, determinadas segun
se estipula anteriormente, se pagaran al precio unitario del contrato por TONELADA METRICA DE MEZCLA
ASFALTICA COLOCADA Y COMPACTADA (CON CEMENTO ASFALTICO TIPO PG-70), cuyo precio y pago se
considerara como compensacion total por el equipo, materiales y mano de obra necesario para realizar el trabajo
especificado en esta seccion.

El pago se hara con base en:

RENGLON DESCRIPCION DEL RENGLON UNIDAD DE
DE PAGO PAGO
M-45 (B) Pavimento bituminoso en caliente con cemento asfaltico PG-70 tm.
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M-45 (C): Pavimento asfaltico reciclado en caliente en planta (RAP), con cemento asfaltico PG-70.

a)

b)

Requisitos :

Este trabajo consistira en la construcciéon de una o mas capas de pavimento bituminoso utilizando mezcla asfaltica
reciclada en caliente en planta, de acuerdo con el Articulo 403 del CR-77, la Disposicion AM-01-2001 vy las
Especificaciones Especiales establecidas, sobre una calzada previamente preparada de conformidad con lo
establecido por la Ingenieria de Proyecto. Debera suministrarse el equipo y la maquinaria (en excelente estado),
ademas los materiales necesarios para la actividad tales como: agregados virgenes, cemento asfaltico, agente
rejuvenecedor, emulsion asféltica, aditivo y/o polimeros, si fuera necesario y se ejecutaran todas las operaciones del
proceso: preparacion de la mezcla asféltica, riego de liga, colocaciéon y compactacién de la mezcla asfaltica, limpieza
final y cualquier otra operacién y material inherente a la actividad.

Este renglén tiene la particularidad de que la mezcla asfaltica reciclada en caliente en planta, colocada y
compactada, debe ser producida con un cemento asfaltico, tal que su grado de desempeno sea del tipo PG-70
(grado SUPERPAVE).

La prioridad de las rutas a intervenir sera definida por la Ingenieria de Proyecto.

El acabado superficial y/o la textura final del pavimento debe ser homogéneo y adecuado (seguro), segun el criterio
de la Ingenieria de Proyecto.

Las pegas longitudinales y transversales deberan construirse de tal manera que las paredes de la mezcla colocada
con anterioridad estén perpendiculares a la superficie, limpias y debidamente imprimadas antes de colocar la
carpeta fresca.

El Contratista podra utilizar un porcentaje de perfilado en frio, obtenido en las secciones a intervenir, de acuerdo con
los renglones de pago M-42 (A) y/o M-42 (B), denominados “Perfilado de Pavimento”, de manera tal que cumpla con
los requisitos de graduacion y calidad requeridos, asi mismo debe definir la cantidad de perfilado a utilizar con los
respectivos disefios de mezcla, basados en ensayos de laboratorio.

Maquinaria, Mano de Obra y Materiales:
Equipo y operador (Minimo):

Equipo de Acarreo (el necesario para asegurar la continuidad de las obras, de acuerdo con el programa de
trabajo)

Pavimentador Bituminoso (Finisher)

Distribuidor de Asfalto con aspersores

Compactador Vibratorio de Rodillos

Compactador Llanta de hule

Escoba Mecanica

Equipo para Cortar Bordes ( Disponibilidad)

1 Planta mezcladora de asfalto especialmente equipada para producir la mezcla RAP

_ g

Mano de obra

1 Encargado
Rastrilleros
Peones

Implementos y sefales minimas de seguridad e informativas:

2 senales luminicas remolcables (informativas y preventivas)

2 ‘“pick up”, para transporte de sefales luminicas y demas implementos
2 torres de iluminacién, con su respectivo auto remolcador

40 senfales informativas (verticales y reflectivas)

40 sefales preventivas (verticales y reflectivas)

60 conos de seguridad de 75 cm de altura

Equipo de comunicacion (para banderilleros y encargados)

Chalecos reflectivos para todo el personal del Contratista

Cascos de seguridad para todo el personal del Contratista
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c)

d)

Personal minimo de seguridad:

1 encargado general
2 topadores (banderilleros)
2 encargados de las senales y los conos

Nota 1: EIl Contratista tendrd que adecuar su sistema de control y seguridad de transito, segun las situaciones
especificas del proyecto (curvas sucesivas, interconexiones, entradas a establecimientos comerciales, etc.)

Método de Medicion:

El trabajo de suministro, colocacion y compactacion de la mezcla asfaltica reciclada en caliente en planta (RAP), se
medira por TONELADA METRICA (tm) debidamente colocada y compactada.

Base de Pago :

Las cantidades aceptadas de mezcla asfaltica reciclada en caliente en planta (producida, colocada y compactada),
determinadas segun se estipula anteriormente, se pagaran al precio unitario del contrato por TONELADA METRICA
DE MEZCLA ASFALTICA RECICLADA EN CALIENTE EN PLANTA COLOCADA Y COMPACTADA CON
CEMENTO ASFALTICO TIPO PG-70, cuyo precio y pago se considerara como compensacion total por el equipo,
materiales y mano de obra necesaria para realizar el trabajo especificado en esta seccion.

El pago se hara con base en:

RENGLON : UNIDAD DE
DE PAGO DESCRIPCION DEL RENGLON PAGO
} Pavimento asfaltico reciclado en caliente en planta (RAP), con
M-45 (C) cemento asfaltico PG-70 tm.
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M-45 (D): Pavimento bituminoso con mezcla asfaltica del tipo SMA (Mezcla asfaltica de matriz gruesa)

a)

b)

c)

d)

Requisitos :

Este trabajo consistirda en la construccion de una capa de pavimento bituminoso del tipo SMA (mezcla asfaltica de
matriz gruesa), de acuerdo con el Articulo 403 del CR-77, la Disposicion AM-01-2001 y las Especificaciones
Especiales establecidas, en correspondencia con el rengléon M-45 (B).

La brigada minima de maquinaria y mano de obra y sefalizacion, estara constituida por los siguientes
componentes de maquinaria y personal:

Equipo y operador (Minimo):

El equipo a utilizar deben ser el correspondiente al renglén M-45 (B), a excepcion de que no se recomienda el uso
del compactador “llanta de hule”, en la compactacion de este tipo de mezcla. Se recomienda reforzar el equipo de
compactacion adicionando 1 é 2 compactadores de rodillo vibratorio, para asegurarse el cumplimiento del nivel de
densificacion requerido.

Implementos y sefiales minimas de seguridad e informativas:

Los implementos y sefales minimas de seguridad e informativas deben ser las establecidas en el renglon
M-45 (B), de las especificaciones especiales de este Cartel de Licitacién.

Método de Medicion:

El trabajo de suministro y colocacién de mezcla asfaltica en caliente del tipo SMA (Mezcla asféltica de matriz
gruesa), se medird por TONELADA METRICA (tm) debidamente colocada y compactada.

Base de Pago :

Las cantidades aceptadas de pavimento bituminoso en caliente del tipo SMA, determinadas segin se estipula
anteriormente, se pagaran al precio unitario del contrato por TONELADAS METRICAS DE MEZCLA ASFALTICA,
SMA (mezcla asfaltica de matriz gruesa), colocada y compactada, cuyo precio y pago se considerara como
compensacion total por el equipo, materiales (agregados pétreos, asfalto, fibras, polimeros y/o aditivos) y mano de
obra necesario para realizar el trabajo especificado en esta seccion.

El pago se hara con base en:

RENGLON : UNIDAD DE
DE PAGO DESCRIPCION DEL RENGLON PAGO
M-45 (D) Pavimento bituminoso en caliente con mezcla asfaltica del tipo tm
SMA (mezcla asfaltica de matriz gruesa). )
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M-47 (A): Tratamiento bituminoso de preservacion tipo S-1

a)

Requisitos:

Este trabajo consiste en la aplicaciéon de material bituminoso y colocacién de una capa de agregados para sellado,
en las secciones indicadas por el Ingeniero de Proyecto, de acuerdo con las especificaciones de esta Disposicion y
con las de la Seccién 409 de las Especificaciones Generales CR-77. ADEMAS DEBERAN SUMINISTRARSE
TODOS LOS MATERIALES NECESARIOS PARA LA ACTIVIDAD.

Las cantidades aproximadas por metro cuadrado y la secuencia de operaciones aparecen en la siguiente tabla, pero
el Contratista debe presentar el disefio correspondiente para los materiales a emplear, para la debida aceptacién por
parte de la Ingenieria de Proyecto.

CANTIDADES DE MATERIALES POR METRO CUADRADO PARA LAS

CAPAS SELLADORAS
Graduacién para Agregados y Designacion del Sello Tipo S-1
Secuencia de Operaciones M-47 (A) Tipo S-1

1) Aplicar material bituminoso | 1.00

2) Distribuir agregados Graduacién Tipo 2 kg 6.00

TOTALES

Material bituminoso | 1.00

Agregados kg 6

La cantidad de material bituminoso indicado en la tabla corresponde a la cantidad de emulsién con solvente.

REQUISITOS DE GRADUACION PARA RECUBRIMIENTO
Porcentajes pasando por peso malla cuadrada.

Graduacion
Malla Tipo 2

125 mm

9.5 mm 100
4.75 mm 85-100
2.36 mm 60 - 100
0.15 mm 0-10
0.075 mm 0-1

El trabajo a realizar en cuanto a equipos, preparacién de la superficie de ruedo, aplicacion del asfalto emulsionado,
aplicacion de la capa de agregado fino y limitaciones por la condicion atmosférica, deben cumplir con todo lo
estipulado al respecto en la Seccion 409 de las Especificaciones Generales CR-77.

Este trabajo se realizara en las areas que indique el Ingeniero de Proyecto segun el “Cuadro de Cantidades por
ruta”, por renglén de pago a realizar.

El acabado superficial y/o la textura final del tratamiento bituminoso debe ser homogéneo y adecuado, segun el
criterio de la Ingenieria de Proyecto. No se permitiran superficies de pavimento que potencialmente signifiquen un
riesgo para los usuarios, por exceso de asfalto, distribucion granulométrica o por condiciones fisicas del agregado en
presencia de agua.
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b)

c)

d)

Maquinaria, Mano de Obra y Materiales:

El equipo a utilizar debe estar en perfecto estado mecanico y de operaciéon, de manera tal que los riegos de

agregados y de asfalto sean homogéneos, segun el disefio propuesto y aceptado por la Ingenieria de Proyecto.

Equipo y Operador:

1 Barredora mecénica

1 Distribuidor de Asfalto de 3785 litros como minimo

Vagonetas, el nimero que asegure la continuidad de las operaciones

1 Distribuidor de agregados

1 Compactadora que pueda usarse sin vibracién, con un peso tal que no fracture los agregados
1 Compactador de llantas de hule de 5 toneladas minimo

Personal:

1 Encargado
Rastrilleros
Peones

Materiales

Los agregados de recubrimiento consisten en arena, escorias o gravas trituradas debidamente lavados con agua

libre de impurezas, tierra o arcillas (AASHTO T 112) y que cumplan con las siguientes especificaciones:

Abrasion AASHTO T 96 35 % Max.
Sanidad AASHTO T 104 12 % Max.
Recubrimiento AASHTO T 182 95 % Min.
Caras fracturadas del Ret. Malla 4.75 mm (No.4) 75 % Min.
Limite Liquido 25 % Max.
indice Plastico 6 % Max.

Equivalente de Arena 55 % Min.

No se podran utilizar agregados livianos segun AASHTO T 195

Otras especificaciones indicadas en el CR-77

Densidad agregados minimo AASHTO T 19M 1100 kg/m?®
Asfalto emulsionado para sello

Medicién:

La colocacion de la capa selladora incluye: el trabajo de suministro y distribucién de emulsién asfaltica, el suministro,
la colocacién y compactacion de los agregados en toda la capa selladora y se mide por METRO CUADRADO (m?)
de capa selladora totalmente terminada, incluyendo la emulsion, los agregados, el equipo y la mano de obra.

Base para el Pago:

Las cantidades de Capa Selladora aceptadas y determinadas segun las disposiciones anteriores, deben pagarse a
precio del contrato por METRO CUADRADO (m?) para la colocacion de todos los materiales entregados en la obra,
cuyo precio y pago son compensacion total por el trabajo descrito en esta seccién, incluyéndose la sefalizacion
requerida para la proteccién de la Obra (trabajadores y usuarios en general).

El pago se hara como sigue:

RENGLON DE DESCRIPCION DEL RENGLON UNIDAD
PAGO
M-47 (A) Tratamiento bituminoso de m2
preservacion tipo S-1
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M-47 (B): Tratamiento bituminoso de preservacion tipo S-2

a)

Requisitos:

Este trabajo consiste en la aplicaciéon de material bituminoso y colocacién de una capa de agregados para sellado,
en las secciones indicadas por el Ingeniero de Proyecto, de acuerdo con las especificaciones de esta Disposicion y
con las de la Seccién 409 de las Especificaciones Generales CR-77. ADEMAS DEBERAN SUMINISTRARSE
TODOS LOS MATERIALES NECESARIOS PARA LA ACTIVIDAD.

Las cantidades aproximadas por metro cuadrado y la secuencia de operaciones aparecen en la siguiente tabla, pero
el Contratista debe presentar el disefio correspondiente para los materiales a emplear, para la debida aceptacién por
parte de la Ingenieria de Proyecto.

CANTIDADES DE MATERIALES POR METRO CUADRADO PARA LAS

CAPAS SELLADORAS

Graduacion para Agregados y
Secuencia de Operaciones

Designacion del Sello

M-47 (B) Tipo S-2

PRIMERA CAPA

1) Aplicar material bituminoso | 1.7
2) Distribuir agregados Graduacién B kg 22.0
SEGUNDA CAPA

3) Aplicar material bituminoso | 1.00
4) Distribuir agregados Graduacion Tipo 2 kg 6.00
TOTALES

Material bituminoso | 2.70
Agregados kg 28.0

La cantidad de material bituminoso indicado en la tabla corresponde a la cantidad de emulsién con solvente.

REQUISITOS DE GRADUACION PARA RECUBRIMIENTO
Porcentajes pasando por peso malla cuadrada.

Graduacion
Malla Tipo 2 B

12.5 mm 100

9.5 mm 100 85-100

4.75 mm 85-100 10-30

2.36 mm 60 - 100 0-10

0.15 mm 0-10 -
0.075 mm 0-1 0-1
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b)

c)

El trabajo a realizar en cuanto a equipos, preparacién de la superficie de ruedo, aplicacion del asfalto emulsionado,
aplicacion de la capa de agregado fino y limitaciones por la condiciéon atmosférica, deben cumplir con todo lo
estipulado al respecto en la Seccion 409 de las Especificaciones Generales CR-77.

Este trabajo se realizara en las areas que indique el Ingeniero de Proyecto segun el “Cuadro de Cantidades por
ruta”, por renglén de pago a realizar.

El acabado superficial y/o la textura final del tratamiento bituminoso debe ser homogéneo y adecuado, segun el
criterio de la Ingenieria de Proyecto. No se permitiran superficies de pavimento que potencialmente signifiquen un
riesgo para los usuarios, por exceso de asfalto, distribuciéon granulométrica o por condiciones fisicas del agregado en
presencia de agua.

Maquinaria, Mano de Obra y Materiales:

El equipo a utilizar debe estar en perfecto estado mecanico y de operacion, de manera tal que los riegos de
agregados y de asfalto sean homogéneos, segun el disefio propuesto y aceptado por la Ingenieria de Proyecto.

Equipo y Operador:

1 Barredora mecanica
1 Distribuidor de Asfalto de 3785 litros como minimo
Vagonetas, el nimero que asegure la continuidad de las operaciones
1 Distribuidor de agregados
1 Compactadora que pueda usarse sin vibracion, con un peso tal que no fracture los agregados
1 Compactador de llantas de hule de 5 toneladas minimo

Personal:

1 Encargado
Peineros
Peones

Materiales

Los agregados de recubrimiento consisten en arena, escorias o gravas trituradas debidamente lavados con agua
libre de impurezas, tierra o arcillas (AASHTO T 112) y que cumplan con las siguientes especificaciones:

Abrasién AASHTO T 96 35 % Max.
Sanidad AASHTO T 104 12 % Max.
Recubrimiento AASHTO T 182 95 % Min.
Caras fracturadas del Ret. Malla 4.75 mm (No. 4) 75 % Min.
Limite Liquido 25 % Max.
indice Plastico 6 % Max.

Equivalente de Arena 55 % Min.
No se podran utilizar agregados livianos segin AASHTO T 195

Otras especificaciones indicadas en el CR-77

Densidad agregados minimo AASHTO T 19M 1100 kg/m®
Asfalto emulsionado para sello

Medicion:

La colocacion de la capa selladora incluye: el trabajo de suministro y distribucién de emulsién asfaltica, el suministro,
la colocacién y compactacion de los agregados en toda la capa selladora y se mide por METRO CUADRADO (m?)
de capa selladora totalmente terminada, incluyendo la emulsion, los agregados, el equipo y la mano de obra.
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d

Base para el Pago:
Las cantidades de Capa Selladora aceptadas y determinadas segun las disposiciones anteriores, deben pagarse a
precio del contrato por METRO CUADRADO (m?2) para la colocacién de todos los materiales entregados en la obra,
cuyo precio y pago son compensacion total por el trabajo descrito en esta seccion, incluyéndose la sefalizacion
requerida para la proteccién de la Obra (trabajadores y usuarios en general).
El pago se hara como sigue:
RENGLON DE DESCRIPCION DEL RENGLON UNIDAD
PAGO
M-47 (B) Tratamiento bituminoso de me
preservacion tipo S-2
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M-48 (A): Geotextil para repavimentacion

a)

b)

Requisitos :

Este trabajo consistira en la colocacién de un geotextil en toda el area a repavimentar, previo a la colocacién de la
capa asfaltica de rodadura, actuando como una barrera que evita el reflejo y propagacion de grietas del pavimento
antiguo a la nueva superficie de rodadura, y mejora las condiciones de estabilidad del pavimento.

Previo a la colocacién del geotextil, se debe reparar con bacheo la superficie de ruedo, de acuerdo con el renglén
M-41 (A), M-41 (B) o M-41 (C) en aquellos lugares que la condicion superficial lo amerite (baches destapados,
deformaciones longitudinales y transversales, ahuellamiento riesgoso, cuero de lagarto severo, etc.), luego se debe
limpiar completamente la superficie con una escoba mecanica y aire comprimido, luego se procede a realizar un
riego de imprimacién uniforme con emulsién asfaltica a razén de 0.9 a 1.2 I/m?, con temperatura entre el rango (55 a
70 °C). El riego de imprimacion se debe extender por lo menos 150 mm a cada lado del area donde se colocara el
geotextil. Luego de que el riego de imprimacion “rompa”, se procede a colocar el geotextil sobre la superficie
imprimada, finalmente se debe colocar y compactar la carpeta asfaltica.

La colocacion del geotextil debe realizarse de forma simultanea con la colocacion de la nueva capa asfaltica. Es muy
importante que la colocaciéon del geotextil sea lo mas plana posible. Las juntas transversales del geotextil deben
tener un traslape minimo de 150 milimetros, ademas de que se debe aplicar una cantidad extra de sellador para
asegurar el debido amarre de la doble capa. Se deben reparar todos los dafos que le hayan ocurrido al geotextil
durante la colocacién. Se debe limitar el paso de vehiculos sobre el geotextil para evitar dafos, sobre todo al girar
las ruedas de los vehiculos.

A continuacion se detallan las especificaciones técnicas que debe cumplir el geotextil de repavimentacién requerido:

Especificacion para el

Propiedad Fisica Prueba de laboratorio Geotextil Unidades
Resistencia a la Tensién (Grad
strength) ASTM D 4632 500 N
Elongacién a la ruptura ASTM D 4632 50 %
Punto de derretimiento ASTM D 276 150 °C

El bacheo requerido, de acuerdo a las indicaciones de la Ingenieria de Proyecto, se pagara aparte de acuerdo con
los renglones M-41 (A), M-41 (B) y/o M-41 (C).

Maquinaria, Mano de Obra y Materiales:
Equipo y operador:

1 Compresor con su respectiva pistola para el aire comprimido
1 Distribuidor de Asfalto con aspersores

1 Maquina para colocacion del geotextil

1 Escoba Mecanica

Mano de obra

1 Encargado
Peones

Implementos y sefales minimas de seguridad e informativas:

2 senales luminicas remolcables (informativas y preventivas)
2 pick up, para transporte de sefiales luminicas y demas implementos
2 torres de iluminacién, con su respectivo auto remolcador
40 senfales informativas (verticales y reflectivas)
40 senfales preventivas (verticales y reflectivas)
60 conos de seguridad de 75 cm de altura
Equipo de comunicacion (para banderilleros y encargados)
Chalecos reflectivos para todo el personal del Contratista
Cascos de seguridad para todo el personal del Contratista
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c)

d)

Personal minimo de seguridad:

1 encargado general
2 topadores (banderilleros)
2 encargados de las sefales y los conos.

Nota 1: EIl Contratista tendrd que adecuar su sistema de control y seguridad de transito, segun las situaciones
especificas del proyecto (curvas sucesivas, interconexiones, entradas a establecimientos comerciales, etc.)

Método de Medicion:

El trabajo de suministro y colocacién del geotextil, se medira por METRO CUADRADO (m?) debidamente colocado,
medida en el sitio de colocacion.

Base de Pago :

Las cantidades aceptadas de geotexil colocado, se pagaran al precio unitario del contrato por METRO CUADRADO,
cuyo precio y pago se considerara como compensacion total por el material, el equipo y mano de obra necesario
para realizar el trabajo especificado en esta seccion (se incluye el riego de imprimacion y la emulsion asfaltica).

El pago se hara con base en:

RENGLON UNIDAD DE
DE PAGO DESCRIPCION DEL RENGLON PAGO
M-48 (A) Geotextil para repavimentacién m?
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MATERIALES, NORMAS, DISENO Y
ESPECIFICACIONES
DISPOSICION MN-03-2001

NORMATIVA DE LOS CEMENTOS ASFALTICOS

INTRODUCCION

En la Gaceta No. 236 del 8 de diciembre de 1997, se emite el reglamento
técnico RTCR 248. 1997. Productos del Petréleo. Cementos Asfalticos donde
en su Articulo 5° se indica que sera el Ministerio de Obras Publicas y
Transportes el encargado de velar por el cumplimiento de este.

Con este Decreto Ejecutivo No. 26501-MEIC-MOPT, se reglamenta la

utilizacién de los Cementos Asfélticos, dando las caracteristicas y requisitos
que deben cumplir para su utilizacion en la construccién de la red vial.

OBJETIVO

Dar a conocer a los interesados en la construccién de obras viales los
requisitos y caracteristicas de los Cementos Asfalticos, establecidos en el
Decreto Ejecutivo No. 26501-MEIC-MOPT, que se transcribe a continuacion.
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La Gaceta N°236 - Lunes 08 de diciembre de 1997
N°26501 - MEIC- MOPT

EL PRESIDENTE DE LA REPUBLICA
Y LOS MINISTROS DE OBRAS PUBLICAS Y TRANSPORTES
Y DE ECONOMIA, INDUSTRIA 'Y COMERCIO

En uso de las atribuciones que le confiere el articulo 140 de la Constltu0|on Politica en sus
incisos 3) y 18) Articulo 28.2b de la Ley General de la Administracién Publica, N’ 6227 de 2 de mayo
de 1978, Ley de Normas Industnales N° 1698 de 26 de noviembre de 1953, Ley de Sistema
Internacional de Unidades, N° 5292 de 9 de agosto de 1973, Ley de la Promocion de la Competencia
y Defensa Efectiva del Consumidor, N° 7472 de 20 de dlClembre de 1994, Ley de Aprobacion Tratado
de Libre Comercio Estados Unidos Mexicanos - Costa Rica, N°3474 de 20 de diciembre de 1994, Ley
de Aprobacion del Acta Final en que se incorporan los Resultados de la Ronda Uruguay de
Negociaciones Comerciales Multilaterales, N° 7475 de 20 de diciembre de 1994 y la Ley Organica del
Ministerio de Economia, Industria y Comercio, Ley 6054 del 14 de Junlo de 1977 y sus reformas y la
Ley de Creacién del Ministerio de Obras Publicas y Transportes, N° 4786 del 5 de julio de 1971 y sus
reformas.

Considerando:
©- Que es funcién esencial del Estado velar por la proteccion del consumidor y que la calidad
es un factor bdsico para el aseguramiento del bienestar de las personas, en particular en lo
concerniente a la salud, medio ambiente y seguridad.
2% Que es imperativo actualizar los reglamentos técnicos que caracterizan los cementos

asfélticos a efectos de garantizar un efectivo control sobre la calidad de estos que redunde en un
mejoramiento de los pavimentos asfalticos.

DECRETAN

Articulo 1°- Aprobar el siguiente reglamento técnico RTCR 248. 1997. Productos del petréleo.
Cementos asfalticos.

1. OBJETIVO Y AMBITO DE APLICACION

Este reglamento técnico tiene por objetivo establecer las caracteristicas y requisitos que
deben cumplir los cementos asfalticos para ser utilizados en la construccion de pavimentos para
carretera.

2. DEFINICIONES

2.1 asfalto: es un material cementante, de consistencia sélido o semisélido, termoplastico, de
color negro o café oscuro, constituido principalmente por hidrocarburos pesados Se obtiene de
yacimientos naturales o como residuo de la refinacion de crudos de petréleo.
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2.2

23

2.4

25

2.6

2.7

2.8

2.9

2.10

2.11

2.12

213

cemento asfaltico: es el asfalto especialmente preparado en cuanto a calidad y consistencia
para ser usado directamente en la construccion de pavimentos. Se considera un material ideal
para los trabajos de pavimentacién por sus caracteristicas aglutinantes, impermeabilizantes,
flexibilidad, durabilidad y alta resistencia a la accion de la mayoria de &cidos sales y alcoholes
Comunmente se conoce por las letras AC (abreviatura de Asphalt Cement).

ensayo de viscosidad: Es una medida fundamental del estado de fluidez o consistencia de
los AC bajo condiciones conocidas de temperatura. Se cuantifica como el tiempo requerido
para que un volumen constante de AC fluya a través de un tubo capilar bajo ciertas
condiciones rigidamente controladas.

ensayo de penetracion: es una medida empirica de la consistencia de los cementos
asfélticos, se expresa como la distancia, en décimas de milimetro, que una aguja estandar
penetra verticalmente en una muestra de cemento asfaltico, bajo condiciones especificas de
carga, tiempo y temperatura.

ensayo punto de inflamacion: es una valoracién de la temperatura maxima a la cual deben
ser manejados y almacenados los AC, sin peligro de que se inflamen. Se determina como la
menor temperatura a la cual una muestra de AC que se calienta bajo condiciones controladas
de laboratorio, desprende suficientes vapores para producir chispas o destellos en presencia
de una llama abierta.

ensayo de solubilidad en tricloroetileno: este ensayo es una medida de pureza de los AC.
Se expresa como el porcentaje de los componentes activos existentes en una muestra de AC,
los cuales son solubles en el tricloroetileno. La materia inerte (no cementante), tal como las
sales, el carbén libre o las impurezas inorgénicas, es insoluble en este solvente.

ensayo de ductibilidad: es una medida de cuanto puede estirarse una muestra de AC antes
de que se rompa en dos. Se lleva a cabo por medio de un ensayo en donde una probeta de
este material se estira de sus extremos, a una velocidad y temperatura especifica, hasta su
ruptura.

ensayo de calentamiento en pelicula delgada: es un procedimiento que simula en
laboratorio el endurecimiento que tendran los AC durante las operaciones normales de
mezclado en planta en caliente. El procedimiento consiste en calentar una pelicula de AC de 3
mm de espesor a una temperatura de 163 °C durante 5 horas. El residuo resultante sirve para
efectuar el analisis post-pérdida, indicado en el punto siguiente.

analisis post-pérdida: son pruebas que se realizan al residuo del ensayo de calentamiento de
pelicula delgada. Estos analisis se utilizan para valorar el deterioro de la consistencia que sufre
el AC por efecto de mezclado en planta y en caliente.

indice de susceptibilidad térmica (VTS): es un parametro que indica las variaciones de la
viscosidad de los AC con los cambios de temperatura.

fraccionamiento quimico Corbett (SARA): es la separacién que se efectia del AC, por
método cromatografico de Corbett-Swarbrick, en cuatro fracciones bien definidas: Saturados,
Nafteno, Aromaticos (Aroméaticos), Polar Arométicos (Resinas) y Asfaltenos. Este método se
conoce usualmente con el término SARA.

indice de inestabilidad coloidal (Gaestel y Huet): es un parametro que mide la proporcién
de las fracciones de AC que se obtienen mediante el método de Corbett.

determinacion de ceras (%wax): es la determinacion de las ceras parafinas en los asfaltos.
Estas ceras son perjudiciales para los AC.
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3. REQUISITOS OBLIGATORIOS.

3.1 Los cementos asfalticos deben ser preparados mediante la refinacion del crudo de petréleo por
medios y procedimientos industriales cientificamente sustentados, deben ser homogéneos, no
deben contener agua ni formar espuma cuando se calienta a 175 °C y deben cumplir con las
especificaciones fisicas y quimicas descritas en las tablas siguientes.

TABLA No.1: Requisitos fisicos para los cementos asfalticos

CEMENTOS ASFALTICOS GRADO DE VISCOSIDAD
Ensayos AC-2.5 AC-5 AC-10 AC-20 AC-30 AC-40

- Viscosidad Absoluta a 60 °C, poises 250 + 50 500 + 100 1000 + 200 2000400 3000 + 600 | 4000 + 800
- Viscosidad Cinematica a 135 °C, ¢St, min. 125 175 250 300 350 400
- Penetracion a 25°C,g,5 s: mm/10 min. 220 140 80 60 50 40
- Punto de inflamacién °C, min. 163 177 219 232 232 232
- Solubilidad en tricloroetileno: % min. 99.0 99.0 99.0 99.0 99.0 99.0
- Prueba sobre el residuo del ensayo de

calentamiento en pelicula delgada
- Pérdida por calentamiento, % peso, max - 1.0 0.5 0.5 0.5 0.5
- Ductibilidad, 25°C; cm, min. 100 100 75 50 40 25

— - - v

e e e a80C [ | 8 | s | s | 3 | s

- Indice de susceptibilidad Térmica (VTS) 3.3-3.9 3.3-3.9 3.3-3.9 3.3-3.9 3.3-3.9 3.3-3.9

TABLA No.2: Requisitos quimicos de los cementos asfélticos
para todos los grados de viscosidad

CEMENTOS ASFALTICOS
Caracteristicas Maximo
- indice de Inestabilidad Coloidal, (IC) 0.6
- Porcentaje de ceras, (Yowax) 3%

3.2 El proveedor debe suministrar, con la venta de los cementos asfalticos, un certificado
conforme a los requerimientos de este reglamento. Para los efectos de este certificado se

debera considerar lo siguiente

3.2.1
la venta.

3.2.2

Los ensayos fisicos se deberan efectuar sobre el cemento asféltico que esta disponible para

Los ensayos quimicos se deberan efectuar sobre cada volumen de produccién de 5000 m* de

cemento asféltico y cada vez que se cambie la fuente del crudo o de cemento asfaltico.
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4. METODOS DE MUESTREO Y ENSAYO

4.1.El muestreo y ensayo de los cementos asfalticos debe cumplir los métodos estdndar de la
Asociacion Americana de Autoridades Estatales de Carreteras y Transportes (AASHTO) o
con los métodos estandar equivalentes de la Sociedad Americana para el Ensayo de

Materiales (ASTM), de conformidad con la siguiente tabla:

TABLA No.3: Métodos estandar para la ejecucién de los

ensayos en los cementos asfalticos.

METODO DE ENSAYO

ENSAYO AASHTO ASTM
MUESTREO T - 40 D - 140
VISCOSIDAD A 60 °C T-202 D - 2171
VISCOSIDAD A 135 °C T - 201 D-2170
PENETRACION T-49 D-5
PUNTO DE INFLAMACION T-48 D-92
ENSAYO DE PELICULA DELGADA T-179 D - 1754
DUCTIBILIDAD T-51 D-113
SOLUBILIDAD EN TRICLOROMETILO T-44 D - 2042
CONTENIDO DE AGUA T-55 D-95
FRACCIONAMIENTO QUIMICO DE
CORBETT (SARA) | el D-4124

5. Ademas de lo indicado en los numerales 3 y 4 se debe determinar:

5.1 El porcentaje de ceras (% wax.), mediante el procedimiento descrito en el método UOP 46 o en

el método DIN 52015.

5.2 El indice de susceptibilidad térmica “Susceptibilidad - Viscosidad - Temperatura (VTS)”. Este
indice se determinara por la siguiente ecuacion, en donde la viscosidad se mide en centipoises y

la temperatura T1 y T2 en grados Kelvin:

VTS = log log (viscosidad a T1 - log log (viscosidad a T2)

logT2 - logTl

Las temperaturas para calcular el VTS (T1 y T2) son 60°C y 135 °c, respectivamente, es decir

333 %K y 408°K.

5.3 El indice de inestabilidad coloidal de Gaestel y Huet (IC) mediante la relacion de los porcentajes
de los componentes de los AC, segun la férmula:

IC = % Asféltenos + % Saturados

% Resinas + % Aromaticos
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6. GARANTIA DE CUMPLIMIENTO O CONFORMIDAD

Para lo que establece la TABLA N°2: Requisitos quimicos de los cementos asfalticos para
todos los grados de viscosidad, el fabricante debe contar con los sistemas de control de calidad que
demuestren el control estadistico, los cuales pondra a disposicién de la Institucion del Estado
encargada de velar por el cumplimiento del presente reglamento técnico cuando la Administracion
Publica asi lo disponga.

Si es solicitado por el comprador, el fabricante debe proveer un “certificado de conformidad”,
extendido por un ente debidamente acreditado, de que el producto entregado cumple con los
requisitos de presente reglamento técnico.

TRANSITORIO

Se establece un periodo de seis meses, a partir de la fecha de publicacion de este
reglamento técnico para que las empresas productoras ajusten sus procesos de produccién de
cementos asfalticos de modo que les permita cumplir con el requerimiento de pérdida de masa por
calentamiento, establecido en la Tabla N°1. Durante este periodo se les permitira cumplir con un
méximo de un 1% de pérdida de masa por calentamiento

Articulo 2°- Se deroga cualesquiera otras disposiciones administrativas o reglamentarias que
se opongan al presente decreto.

Articulo 3°- La oficina de Normas y Unidades de Medida del Ministerio de Industria y
Comercio se encargara de la actualizacidon permanente de este reglamento técnico, procediendo en
su caso a la modificacion del presente Decreto.

Articulo 4°- Toda persona que haciendo uso de este reglamento técnico encuentre errores
tipograficos, ortogréficos, inexactitudes o ambigledades, podrd notificarlo sin demora a la Oficina
Nacional de Normas y Unidades de Medida, aportando si fuere posible, la informacion
correspondiente para que esa Oficina efectle las investigaciones pertinentes y tome las previsiones
correspondientes.

Articulo 5% Sera el Ministerio de Obras Publicas y Transportes el encargado de velar por el
cumplimiento del presente reglamento técnico.

Articulo 6° Seran sancionados de acuerdo con las leyes penales quienes incumplan con lo
dispuesto en el presente reglamento técnico.

Articulo 7°- Se deroga cualesquiera otras disposiciones administrativas o reglamentos que se
opongan al presente decreto

Articulo 8°- Rige a treinta dias después de su publicacién en el Diario Oficial.

Dado en la Presidencia de la Republica.—-San José, a los dos dias del mes de octubre de mil
novecientos noventa y siete.

Publiquese.—-JOSE MARIA FIGUERES OLSEN.---Los Ministros de Obras Publicas vy

Transportes, Rodolfo Silva V., y el de Economia, Industria y Comercio, José Ledén Desanti M.---
1 vez.— (Solicitud N° 11829).---C-15800.---(72229).
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MATERIALES, NORMAS, DISENO Y
ESPECIFICACIONES
DISPOSICION MN-04 -2001

ENSAYO DE ESTABILIDAD Y
FLUJO MARSHALL

INTRODUCCION

En los ultimos afos los sectores nacionales relacionados con la construccion
y supervision de capas asfalticas, han empleado diversos criterios para
definir el instante en que debe efectuarse la lectura de los valores de
estabilidad y flujo, basados en una interpretacion particular del procedimiento
descrito en la norma de ensayo estandar AASHTO T 245 y ASTM- D 1559.

Producto de lo anterior se han suscitado discrepancias importantes que el
texto de las normas senaladas no ha permitido conciliar, por lo que se realiz6
en las oficinas del Consejo Nacional de Vialidad, una reuniéon en la que
participaron representantes de la Divisién de Obras Publicas del MOPT, el
CONAVI, el Laboratorio Nacional de Materiales y Modelos Estructurales,
Consultoras de Carreteras y Empresas Constructoras. De acuerdo a lo
discutido en dicho encuentro, la Administracion decidié adoptar por medio de
una Disposicion, la norma de ensayo espanola NLT-159-86 para la prueba
de Estabilidad y Flujo Marshall, correspondiente con la norma ASTM-D 1559.
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OBJETIVO

Establecer un criterio Unico para definir el punto de rotura o carga maxima de
especimenes de mezcla asfaltica evaluados segun el método Marshall y la
especificacién correspondiente.

NORMA DE ENSAYO

El procedimiento que debe seguirse para determinar la resistencia a la
deformaciéon plastica de las mezclas asfalticas empleando el aparato
Marshall es el descrito en la norma espafola de ensayo NLT-159/86
(Ver Anexo), aunado a las siguientes condiciones:

a) Solo seran validos para efectos de disefio, aceptacién y pago, los datos
obtenidos con el uso de prensas de carga provistas de registro grafico, o
aquellas que permitan con los medios apropiados, generar en computadora
el grafico de carga-deformacion, debido a que evitan posibles errores de
lectura de los operadores y permiten estudiar las caracteristicas de
deformacion de los especimenes durante el ensayo.

b) Cuando se disefien o controlen mezclas asfalticas con el Método Marshall
Modificado, se empleara el mismo criterio de falla definido en la norma
NLT-159/86.

c) En sustitucién de las normas de ensayo indicadas en la seccion 5.2.3 de la
norma NLT-159/86, para el calculo de densidades y huecos, se utilizara la

norma AASHTO T 269 “Percent Air Voids in Compacted Dense an Open
Bituminous Paving Mixtures”. (Ver Anexo)

ESPECIFICACION

Las mezclas asfalticas disenadas con los Métodos Marshall Estandar o
Modificado deberan cumplir con los siguientes requisitos:
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Tabla No. 1. Especificacion para mezclas asfalticas con el Método

Marshall.
, . Marshall Marshall
Parametro Unidades estandar Modificado
. N 8000 minimo 18000 minimo
Estabilidad (k@) (800 minimo) (1800 minimo)
Flujo cm 1/100 20-35 30-60
TRANSITORIO

Considerando que algunos laboratorios de materiales no poseen dispositivos
de registro gréafico, que los mismos no estan disponibles en el mercado
nacional, y que por lo tanto su instalacion no es inmediata, se establece un
periodo no mayor a cuatro (4) meses a partir de la fecha de emision de esta
disposicidon, en el que las mezclas asfalticas pueden ser analizadas con
prensas sin registro grafico, en aquellos proyectos en que no haya sido

especificado el graficador Marshall en los términos contractuales.
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1

NLT-159/86

Resistencia a la deformacion plastica de mezclas
bituminosas empleando el aparato Marshall

OBJETO Y CAMPO DE APLICACION

1.1 Esta norma describe el procedimiento que debe
seguirse para la determinacion de la resistencia a la
deformacion plastica de las mezclas bituminosas
empleando el aparato Marshall. El procedimiento puede
utilizarse tanto para el proyecto de mezclas en laboratorio
como para el posterior control en obra de las mismas.

1.2 El ensayo consiste en la fabricacién de probetas
cilindricas de 101,6 mm de diametro y 63,5 mm de altura
preparadas como se describe en esta norma,
rompiéndolas posteriormente en la prensa Marshall para
determinar su estabilidad y deformacion.

1.3 El procedimiento general es de aplicacién a todas las
mezclas bituminosas fabricadas en caliente con tamano
maximo de aridos de 25 mm en las que el aglomerante
sea un betln de petréleo o un alquitran. Puede aplicarse
también a las mezclas fabricadas en frio, aunque en este
caso las condiciones, tanto de fabricacion de las probetas
como de curado y rotura, habran de adaptarse a las
caracteristicas especiales de este tipo de mezclas.

1.4 El ensayo Marshall se puede igualmente utilizar para
la obtencion de los valores de estabilidad y deformacion
tanto de testigos extraidos de un pavimento como de
probetas fabricadas por otros métodos de compactacion,
aunque en estos casos los valores pueden ser diferentes
a los obtenidos sobre probetas compactadas siguiendo
esta norma.

1.5 El procedimiento es también aplicable al proyecto de
mezclas en el laboratorio mediante el método Marshall,
para lo cual se fabrican y ensayan series de probetas
analogas con porcentajes crecientes de ligante,
calculando sus densidades relativas y diferentes
contenidos de huecos. A partir de estos resultados se
puede determinar el contenido 6ptimo de ligante de una
mezcla de aridos de composicion y granulometria
determinadas.

MN-04-2001

2

MOPT — CONAVI

APARATOSY MATERIAL NECESARIOS

2.1 Conjunto de compactacion. Esta formado por
el molde, el collar y la placa de base, fabricados de
acero cadmiado y con la forma y dimensiones
indicadas en la figura 1. Para facilitar su manejo es
conveniente que el molde esté provisto de un asa.

2.2 Extractor. Para sacar la probeta del molde una
vez compactada se sustituye la placa de base por un
disco extractor de acero, de didametro comprendido
entre 100 y 101 mm y unos 15 mm de espesor,
utilizando  cualquier  dispositivo  que  fuerce
suavemente a la probeta a pasar del molde al collar.

2.3 Maza de compactacion. Para compactar las
probetas se emplea un dispositivo de acero formado
por una base plana y circular de 98,4 mm de didame-
tro y un pisén de 4.536 g, montado de forma que se
pueda conseguir una caida libre del mismo sobre la
base desde una altura de 457,2 mm. Su forma y
dimensiones seran las de la figura 2.

2.4 Base de compactacion. Consiste en una pieza
prismatica de madera de base cuadrada, de 200 mm
de lado y 450 mm de altura, y provista en su cara
superior de una placa cuadrada de acero de 300 mm
de lado y 25 mm de espesor, firmemente sujeta en la
misma. La madera sera de roble, pino u otro tipo
cuya densidad seca esté comprendida entre 670 y
770 kg/m®. El conjunto se fijara firmemente a una
base de hormigén, debiendo quedar la placa de
acero horizontal.

2.5 Soporte del molde. Se utilizara cualquier
dispositivo que permita fijar rigidamente y centrar
sobre la base de compactacion el conjunto del
molde, collar y placa de base durante la
compactacion de las probetas.

2.6 Mordazas. Las mordazas, figura 3, consisten
en dos segmentos cilindricos con radio de curvatura
interior de 50,8 mm y con sus superficies
perfectamente mecanizadas. La mordaza inferior,
que termina en una base plana de apoyo, esta
provista de dos varillas perpendiculares a la base
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FIGURA 1. Conjunto de compactacion.

que sirven de guia, sin rozamiento apreciable, a la

directamente a la prensa, y capaces de una lectura en
mordaza superior.

cualquier punto de la escala con una precision del
t* 2 % de la carga. La deformacién, o disminucion del

2.7 Prensa. Para la rotura de las probetas se
empleard cualquier tipo de prensa, mecanica o
hidraulica, capaz de proporcionar durante la aplicacion
de la carga una velocidad uniforme de desplazamiento
de la mordaza de 0,85 £ 0:02 mm/s (50,8 mm/mm). Su
capacidad de carga minima sera de 30 kN (3.000 kgf)
y deberd comprobarse frecuentemente que su
velocidad durante la carga se mantiene dentro de un
margen de error del £ 5 %.

2.8 Medidas de la estabilidad y la deformacion. La

resistencia de la probeta durante el ensayo se puede
medir mediante anillos dinamométricos acoplados

MN-04-2001

MOPT — CONAVI

diametro de la probeta, puede obtenerse con un
comparador dividido en décimas de milimetro (0,1
mm) y de lectura final fija, sujeto firmemente en la
mordaza superior y cuyo vastago se apoya en una
palanca ajustable, acoplada en la mordaza inferior
(fig. 4). En el laboratorio, es recomendable disponer
de prensas con células de carga y transductor de
desplazamiento para el registro grafico de la curva
estabilidad-deformacién, que cumplan el requisito de
precision indicado antes.
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FIGURA 2. Maza de compactacion para el aparato Marshall.

Una escala adecuada para el registro grafico puede
ser la de:

15 mm para cada kN de estabilidad
10 mm para cada mm de deformacién

2.9 Elementos de calefaccion. Para el
calentamiento de los aridos, material bituminoso,
conjunto de compactacion y maza se empleara una
estufa con control termostéatico, capaz de mantener la
temperatura requerida con un error menor de 3 °C.

2.10 Mezcladora. Es recomendable que la operacién
de mezclado de los materiales se realice en una
mezcladora mecanica de fondo céncavo, calorifugada
y que produzca en el menor tiempo posible una
mezcla homogénea a la temperatura requerida. Si la
operacion de mezclado se realiza a mano, para evitar
el enfriamiento de los materiales se debe realizar este
proceso sobre una placa de calefacciéon o mechero de
gas, tomando las precauciones necesarias para
impedir sobrecalentamientos locales.
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2.11 Bafo de agua. Para sumergir y calentar las
probetas se dispondra de un bario de agua de 50 litros
como minimo de capacidad y profundidad minima de
150 mm, provisto de control termostatico capaz de
mantener la temperatura de ensayo con una precision
de + 1 °C. Es conveniente que el bafo lleve una placa
perforada para mantener las probetas a 50 mm de su
fondo.

2.12 Termometros. Para medir las temperaturas de
los aridos, ligante y mezcla bituminosa, se emplearan
termometros metalicos con escala hasta 200 °C y
sensibilidad de 3 °C. Para la temperatura del bafo de
agua se utilizara un termémetro con escala de 20 a
70 °C y sensibilidad de 0,2 °C.

2.13 Balanzas. Una balanza de 2 kg de capacidad y
0,1 g de sensibilidad para pesar las probetas, y otra de
5 kg de capacidad y 1 g de sensibilidad para la
preparacion de las mezclas.

2.14 Material general. Bandejas, cazos, espatulas,

guantes de amianto y de goma, lapices grasos,
cogedores curvos, discos de papel de filtro, etc.
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FIGURA 3. Mordazas.

3 PROCEDIMIENTO

3.1 Preparacion de las probetas

3.1.1NGmero de probetas. En general, el nimero Ademads, si esta previsto tener que parafinar probetas
minimo de probetas a fabricar es de tres por para calcular densidades, hay que contar con un
cada mezcla. Sin embargo, es conveniente minimo de otras tres probetas para esta
incrementar este nimero en el caso de mezclas determinacion, ya que las probetas parafinadas no se
de granulometria gruesa o abierta, a causa de pueden utilizar para romperlas en la prensa.

las mayores dispersiones que se producen en los
resultados (una o dos dispersiones que se
producen en los resultados (una o dos probetas
mas).
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3.1.2Preparacion de los aridos. Las distintas
fracciones de aridos de que se disponga para la
composicion de la mezcla se secan en estufa a 105-
110 °C hasta pesada constante y se separan a
continuacion por tamizado en seco en el nimero de
fracciones necesarias. En general, se recomiendan
las siguientes fracciones para la serie gruesa:

Fraccion: 25-20 mm
Fraccion: 20-12,5 mm
Fraccion: 12,5-10 mm
Fraccion: 10-5 mm
Fraccion: 5-2,5 mm

Y un minimo de tres fracciones para la serie fina:

NLT-159/86

Fraccion: 2,5 mm - 320 ym
Fraccion: 320 pm - 80 um
Fraccion: pasa 80 um (filler)

3.1.3Temperaturas de mezcla y compactacion.
En el caso de que el ligante sea un betln, las
temperaturas de mezcla y compactacion seran las
necesarias para que su viscosidad sea de 170 + 20
¢St (85 £ 10 SSF) en el proceso de mezcla y de 280
+ 30 ¢St (140 + 15 SSF) en el de compactacion. Si
se emplea un alquitran, sus viscosidades
respectivas seran de: 25 + 3 grados Engler para la
mezcla y de 40 + 5 grados Engler para la compac-
tacion.

@

/

.

MEDIDAS EM mim

@ PALARCL DEL MEDIDOR DE DEF CRRACICR

FIGURA 4. Dispositivo de ensayo de la probeta y mordazas.
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3.1.4 Preparacion de las mezclas

3.1.4.1 Las probetas se fabrican
individualmente, pesando sucesivamente en un
recipiente tarado las cantidades necesarias de
cada fraccion, salvo el filler, para obtener una
probeta compactada de 63,5 + 1,3 mm de altura
(Nota 1). Se coloca a continuacién el recipiente
en una estufa o placa de calefaccién y se calienta
la mezcla de aridos a una temperatura que sea,
como maximo, unos 30 "C superior a la
especificada para el mezclado en el apartado
3.1.3.

Nota 1. Dado que ha caido en desuso la realizacién de
la probeta de prueba para las correcciones de altura, se
recomiendan para cada probeta las siguientes
cantidades en funcion del tipo de mezcla:

Mezclas tipo Gy A: 1.100g
Mezclas tipo Dy S: 1.200 g

3.1.4.2 La cantidad de ligante necesaria para la
fabricacién de las probetas se calienta en un cazo
pequerio tapado, en una estufa y a la temperatura
de mezcla prescrita segun el apartado 3.1.3,
evitando un calentamiento inicial fuerte. El ligante
no debe estar mas de una hora a esta
temperatura. El material sobrante se desecha.

3.1.4.3 A continuacién se vierten los aridos en el
recipiente para el mezclado y se efectia una
mezcla ligera en seco de los mismos, se forma un
crater en su centro y se afade por pesada la
cantidad exacta de ligante calculada para la
mezcla.

Nota 2. Suele ser conveniente «manchar», previamente
la mezcladora con una amasada inicial, que se desecha.

3.1.44 En este momento la temperatura de
ambos materiales debe estar dentro de los limites
especificados en el apartado 3.1.3 para el
proceso de mezcla. Se inicia un primer mezclado
y, después que los aridos gruesos Yy finos hayan
sido envueltos por el ligante, se afade el filler si
lo hubiera, y se continda el proceso de
mezclado hasta que la mezcla quede
homogéneamente cubierta, teniendo cuidado de
evitar pérdidas de material, principalmente
finos, durante todo el proceso. Es preferible
realizar la operacion de mezclado en una
mezcladora mecanica, a efectos de
homogeneidad y uniformidad de las mezclas,
aun cuando puede realizarse igualmente la
mezcla de forma manual. En cualquier caso,
el tiempo de mezclado debe serlo mas breve
posible para conseguir una completa y
homogénea cubricion de todas las particulas
minerales.
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Nota 3. No existe una normativa clara acerca de los
tiempos de mezclado, ya que ello depende en gran
manera de las caracteristicas tanto de la propia mezcla
como de lo amasadora, y también es probable que los
tiempos de mezcla tengan que ser mayores con
contenidos mds bajos de ligante. De todas formas,
puede ser practico recomendar un tiempo de mezclado
de dos a tres minutos con mezcladoras mecénicas.

3.2 Compactacion de las probetas

3.2.1 Previamente a la preparacion de las
mezclas, el conjunto del collar, molde y placa de
base, asi como la base de la masa de
compactacion, se limpian y calientan a una
temperatura entre 95y 150 oC.

3.2.2 Se monta el conjunto de compactacién en
la base de compactacion y se sujeta firmemente
mediante el soporte de fijacién. Se coloca un
papel de filtro del diametro del molde en su fondo
y se vierte en él el total de la mezcla recién
fabricada, evitando las segregaciones de
material; se ayuda la distribucién de la mezcla
con una espatula apropiada y caliente, por medio
de 15 golpes en su periferia y 10 en su interior;
finalmente se alisa la superficie de la mezcla
dandole una forma ligeramente convexa.

3.23 La temperatura de la mezcla
inmediatamente antes de la compactacion debera
estar comprendida dentro de los limites
establecidos para este proceso en el apartado
3.1.3. A continuacion se le aplican con la maza el
numero de golpes especificado sobre una cara de
la probeta, e inmediatamente se desmonta el
collar, se invierte el molde vy, fijado de nuevo el
conjunto de compactacion, se aplica igual numero
de golpes sobre la otra cara de la probeta.

Nota 4. Aunque actualmente estd muy extendido el
empleo de la compactacién mecénica, la compactacion
manual puede ser igualmente adecuada siempre que la
maza se mantenga en posicién vertical, se controle
cuidadosamente la altura de caida y se evite el rebote
sobre lo probeta.

3.2.4 Una vez compactada la probeta, se debe
esperar un tiempo minimo de dos horas antes de
desmoldarla. Para esta operacion, se sustituye la
placa de base por el disco extractor y se fuerza
suavemente a la probeta a pasar desde el molde
al collar, con ayuda del mecanismo de extraccion.
Una vez extraida, se quitan los papeles de filtro y
se coloca la probeta cuidadosamente sobre una
superficie plana, limpia y al abrigo del calor, hasta
el momento del ensayo; en obra, se esperara un
tiempo minimo de seis horas y en el laboratorio
hasta el dia siguiente a su fabricacion.
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Nota 5. Como mecanismo de extracciéon se puede
utilizar un bastidor al que se le haya acoplado
convenientemente un gato hidrdulico. En obra, se
puede emplear incluso lo propia prensa.

3.2.,5 Las mezclas que necesiten de un periodo
de curado adicional se mantendran dentro del
molde hasta que adquieran la cohesion suficiente
para poderlas desmoldar.

3.2.6 Cuando las probetas se fabriquen en obra
con mezcla procedente de una planta asfaltica, la
temperatura de compactacion debe ser la misma
que se especifica para el tipo de ligante
empleado, segun el apartado 3.1.3. Si se va a
realizar el ensayo con mezclas ya fabricadas y
frias, se comenzara calentando en estufa, a una
temperatura unos 30°C inferior a la especificada
para el tipo de ligante, la cantidad necesaria para
obtener por cuarteo las porciones precisas, de
unos 1.200 g, para fabricar cada probeta. Estas
porciones se calientan entonces a la temperatura
de compactacién durante una hora, realizandose
seguidamente esta operacién en la forma
general. No debe emplearse una mezcla que
haya sido ya recalentada.

3.3 Densidad y analisis de huecos. La
densidad de las probetas se puede determinar
tan pronto como se hayan enfriado a temperatura
ambiente. En la norma NLT-168 se describen los
procedimientos a seguir para determinar la
densidad relativa de las mezclas bituminosas
compactadas, asi como los calculos para los
distintos contenidos de huecos.

3.4 Ejecucion del ensayo

3.4.1 Se limpia con cuidado la superficie interior
de las mordazas y sus varillas de guia,
engrasando ligeramente éstas ara favorecer el
deslizamiento de la mordaza superior. Durante el
ensayo, las mordazas deberan estar a una
temperatura comprendida entre los 20 y 40 °C,
empleando un bafo de agua para calentarlas si
fuera necesario.

3.4.2 Calentamiento de las probetas. Antes de
romperlas, las probetas se sumergen durante
35 £ 5 minutos en un bafo de agua a 60 * 1 °c ,
si se trata de mezclas fabricadas con betlin, o a
38 + 1 °C si se trata de mezclas fabricadas con
alquitran.

Nota 6. Las probetas se colocan con una cara plana
apoyada sobre lo plancha perforada del bafio y lo
suficientemente espaciados para que el agua circule
libremente entre ellos. La capacidad del bafio debera
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garantizar una cubricién completa de todas las
probetas, asi como el mantenimiento en todo momento
de la temperatura del agua dentro de los limites
especificados en 3.4.2. El ritmo y orden de inmersién
de las probetas en el bafio debe ser el mismo de su
extraccion para el ensayo.

3.4.3 Rotura de las probetas. Una vez
cumplido el tiempo de calentamiento en el baro,
se saca la probeta y se coloca centrada sobre la
mordaza colocada en el plato inferior de la
prensa; se monta la mordaza superior,
juntamente con el dispositivo o medidor de
deformacién puesto a cero para la lectura de la
deformacién absoluta de la probeta durante el
ensayo. Se aplica entonces la carga a la probeta
a la velocidad especificada en el apartado 2.7
hasta que se produce la rotura de la misma; el
tiempo transcurrido desde que se saca la probeta
del bafo hasta el instante de la rotura no debe
exceder de treinta segundos.

3.4.3.1Prensas sin registro grafico. Con este
tipo de prensas, la rotura o carga maxima se
considera que tiene lugar en el instante de
producirse la primera parada o maximo
instantaneo observado en el comparador del
anillo dinamométrico, prescindiendo de cualquier
posible avance intermitente posterior, este valor
se define como la estabilidad Marshall de la
probeta. En este mismo instante se inmoviliza el
desplazamiento del medidor de deformacion; la
lectura indicada en el mismo se define como la
deformacion Marshall de la probeta, y expresa la
disminucion de diametro que experimenta la
misma entre la carga cero y el instante de rotura
0 carga maxima.

3.4.3.2Prensas con registro grafico. El ensayo
con prensas provistas de registro grafico continuo
de la curva estabilidad-deformacién tiene la
ventaja de evitar los posibles errores de lectura
del operador; ademas, permite estudiar las
caracteristicas de deformacion de la probeta
durante el ensayo, por Ilo que esta
especialmente recomendado para laboratorios.
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Em -ESTABILIDAD MARSHAL (MAXIMA)

Ep -ESTABILIDAD PROYECTO (95% Em)
Dm -DEFORMACION MARSHALL (MAXIMA)
N Dp.DEFORMACION PROYECTO (500 N-Ep)
e ————
1
£
w
2
n
(+))
£
W o
11}
!
nmm
- Dp - FIGURA 5. Estabilidad y
deformacion en el ensayo
- Dm ~  Marshall.
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Espesor
Volumen de la aproglmado Factor de
muestra en cm® | © correccion
a muestra en
mm
200-213 25.4 5.56
214-225 26.9 5.00
226-237 28.6 4.55
238-250 30.2 417
251-264 31.8 3.85
265-276 33.3 3.57
277-289 34.9 3.33
290-301 36.5 3.03
302-316 38.1 2.78
317-328 39.7 2.50
329-340 41.3 2.27
341-353 429 2.08
354-367 445 1.92
368-379 46.0 1.79
380-392 47.6 1.67
393-405 49.2 1.56
406-420 50.8 1.47
421-431 52.4 1.39
432-443 54.0 1.32
444-456 55.6 1.25
457-470 57.2 1.19
471-482 58.7 1.14
483-495 60.3 1.09
496-508 61.9 1.04
509-522 63.5 1.00
523-535 65.1 0.96
536-546 66.7 0.93
547-559 68.3 0.89
560-573 69.9 0.86
574-585 71.5 0.83
586-598 73.0 0.81
599-610 74.6 0.78
611-625 76.2 0.76

TABLA 1. Correccion de la estabilidad.

En la figura 5 se representa un grafico de este tipo
en el cual, y al objeto de poder correlacionar los
valores de estabilidad y deformacién entre prensas
con y sin registro gréafico, se definen los siguientes

parametros:
— Estabilidad Marshall maxima Em
— Deformacién Marshall maxima Dwm

— Estabilidad Marshall de proyecto Ep

— Deformacion Marshall de proyecto  Dp

correspondiendo la estabilidad y deformacion
Marshall maximas a los valores maximos de ambos
parametros equivalentes a las lecturas realizadas
en las prensas sin registro. Se definen los nuevos
parametros de estabilidad Marshall de proyecto
Ep, como el 95 % de la estabilidad Marshall
maxima, y como deformacion Marshall de
proyecto Dp, la comprendida entre la abscisa
correspondiente a la carga de 500 N, carga de
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asentamiento y la  abscisa correspondiente al
5 % de la estabilidad Marshall maxima, Ew.

3.4.4 Correcciones de la estabilidad por
altura. La estabilidad de la probeta obtenida
directamente en el ensayo hay que corregirla en
funciéon de su altura o espesor, multiplicandola
por un factor de correcciéon, para obtener la
verdadera estabilidad. En la tabla 1 se indican los
factores correspondientes en funcién del volumen
0 espesor de la probeta, lo que implica el
conocimiento previo de este dato del ensayo.
Esta correccion es de aplicacion tanto a las
probetas fabricadas en un molde como a los tes-
tigos extraidos de un pavimento.

4 RESULTADOS
4.1 Definiciones

4.1.1Estabilidad Marshall. Se define la
estabilidad Marshall, como la carga maxima en N
resistida por la probeta, definida segun el tipo de
prensa utilizado (apartados 3.4.3.1 6 3.4.3.2) y
multiplicada por el factor de correccién
correspondiente, segun la tabla 1. El resultado se
expresa con una aproximacién de 100 N.
4.1.2Deformacion Marshall. Se define la
deformacién Marshall, como la disminucién de
diametro expresada en mm que experimenta una
probeta entre el comienzo de la carga y el
instante de su rotura, definidos ambos puntos
segun el tipo de prensa utilizado (apartados
3.4.3.1 6 3.4.3.2). El resultado se expresa con
una aproximacién de 0,1 mm.

4.1.3En el caso de utilizarse una prensa sin
registro grafico, los resultados de estabilidad y
deformacién seran los obtenidos segun el
apartado 3.4.3.1.

Si se utiliza una prensa con registro grafico, los
resultados incluiran los cuatro valores de
estabilidad y deformacién, maxima y de proyecto,
definidos en el apartado 3.4.3.2.

4.2 Expresion de los resultados. Los
resultados de la estabilidad y deformacion seran
los valores medios respectivos de un minimo de
tres probetas ensayadas, obtenidos segin 4.1.1y
4.1.2. Si el ensayo se realiza en una prensa con
registro grafico, los resultados deben incluir los
valores medios respectivos de los cuatro
parametros definidos en 4.1.3.

4.3 Juntamente con los valores definidos en 4.2,

es conveniente que con los resultados se incluya
la siguiente informacion (total o parcial):
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— Origen de la muestra (laboratorio, obra,
muestra original o recalentada, testigo, etc.).

— Temperaturas de mezcla y compactacion.

— Espesor o volumen de la probeta o testigo.

— Datos de la mezcla (tipo, granulometria,
ligante y porcentaje, etc.) que se consideren
de interés.

DETERMINACION DEL CONTENIDO
OPTIMO DE LIGANTE

5.1 Cuando se utilice el método Marshall para la
dosificacién y determinacion del contenido 6ptimo
de ligante de una mezcla de aridos, se preparan
en el laboratorio series de probetas con una
granulometria fija y determinada y con contenidos
crecientes de ligante, fabricadas y posteriormente
rotas siguiendo el procedimiento descrito en esta
norma.

5.2 Para el estudio de una dosificacion se
tendran en cuenta los siguientes criterios:

5.2.1 Aridos. Las muestras de &ridos remitidas al
laboratorio seran en todo momento
representativas de los distintos acopios
existentes, cuyo control, en todo caso, es
conveniente llevarlo por el método de las medias
moviles. No es recomendable el tener que recurrir
a un machaqueo adicional en el laboratorio para
completar eventuales tamafos.

5.2.2 Dosificacion. Para el estudio de la
dosificacién en el laboratorio se recomienda
utilizar como granulometria mas representativa
de la mezcla la obtenida mediante el control de
los acopios por el método de las medias moviles,
ajustando a esta granulometria teérica la de la
mezcla a estudiar. Para esta dosificacion, se
fabricara un minimo de cinco series de probetas
con la misma granulometria y con porcentajes
crecientes de uno en uno de ligante, a partir del
porcentaje minimo determinado por el ensayo de
envuelta. El nimero minimo de probetas por cada
serie serd de tres, que puede aumentarse a
cuatro 6 cinco en el caso de mezclas mas
abiertas. Ademas, si se va a determinar la
densidad en probetas parafinadas, habra que
fabricar tres probetas mas, como minimo, para
esta determinacion.

5.2.3Calculo de densidades y huecos. Previa-
mente hay que determinar la densidad de la
mezcla de aridos mediante la norma NLT-167
«Densidad relativa de la mezcla de aridos en
aceite de parafina». Para la determinacion de la
densidad de las probetas y céalculo de huecos se
empleard la norma NLT-168 «Densidad y huecos
en mezclas bituminosas compactadas».

5.2.4 Graficos. Una vez ensayadas las probetas,
con los valores medios de la estabilidad,
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deformacién, densidad y contenidos de huecos,
se calculan y dibujan en funcion de los
porcentajes de ligante los siguientes graficos:

Estabilidad
Deformacién
Densidad relativa
Huecos en mezcla
Huecos en aridos

% de ligante.

% de ligante
% de ligante
% de ligante
% de ligante

En el caso de utilizarse una prensa con registro,
los graficos de estabilidad y deformacion incluiran
las dos curvas de estabilidad y deformacién
maxima y de proyecto, obtenidas a partir de los
valores determinados segun el apartado 3.4.3.2.

5.2.5 Una vez calculados todos los parametros
de la mezcla, se analizan los valores obtenidos y,
de acuerdo con los criterios basados en la
especificacion de proyecto, se determina el
contenido éptimo de ligante.

5.2.6 Si de la observacion de la curva de huecos
en aridos se manifiesta una clara dificultad para
cumplir las especificaciones, se recomienda
estudiar otras curvas granulométricas teniendo en
cuenta que los porcentajes de ligante adecuados
deben corresponder a la rama descendente de
esta curva de huecos en éaridos.

CORRESPONDENCIA CON OTRAS
NORMAS

ASTM D 1559-82 «Test Method for Resistance to
Plastic Flow of Bituminous Mixtures Using Mars-
hall Apparatus».

SNV 671969 b (1976) «Marshall-Versuch-Essai
Marshall».

Méthode d’essai 54.16 (Belgique).

Mesas Redondas para el estudio de problemas
planteados en el Ensayo Marshall. Laboratorio
Transporte, Servicio Tecnologia DGC
Laboratorios Regionales (MOPU) 1976, 1977 y
1978.

The Asphalt Institute, Manual Series, MS-2
(1984).

NORMAS PARA CONSULTA
NLT-167 «Densidad relativa de los aridos en
aceite de parafina».

NLT-168 «Densidad y huecos de las mezclas
bituminosas compactadas».
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METHODS OF SAMPLING TESTING

Standard Method of Test
For:

Percent Air Voids in Compacted Dense and Open Bituminous Paving Mixture

1. SCOPE

1.1 This method covers determination
of the percent air voids in compacted
dense and open bituminous paving mix-
tures.

1.2 This standard may involve
hazardous materials, operations, and
equipment. This standard does not
purport to address all of the safety
problems associated with its use. It is
the responsibility of the user of this
standard to establish appropriate safety
and health practices and determine the
applicability of regulatory limitations
prior to use.

2. REFERENCED DOCUMENTS

2.1 AASHTO Standards:

T 166 Bulk Specific Gravity of
Compacted Bituminous
Mixtures

T 209 Maximum Specific Gravity of
Bituminous Paving Mixtures

T 275 Bulk Specific Gravity of
Compacted Bituminous
Mixtures  Using  Paraffin-
Coated Specimens

2.2 ASTM Standards:

D 3549 Test Method for Thickness or
Height of Compacted Bitumi-
nous Paving Mixture

Specimens

! Except for wording associated with referencing
AASHTO Tests and Section 7.2. this test method is
identical with ASTM D 3203.91.

D 4460 Practice for the Calculation
of Precision Limits Where
Values are Calculated from
Other Test Methods

MN-04-2001

AASHTO DESIGNATION: T 269-94'
(ASTM DESIGNATION: D 3203-91)

E12  Definitions of  Terms
Relating to Density and
Specific Gravity of Solids,

Liquids, and Gases
3. SIGNIFICANCE AND USE

3.1 The percent of air voids in a
bituminous mixture is used as one of
the criteria in the design methods and
for evaluation of the compaction
imparted in  bituminous paving
projects.

4. TERMINOLOGY

4.1 The terms specific gravity and
density used in this test method are in
accordance with ASTM Definitions
E 12.

4.2 DEFINITIONS

4.2.1 Air Voids—the pockets of air
between the bitumen-coated aggregate
particles in a compacted bituminous
paving mixture.

4.22 Dense Bituminous Paving
Mixture—bituminous paving mixtures
in which the air voids are less than 10
percent when compacted.

4.2.3 Open Bituminous Paving
Mixtures—bituminous paving
mixtures in which the air voids are 10
percent or more when compacted.

4.2.3.1 For Dborderline cases, a
bituminous paving mixture shall be
designated an open bituminous
paving mixture  if  the calculated
percent air

voids, based on either Section 6.1 or
6.2, is 10 percent or more.

MOPT-CONAVI

5.

SAMPLING

5.1 Samples for testing shall consist of
specimens from laboratory molded
mixtures or cores from field compacted
mixtures.

6. PROCEDURE
6.1 For dense bituminous paving
mixtures, determine the bulk specific

gravity of the compacted mixture either by
T 166 or T 275. Determine the theoretical
maximum specific gravity in accordance
with T 209 on a comparable bituminous
mixture to avoid the influence of
differences in gradation, asphalt content,
etc.

6.2 For open bituminous mixtures,
determine the density of a regularly
shaped specimen of compacted mixture
from its dry mass (in grams) and its
volume in cubic centimeters). Obtain the
height of the specimen by ASTM Practice
D 3549. Measure the diameter of the
specimen at four locations and average.
Calculate the volume of the specimen
based on the average height and diameter
measurement. Convert the density to bulk
specific gravity by dividing by 0.99707
g/em’ or 997 kg/m’, the density of water at
25°C (77°F). Determine the theoretical
maximum specific gravity in accordance
with T 209 on a comparable
bituminous mixture to avoid the influence
of differences in gradation, asphalt
content, etc.
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6.3 For reference purposes, deter-
mine both the bulk specific gravity and
the theoretical maximum specific
gravity on aliquot portions of the same
sample of compacted bituminous paving
mixture.

CALCULATIONS

7.1  Calculate the percent air voids in
a compacted bituminous paving mixture
as follows:

Percent air voids 100 (1— A/B)

Where:

A =bulk specific gravity

B = theoretical maximum
gravity

specific

7.2  Report the percent air voids to
one decimal place.

PRECISION AND BIAS

8.1  The precision of this test method
depends on the precision of test methods
for bulk specific gravity and theoretical
maximum specific gravity. It is
computed by a procedure described in
Practice D 4460. Since the computation
for percent air voids in Section 7.1
involves the quotient of bulk specific
gravity divided by the theoretical
maximum  specific  gravity, the
quotient formula is used:

MN-04-2001

METHODS OF SAMPLING TESTING

O _, = standard deviation for

x/y
determining precision limits
of test results for a standard
based on the quotient of two
test results from two other
standards,

mean (average) value of x

standard (bulk specific gravity)

test results,

mean (average) value of y

=|
I

=<
I

standard (theoretical maximum
specific gravity) test results,

standard deviation from the

precision statement of x

standard, and

standard deviation from

precision statement of y

standard

NOTE 1—The x standard (T 166 or T 275) is
used to compute bulk specific gravity and the y
standard (T 209) is used to compute theoretical
maximum specific gravity.

8.2  Criteria for judging the
acceptability of percent air voids test
results that are obtained by using T

Test and Standard Acceptable
Type Deviation Range of
Index Two

Results
Single
Operator 0.51 1.44
Precision
Multilaboratory 1.09 3.08
Precision
APPENDIX

(Nonmandatory Information)

XI. EXAMPLE CALCULATION OF
PRECISION

XI.1 Assume the following precision
data:

Bulk specific gravity, x

Standard Deviation

0.007

Average

2423

Theoretical maximum specific gravity,
y

Standard Deviation

0.004

Average

2.523

Then using equation in Section 8.1:

acceptability of percent air voids test
results that are obtained by using T
166 and T 209 for nonporous
aggregates are:

MOPT-CONAVI

275 and T 209 for nonporous
t :
aggregates are , _ [2529°0007 ~2425 0004’
"”‘ (2523
Test and Type Standard Acceptable =0.00316
Index Deviation  Range of Two
Sinale Operator Results This value is in terms of air voids;
%’recisi on 0.32 0.91 therefore it shoulld pe multiplied by
Mulilaboratory 100 to convert it into percentage.
Precision - - Therefore:
o,,, =0.0031(100) = 0.32%
8.3  Criteria for judging the
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MATERIALES, NORMAS, DISENO Y
ESPECIFICACIONES
DISPOSICION MN-05 -2002

ENSAYO DE ESTABILIDAD Y
FLUJO MARSHALL

INTRODUCCION

En los ultimos afos los laboratorios de materiales del sector vial relacionados
con el control y la verificacion de la calidad de mezclas asfélticas, han
empleado diversos criterios para definir el instante en que se realiza la
lectura de los valores de estabilidad y flujo, basados en una interpretacion
particular del procedimiento descrito en la norma de ensayo estandar
AASHTO T 245 y ASTM- D 1559.

Producto de lo anterior se han suscitado discrepancias importantes que el
texto de las normas senaladas no ha permitido conciliar. La Administracién
ha buscado lo mecanismos adecuados para minimizar las discrepancias y en
aras de lograr este objetivo realizé6 una reunién en las oficinas del Consejo
Nacional de Vialidad, en la que participaron representantes de la Divisién de
Obras Publicas del MOPT, el CONAVI, el Laboratorio Nacional de Materiales
y Modelos Estructurales, laboratorios de materiales del sector privado,
Consultores de Carreteras y Empresas Constructoras. De acuerdo a lo
discutido en dicho encuentro, la Administracion decidié adoptar por medio de
una Disposicion, la norma de ensayo espanola NLT-159-86 para la prueba
de Estabilidad y Flujo Marshall, correspondiente con la norma ASTM-D 1559.

OBJETIVO

Establecer un criterio Unico para definir el punto de rotura o carga maxima de
especimenes de mezcla asfaltica evaluados segun el método Marshall y la
especificacién  correspondiente, ademas de sustituir _la _anterior
disposicion MN-04-2001.
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4.

3. NORMA DE ENSAYO

El procedimiento que debe seguirse para determinar la resistencia a la
deformacion plastica de las mezclas asféalticas empleando el método Marshall
es el descrito en la norma espafola de ensayo NLT-159/86 (ver anexo),
aunado a las siguientes condiciones:

Solo seran validos para efectos de disefo, aceptacion y pago, los datos
obtenidos con el uso de prensas de carga provistas de registro grafico, o
aquellas que permitan con los medios apropiados, generar en
computadora el grafico de carga-deformacién, debido a que evitan
posibles errores de lectura de los operadores y permiten estudiar las
caracteristicas de deformacién de los especimenes durante el ensayo.

Cuando se disernen o controlen mezclas asfalticas con el Método Marshall
Modificado, se empleara el mismo criterio de falla definido en la norma
NLT-159/86.

En sustitucion de las normas de ensayo indicadas en la seccién 5.2.3 de
la norma NLT-159/86, para el calculo de densidades y huecos, se utilizara
la norma AASHTO T 269 Porcentaje de vacios de aire en mezclas
compactadas de pavimento bituminoso, densas y abiertas (Percent Air
Voids in Compacted Dense an Open Bituminous Paving Mixtures).Ver
anexo

Las lecturas de estabilidad y deformaciéon para su comparacién con la
especificacion correspondiente, seran los valores del par ordenado de la
estabilidad Marshall (maxima) y la deformacién Marshall (maxima) o sea
(Em, Dnm), como se aprecia en la figura N°5 del Anexo

ESPECIFICACION

Las mezclas asfalticas disefiadas con los Métodos Marshall Estandar o
Modificado deberan cumplir con los siguientes requisitos:

Tabla No. 1. Especificacion para mezclas asfalticas con el Método Marshall

" MARSHALL MARSHALL
PARAMETRO UNIDADES ESTANDAR MODIFICADO
Estabilidad N 8000 minimo 18000 minimo
(kg) (800 minimo) (1800 minimo)
Flujo cm 1/100 20-35 30-60
MN-05-2002 MOPT — CONAVI Pagina 2 de 15
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NLT-159/86

Resistencia a la deformacion plastica de mezclas
bituminosas empleando el aparato Marshall

OBJETO Y CAMPO DE APLICACION

1.1 Esta norma describe el procedimiento que debe
seguirse para la determinacion de la resistencia a la
deformacion plastica de las mezclas bituminosas
empleando el aparato Marshall. El procedimiento puede
utilizarse tanto para el proyecto de mezclas en laboratorio
como para el posterior control en obra de las mismas.

1.2 El ensayo consiste en la fabricacién de probetas
cilindricas de 101,6 mm de diametro y 63,5 mm de altura
preparadas como se describe en esta norma,
rompiéndolas posteriormente en la prensa Marshall para
determinar su estabilidad y deformacion.

1.3 El procedimiento general es de aplicacién a todas las
mezclas bituminosas fabricadas en caliente con tamano
maximo de aridos de 25 mm en las que el aglomerante
sea un betln de petréleo o un alquitran. Puede aplicarse
también a las mezclas fabricadas en frio, aunque en este
caso las condiciones, tanto de fabricacion de las probetas
como de curado y rotura, habran de adaptarse a las
caracteristicas especiales de este tipo de mezclas.

1.4 El ensayo Marshall se puede igualmente utilizar para
la obtencion de los valores de estabilidad y deformacion
tanto de testigos extraidos de un pavimento como de
probetas fabricadas por otros métodos de compactacion,
aunque en estos casos los valores pueden ser diferentes
a los obtenidos sobre probetas compactadas siguiendo
esta norma.

1.5 El procedimiento es también aplicable al proyecto de
mezclas en el laboratorio mediante el método Marshall,
para lo cual se fabrican y ensayan series de probetas
analogas con porcentajes crecientes de ligante,
calculando sus densidades relativas y diferentes
contenidos de huecos. A partir de estos resultados se
puede determinar el contenido 6ptimo de ligante de una
mezcla de aridos de composicion y granulometria
determinadas.

MN-05-2002
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APARATOSY MATERIAL NECESARIOS

2.1 Conjunto de compactacion. Esta formado por
el molde, el collar y la placa de base, fabricados de
acero cadmiado y con la forma y dimensiones
indicadas en la figura 1. Para facilitar su manejo es
conveniente que el molde esté provisto de un asa.

2.2 Extractor. Para sacar la probeta del molde una
vez compactada se sustituye la placa de base por un
disco extractor de acero, de didametro comprendido
entre 100 y 101 mm y unos 15 mm de espesor,
utilizando  cualquier  dispositivo  que  fuerce
suavemente a la probeta a pasar del molde al collar.

2.3 Maza de compactacion. Para compactar las
probetas se emplea un dispositivo de acero formado
por una base plana y circular de 98,4 mm de didame-
tro y un pisén de 4.536 g, montado de forma que se
pueda conseguir una caida libre del mismo sobre la
base desde una altura de 457,2 mm. Su forma y
dimensiones seran las de la figura 2.

2.4 Base de compactacion. Consiste en una pieza
prismatica de madera de base cuadrada, de 200 mm
de lado y 450 mm de altura, y provista en su cara
superior de una placa cuadrada de acero de 300 mm
de lado y 25 mm de espesor, firmemente sujeta en la
misma. La madera sera de roble, pino u otro tipo
cuya densidad seca esté comprendida entre 670 y
770 kg/m®. El conjunto se fijara firmemente a una
base de hormigén, debiendo quedar la placa de
acero horizontal.

2.5 Soporte del molde. Se utilizara cualquier
dispositivo que permita fijar rigidamente y centrar
sobre la base de compactacion el conjunto del
molde, collar y placa de base durante la
compactacion de las probetas.

2.6 Mordazas. Las mordazas, figura 3, consisten
en dos segmentos cilindricos con radio de curvatura
interior de 50,8 mm y con sus superficies
perfectamente mecanizadas. La mordaza inferior,
que termina en una base plana de apoyo, esta
provista de dos varillas perpendiculares a la base

Pagina 4 de 15

362



NLT-159/86

COLLAR
ALZADO - SECCION

| 1143

| 1408

EQ.E

- 1091

"oar

MOLDE DE
COMPACTACION

1143

a7 3

R N A S o st s A AT s, A/

1

I | I | PLACA DE BASE

CETALLE DE ACOPLAMIENTC COLLAR - MOLDE

@ 1091
—_——
=z MEDIDAS EM
o - = mim
#1087 @

FIGURA 1. Conjunto de compactacion.

que sirven de guia, sin rozamiento apreciable, a la

directamente a la prensa, y capaces de una lectura en
mordaza superior.

cualquier punto de la escala con una precision del
t* 2 % de la carga. La deformacién, o disminucion del

2.7 Prensa. Para la rotura de las probetas se
empleard cualquier tipo de prensa, mecanica o
hidraulica, capaz de proporcionar durante la aplicacion
de la carga una velocidad uniforme de desplazamiento
de la mordaza de 0,85 £ 0:02 mm/s (50,8 mm/mm). Su
capacidad de carga minima sera de 30 kN (3.000 kgf)
y deberd comprobarse frecuentemente que su
velocidad durante la carga se mantiene dentro de un
margen de error del £ 5 %.

2.8 Medidas de la estabilidad y la deformacion. La

resistencia de la probeta durante el ensayo se puede
medir mediante anillos dinamométricos acoplados

MN-05-2002
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diametro de la probeta, puede obtenerse con un
comparador dividido en décimas de milimetro (0,1
mm) y de lectura final fija, sujeto firmemente en la
mordaza superior y cuyo vastago se apoya en una
palanca ajustable, acoplada en la mordaza inferior
(fig. 4). En el laboratorio, es recomendable disponer
de prensas con células de carga y transductor de
desplazamiento para el registro grafico de la curva
estabilidad-deformacién, que cumplan el requisito de
precision indicado antes.
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FIGURA 2. Maza de compactacion para el aparato Marshall.

Una escala adecuada para el registro grafico puede
ser la de:

15 mm para cada kN de estabilidad
10 mm para cada mm de deformacién

2.9 Elementos de calefaccion. Para el
calentamiento de los aridos, material bituminoso,
conjunto de compactacion y maza se empleara una
estufa con control termostéatico, capaz de mantener la
temperatura requerida con un error menor de 3 °C.

2.10 Mezcladora. Es recomendable que la operacién
de mezclado de los materiales se realice en una
mezcladora mecanica de fondo céncavo, calorifugada
y que produzca en el menor tiempo posible una
mezcla homogénea a la temperatura requerida. Si la
operacion de mezclado se realiza a mano, para evitar
el enfriamiento de los materiales se debe realizar este
proceso sobre una placa de calefacciéon o mechero de
gas, tomando las precauciones necesarias para
impedir sobrecalentamientos locales.

MN-05-2002
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2.11 Bafo de agua. Para sumergir y calentar las
probetas se dispondra de un bario de agua de 50 litros
como minimo de capacidad y profundidad minima de
150 mm, provisto de control termostatico capaz de
mantener la temperatura de ensayo con una precision
de + 1 °C. Es conveniente que el bafo lleve una placa
perforada para mantener las probetas a 50 mm de su
fondo.

2.12 Termometros. Para medir las temperaturas de
los aridos, ligante y mezcla bituminosa, se emplearan
termometros metalicos con escala hasta 200 °C y
sensibilidad de 3 °C. Para la temperatura del bafo de
agua se utilizara un termémetro con escala de 20 a
70 °C y sensibilidad de 0,2 °C.

2.13 Balanzas. Una balanza de 2 kg de capacidad y
0,1 g de sensibilidad para pesar las probetas, y otra de
5 kg de capacidad y 1 g de sensibilidad para la
preparacion de las mezclas.

2.14 Material general. Bandejas, cazos, espatulas,

guantes de amianto y de goma, lapices grasos,
cogedores curvos, discos de papel de filtro, etc.
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FIGURA 3. Mordazas.

3 PROCEDIMIENTO

3.1 Preparacion de las probetas

3.1.1NGmero de probetas. En general, el nimero Ademads, si esta previsto tener que parafinar probetas
minimo de probetas a fabricar es de tres por para calcular densidades, hay que contar con un
cada mezcla. Sin embargo, es conveniente minimo de otras tres probetas para esta
incrementar este nimero en el caso de mezclas determinacion, ya que las probetas parafinadas no se
de granulometria gruesa o abierta, a causa de pueden utilizar para romperlas en la prensa.

las mayores dispersiones que se producen en los
resultados (una o dos dispersiones que se
producen en los resultados (una o dos probetas
mas).
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3.1.2Preparacion de los aridos. Las distintas
fracciones de aridos de que se disponga para la
composicion de la mezcla se secan en estufa a 105-
110 °C hasta pesada constante y se separan a
continuacion por tamizado en seco en el nimero de
fracciones necesarias. En general, se recomiendan
las siguientes fracciones para la serie gruesa:

Fraccion: 25-20 mm
Fraccion: 20-12,5 mm
Fraccion: 12,5-10 mm
Fraccion: 10-5 mm
Fraccion: 5-2,5 mm

Y un minimo de tres fracciones para la serie fina:

NLT-159/86

Fraccion: 2,5 mm - 320 ym
Fraccion: 320 pm - 80 um
Fraccion: pasa 80 um (filler)

3.1.3Temperaturas de mezcla y compactacion.
En el caso de que el ligante sea un betln, las
temperaturas de mezcla y compactacion seran las
necesarias para que su viscosidad sea de 170 + 20
¢St (85 £ 10 SSF) en el proceso de mezcla y de 280
+ 30 ¢St (140 + 15 SSF) en el de compactacion. Si
se emplea un alquitran, sus viscosidades
respectivas seran de: 25 + 3 grados Engler para la
mezcla y de 40 + 5 grados Engler para la compac-
tacion.

@

/

.

MEDIDAS EM mim

@ PALARCL DEL MEDIDOR DE DEF CRRACICR

FIGURA 4. Dispositivo de ensayo de la probeta y mordazas.
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3.1.4 Preparacion de las mezclas

3.1.4.1 Las probetas se fabrican
individualmente, pesando sucesivamente en un
recipiente tarado las cantidades necesarias de
cada fraccion, salvo el filler, para obtener una
probeta compactada de 63,5 + 1,3 mm de altura
(Nota 1). Se coloca a continuacién el recipiente
en una estufa o placa de calefaccién y se calienta
la mezcla de aridos a una temperatura que sea,
como maximo, unos 30 "C superior a la
especificada para el mezclado en el apartado
3.1.3.

Nota 1. Dado que ha caido en desuso la realizacién de
la probeta de prueba para las correcciones de altura, se
recomiendan para cada probeta las siguientes
cantidades en funcion del tipo de mezcla:

Mezclas tipo Gy A: 1.100g
Mezclas tipo Dy S: 1.200 g

3.1.4.2 La cantidad de ligante necesaria para la
fabricacién de las probetas se calienta en un cazo
pequerio tapado, en una estufa y a la temperatura
de mezcla prescrita segun el apartado 3.1.3,
evitando un calentamiento inicial fuerte. El ligante
no debe estar mas de una hora a esta
temperatura. El material sobrante se desecha.

3.1.4.3 A continuacién se vierten los aridos en el
recipiente para el mezclado y se efectia una
mezcla ligera en seco de los mismos, se forma un
crater en su centro y se afade por pesada la
cantidad exacta de ligante calculada para la
mezcla.

Nota 2. Suele ser conveniente «manchar», previamente
la mezcladora con una amasada inicial, que se desecha.

3.1.44 En este momento la temperatura de
ambos materiales debe estar dentro de los limites
especificados en el apartado 3.1.3 para el
proceso de mezcla. Se inicia un primer mezclado
y, después que los aridos gruesos Yy finos hayan
sido envueltos por el ligante, se afade el filler si
lo hubiera, y se continda el proceso de
mezclado hasta que la mezcla quede
homogéneamente cubierta, teniendo cuidado de
evitar pérdidas de material, principalmente
finos, durante todo el proceso. Es preferible
realizar la operacion de mezclado en una
mezcladora mecanica, a efectos de
homogeneidad y uniformidad de las mezclas,
aun cuando puede realizarse igualmente la
mezcla de forma manual. En cualquier caso,
el tiempo de mezclado debe serlo mas breve
posible para conseguir una completa y
homogénea cubricion de todas las particulas
minerales.

MN-05-2002
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Nota 3. No existe una normativa clara acerca de los
tiempos de mezclado, ya que ello depende en gran
manera de las caracteristicas tanto de la propia mezcla
como de lo amasadora, y también es probable que los
tiempos de mezcla tengan que ser mayores con
contenidos mds bajos de ligante. De todas formas,
puede ser practico recomendar un tiempo de mezclado
de dos a tres minutos con mezcladoras mecénicas.

3.2 Compactacion de las probetas

3.2.1 Previamente a la preparacion de las
mezclas, el conjunto del collar, molde y placa de
base, asi como la base de la masa de
compactacion, se limpian y calientan a una
temperatura entre 95y 150 oC.

3.2.2 Se monta el conjunto de compactacién en
la base de compactacion y se sujeta firmemente
mediante el soporte de fijacién. Se coloca un
papel de filtro del diametro del molde en su fondo
y se vierte en él el total de la mezcla recién
fabricada, evitando las segregaciones de
material; se ayuda la distribucién de la mezcla
con una espatula apropiada y caliente, por medio
de 15 golpes en su periferia y 10 en su interior;
finalmente se alisa la superficie de la mezcla
dandole una forma ligeramente convexa.

3.23 La temperatura de la mezcla
inmediatamente antes de la compactacion debera
estar comprendida dentro de los limites
establecidos para este proceso en el apartado
3.1.3. A continuacion se le aplican con la maza el
numero de golpes especificado sobre una cara de
la probeta, e inmediatamente se desmonta el
collar, se invierte el molde vy, fijado de nuevo el
conjunto de compactacion, se aplica igual numero
de golpes sobre la otra cara de la probeta.

Nota 4. Aunque actualmente estd muy extendido el
empleo de la compactacién mecénica, la compactacion
manual puede ser igualmente adecuada siempre que la
maza se mantenga en posicién vertical, se controle
cuidadosamente la altura de caida y se evite el rebote
sobre lo probeta.

3.2.4 Una vez compactada la probeta, se debe
esperar un tiempo minimo de dos horas antes de
desmoldarla. Para esta operacion, se sustituye la
placa de base por el disco extractor y se fuerza
suavemente a la probeta a pasar desde el molde
al collar, con ayuda del mecanismo de extraccion.
Una vez extraida, se quitan los papeles de filtro y
se coloca la probeta cuidadosamente sobre una
superficie plana, limpia y al abrigo del calor, hasta
el momento del ensayo; en obra, se esperara un
tiempo minimo de seis horas y en el laboratorio
hasta el dia siguiente a su fabricacion.
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Nota 5. Como mecanismo de extracciéon se puede
utilizar un bastidor al que se le haya acoplado
convenientemente un gato hidrdulico. En obra, se
puede emplear incluso lo propia prensa.

3.2.,5 Las mezclas que necesiten de un periodo
de curado adicional se mantendran dentro del
molde hasta que adquieran la cohesion suficiente
para poderlas desmoldar.

3.2.6 Cuando las probetas se fabriquen en obra
con mezcla procedente de una planta asfaltica, la
temperatura de compactacion debe ser la misma
que se especifica para el tipo de ligante
empleado, segun el apartado 3.1.3. Si se va a
realizar el ensayo con mezclas ya fabricadas y
frias, se comenzara calentando en estufa, a una
temperatura unos 30°C inferior a la especificada
para el tipo de ligante, la cantidad necesaria para
obtener por cuarteo las porciones precisas, de
unos 1.200 g, para fabricar cada probeta. Estas
porciones se calientan entonces a la temperatura
de compactacién durante una hora, realizandose
seguidamente esta operacién en la forma
general. No debe emplearse una mezcla que
haya sido ya recalentada.

3.3 Densidad y analisis de huecos. La
densidad de las probetas se puede determinar
tan pronto como se hayan enfriado a temperatura
ambiente. En la norma NLT-168 se describen los
procedimientos a seguir para determinar la
densidad relativa de las mezclas bituminosas
compactadas, asi como los calculos para los
distintos contenidos de huecos.

3.4 Ejecucion del ensayo

3.4.1 Se limpia con cuidado la superficie interior
de las mordazas y sus varillas de guia,
engrasando ligeramente éstas ara favorecer el
deslizamiento de la mordaza superior. Durante el
ensayo, las mordazas deberan estar a una
temperatura comprendida entre los 20 y 40 °C,
empleando un bafo de agua para calentarlas si
fuera necesario.

3.4.2 Calentamiento de las probetas. Antes de
romperlas, las probetas se sumergen durante
35 £ 5 minutos en un bafo de agua a 60 * 1 °c ,
si se trata de mezclas fabricadas con betlin, o a
38 + 1 °C si se trata de mezclas fabricadas con
alquitran.

Nota 6. Las probetas se colocan con una cara plana
apoyada sobre lo plancha perforada del bafio y lo
suficientemente espaciados para que el agua circule
libremente entre ellos. La capacidad del bafio debera
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garantizar una cubricién completa de todas las
probetas, asi como el mantenimiento en todo momento
de la temperatura del agua dentro de los limites
especificados en 3.4.2. El ritmo y orden de inmersién
de las probetas en el bafio debe ser el mismo de su
extraccion para el ensayo.

3.4.3 Rotura de las probetas. Una vez
cumplido el tiempo de calentamiento en el baro,
se saca la probeta y se coloca centrada sobre la
mordaza colocada en el plato inferior de la
prensa; se monta la mordaza superior,
juntamente con el dispositivo o medidor de
deformacién puesto a cero para la lectura de la
deformacién absoluta de la probeta durante el
ensayo. Se aplica entonces la carga a la probeta
a la velocidad especificada en el apartado 2.7
hasta que se produce la rotura de la misma; el
tiempo transcurrido desde que se saca la probeta
del bafo hasta el instante de la rotura no debe
exceder de treinta segundos.

3.4.3.1Prensas sin registro grafico. Con este
tipo de prensas, la rotura o carga maxima se
considera que tiene lugar en el instante de
producirse la primera parada o maximo
instantaneo observado en el comparador del
anillo dinamométrico, prescindiendo de cualquier
posible avance intermitente posterior, este valor
se define como la estabilidad Marshall de la
probeta. En este mismo instante se inmoviliza el
desplazamiento del medidor de deformacion; la
lectura indicada en el mismo se define como la
deformacion Marshall de la probeta, y expresa la
disminucion de diametro que experimenta la
misma entre la carga cero y el instante de rotura
0 carga maxima.

3.4.3.2Prensas con registro grafico. El ensayo
con prensas provistas de registro grafico continuo
de la curva estabilidad-deformacién tiene la
ventaja de evitar los posibles errores de lectura
del operador; ademas, permite estudiar las
caracteristicas de deformacion de la probeta
durante el ensayo, por Ilo que esta
especialmente recomendado para laboratorios.
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Em-ESTABILIDAD MARSHAL (MAXIVI)

Ep -ESTAHILIDAD PROVECTO (95%En)
Dm-DEFORVACION MARSHALL. (MAXIVIY)

Dp -DEFORVIACION PROVECTO (S00N — Ep)

Em
Ep = 95%Em
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defomaciinend ensayo
Dm — Mashal
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Espesor
Volumen de la aproglmado Factor de
muestra en cm® | © correccion
a muestra en
mm
200-213 25.4 5.56
214-225 26.9 5.00
226-237 28.6 4.55
238-250 30.2 417
251-264 31.8 3.85
265-276 33.3 3.57
277-289 34.9 3.33
290-301 36.5 3.03
302-316 38.1 2.78
317-328 39.7 2.50
329-340 41.3 2.27
341-353 429 2.08
354-367 445 1.92
368-379 46.0 1.79
380-392 47.6 1.67
393-405 49.2 1.56
406-420 50.8 1.47
421-431 52.4 1.39
432-443 54.0 1.32
444-456 55.6 1.25
457-470 57.2 1.19
471-482 58.7 1.14
483-495 60.3 1.09
496-508 61.9 1.04
509-522 63.5 1.00
523-535 65.1 0.96
536-546 66.7 0.93
547-559 68.3 0.89
560-573 69.9 0.86
574-585 71.5 0.83
586-598 73.0 0.81
599-610 74.6 0.78
611-625 76.2 0.76

TABLA 1. Correccion de la estabilidad.

En la figura 5 se representa un grafico de este tipo
en el cual, y al objeto de poder correlacionar los
valores de estabilidad y deformacién entre prensas
con y sin registro gréafico, se definen los siguientes

parametros:
— Estabilidad Marshall maxima Em
— Deformacién Marshall maxima Dwm

— Estabilidad Marshall de proyecto Ep

— Deformacion Marshall de proyecto  Dp

correspondiendo la estabilidad y deformacion
Marshall maximas a los valores maximos de ambos
parametros equivalentes a las lecturas realizadas
en las prensas sin registro. Se definen los nuevos
parametros de estabilidad Marshall de proyecto
Ep, como el 95 % de la estabilidad Marshall
maxima, y como deformacion Marshall de
proyecto Dp, la comprendida entre la abscisa
correspondiente a la carga de 500 N, carga de
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asentamiento y la  abscisa correspondiente al
5 % de la estabilidad Marshall maxima, Ew.

3.4.4 Correcciones de la estabilidad por
altura. La estabilidad de la probeta obtenida
directamente en el ensayo hay que corregirla en
funciéon de su altura o espesor, multiplicandola
por un factor de correcciéon, para obtener la
verdadera estabilidad. En la tabla 1 se indican los
factores correspondientes en funcién del volumen
0 espesor de la probeta, lo que implica el
conocimiento previo de este dato del ensayo.
Esta correccion es de aplicacion tanto a las
probetas fabricadas en un molde como a los tes-
tigos extraidos de un pavimento.

4 RESULTADOS
4.1 Definiciones

4.1.1Estabilidad Marshall. Se define la
estabilidad Marshall, como la carga maxima en N
resistida por la probeta, definida segun el tipo de
prensa utilizado (apartados 3.4.3.1 6 3.4.3.2) y
multiplicada por el factor de correccién
correspondiente, segun la tabla 1. El resultado se
expresa con una aproximacién de 100 N.
4.1.2Deformacion Marshall. Se define la
deformacién Marshall, como la disminucién de
diametro expresada en mm que experimenta una
probeta entre el comienzo de la carga y el
instante de su rotura, definidos ambos puntos
segun el tipo de prensa utilizado (apartados
3.4.3.1 6 3.4.3.2). El resultado se expresa con
una aproximacién de 0,1 mm.

4.1.3En el caso de utilizarse una prensa sin
registro grafico, los resultados de estabilidad y
deformacién seran los obtenidos segun el
apartado 3.4.3.1.

Si se utiliza una prensa con registro grafico, los
resultados incluiran los cuatro valores de
estabilidad y deformacién, maxima y de proyecto,
definidos en el apartado 3.4.3.2.

4.2 Expresion de los resultados. Los
resultados de la estabilidad y deformacion seran
los valores medios respectivos de un minimo de
tres probetas ensayadas, obtenidos segin 4.1.1y
4.1.2. Si el ensayo se realiza en una prensa con
registro grafico, los resultados deben incluir los
valores medios respectivos de los cuatro
parametros definidos en 4.1.3.

4.3 Juntamente con los valores definidos en 4.2,

es conveniente que con los resultados se incluya
la siguiente informacion (total o parcial):
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— Origen de la muestra (laboratorio, obra,
muestra original o recalentada, testigo, etc.).

— Temperaturas de mezcla y compactacion.

— Espesor o volumen de la probeta o testigo.

— Datos de la mezcla (tipo, granulometria,
ligante y porcentaje, etc.) que se consideren
de interés.

DETERMINACION DEL CONTENIDO
OPTIMO DE LIGANTE

5.1 Cuando se utilice el método Marshall para la
dosificacién y determinacion del contenido 6ptimo
de ligante de una mezcla de aridos, se preparan
en el laboratorio series de probetas con una
granulometria fija y determinada y con contenidos
crecientes de ligante, fabricadas y posteriormente
rotas siguiendo el procedimiento descrito en esta
norma.

5.2 Para el estudio de una dosificacion se
tendran en cuenta los siguientes criterios:

5.2.1 Aridos. Las muestras de &ridos remitidas al
laboratorio seran en todo momento
representativas de los distintos acopios
existentes, cuyo control, en todo caso, es
conveniente llevarlo por el método de las medias
moviles. No es recomendable el tener que recurrir
a un machaqueo adicional en el laboratorio para
completar eventuales tamafos.

5.2.2 Dosificacion. Para el estudio de la
dosificacién en el laboratorio se recomienda
utilizar como granulometria mas representativa
de la mezcla la obtenida mediante el control de
los acopios por el método de las medias moviles,
ajustando a esta granulometria teérica la de la
mezcla a estudiar. Para esta dosificacion, se
fabricara un minimo de cinco series de probetas
con la misma granulometria y con porcentajes
crecientes de uno en uno de ligante, a partir del
porcentaje minimo determinado por el ensayo de
envuelta. El nimero minimo de probetas por cada
serie serda de tres, que puede aumentarse a
cuatro 6 cinco en el caso de mezclas mas
abiertas. Ademas, si se va a determinar la
densidad en probetas parafinadas, habra que
fabricar tres probetas mas, como minimo, para
esta determinacion.

5.2.3Calculo de densidades y huecos. Previa-
mente hay que determinar la densidad de la
mezcla de aridos mediante la norma NLT-167
«Densidad relativa de la mezcla de aridos en
aceite de parafina». Para la determinacion de la
densidad de las probetas y céalculo de huecos se
empleard la norma NLT-168 «Densidad y huecos
en mezclas bituminosas compactadas».

5.2.4 Graficos. Una vez ensayadas las probetas,
con los valores medios de la estabilidad,
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deformacién, densidad y contenidos de huecos,
se calculan y dibujan en funcion de los
porcentajes de ligante los siguientes graficos:

Estabilidad
Deformacién
Densidad relativa
Huecos en mezcla
Huecos en aridos

% de ligante.

% de ligante
% de ligante
% de ligante
% de ligante

En el caso de utilizarse una prensa con registro,
los graficos de estabilidad y deformacion incluiran
las dos curvas de estabilidad y deformacién
maxima y de proyecto, obtenidas a partir de los
valores determinados segun el apartado 3.4.3.2.

5.2.5 Una vez calculados todos los parametros
de la mezcla, se analizan los valores obtenidos y,
de acuerdo con los criterios basados en la
especificacion de proyecto, se determina el
contenido éptimo de ligante.

5.2.6 Si de la observacion de la curva de huecos
en aridos se manifiesta una clara dificultad para
cumplir las especificaciones, se recomienda
estudiar otras curvas granulométricas teniendo en
cuenta que los porcentajes de ligante adecuados
deben corresponder a la rama descendente de
esta curva de huecos en éaridos.

CORRESPONDENCIA CON OTRAS
NORMAS

ASTM D 1559-82 «Test Method for Resistance to
Plastic Flow of Bituminous Mixtures Using Mars-
hall Apparatus».

SNV 671969 b (1976) «Marshall-Versuch-Essai
Marshall».

Méthode d’essai 54.16 (Belgique).

Mesas Redondas para el estudio de problemas
planteados en el Ensayo Marshall. Laboratorio
Transporte, Servicio Tecnologia DGC
Laboratorios Regionales (MOPU) 1976, 1977 y
1978.

The Asphalt Institute, Manual Series, MS-2
(1984).

NORMAS PARA CONSULTA
NLT-167 «Densidad relativa de los aridos en
aceite de parafina».

NLT-168 «Densidad y huecos de las mezclas
bituminosas compactadas».
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METHODS OF SAMPLING TESTING

Standard Method of Test
For:

(Porcentaje de vacios de aire en mezclas compactadas de pavimento bituminoso, densas y abiertas)
Percent Air Voids in Compacted Dense and Open Bituminous Paving Mixture

1. SCOPE

1.1 This method covers determination
of the percent air voids in compacted
dense and open bituminous paving mix-
tures.

1.2 This standard may involve
hazardous materials, operations, and
equipment. This standard does not
purport to address all of the safety
problems associated with its use. It is
the responsibility of the user of this
standard to establish appropriate safety
and health practices and determine the
applicability of regulatory limitations
prior to use.

2. REFERENCED DOCUMENTS

2.1 AASHTO Standards:

T 166 Bulk Specific Gravity of
Compacted Bituminous
Mixtures

T 209 Maximum Specific Gravity of
Bituminous Paving Mixtures

T 275 Bulk Specific Gravity of
Compacted Bituminous
Mixtures  Using  Paraffin-
Coated Specimens

2.2 ASTM Standards:

D 3549 Test Method for Thickness or
Height of Compacted Bitumi-
nous Paving Mixture

Specimens

! Except for wording associated with referencing
AASHTO Tests and Section 7.2. this test method is
identical with ASTM D 3203.91.

D 4460 Practice for the Calculation
of Precision Limits Where
Values are Calculated from
Other Test Methods

MN-05-2002

AASHTO DESIGNATION: T 269-94'
(ASTM DESIGNATION: D 3203-91)

E12  Definitions of  Terms
Relating to Density and
Specific Gravity of Solids,

Liquids, and Gases
3. SIGNIFICANCE AND USE

3.1 The percent of air voids in a
bituminous mixture is used as one of
the criteria in the design methods and
for evaluation of the compaction
imparted in  bituminous paving
projects.

4. TERMINOLOGY

4.1 The terms specific gravity and
density used in this test method are in
accordance with ASTM Definitions
E 12.

4.2 DEFINITIONS

4.2.1 Air Voids—the pockets of air
between the bitumen-coated aggregate
particles in a compacted bituminous
paving mixture.

4.22 Dense Bituminous Paving
Mixture—bituminous paving mixtures
in which the air voids are less than 10
percent when compacted.

4.2.3 Open Bituminous Paving
Mixtures—bituminous paving
mixtures in which the air voids are 10
percent or more when compacted.

4.2.3.1 For Dborderline cases, a
bituminous paving mixture shall be
designated an open bituminous
paving mixture  if  the calculated
percent air

voids, based on either Section 6.1 or
6.2, is 10 percent or more.

MOPT-CONAVI

5.

SAMPLING

5.1 Samples for testing shall consist of
specimens from laboratory molded
mixtures or cores from field compacted
mixtures.

6. PROCEDURE
6.1 For dense bituminous paving
mixtures, determine the bulk specific

gravity of the compacted mixture either by
T 166 or T 275. Determine the theoretical
maximum specific gravity in accordance
with T 209 on a comparable bituminous
mixture to avoid the influence of
differences in gradation, asphalt content,
etc.

6.2 For open bituminous mixtures,
determine the density of a regularly
shaped specimen of compacted mixture
from its dry mass (in grams) and its
volume in cubic centimeters). Obtain the
height of the specimen by ASTM Practice
D 3549. Measure the diameter of the
specimen at four locations and average.
Calculate the volume of the specimen
based on the average height and diameter
measurement. Convert the density to bulk
specific gravity by dividing by 0.99707
g/em’ or 997 kg/m’, the density of water at
25°C (77°F). Determine the theoretical
maximum specific gravity in accordance
with T 209 on a comparable
bituminous mixture to avoid the influence
of differences in gradation, asphalt
content, etc.
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6.3 For reference purposes, deter-
mine both the bulk specific gravity and
the theoretical maximum specific
gravity on aliquot portions of the same
sample of compacted bituminous paving
mixture.

CALCULATIONS

7.1  Calculate the percent air voids in
a compacted bituminous paving mixture
as follows:

Percent air voids 100 (1— A/B)

Where:

A =bulk specific gravity

B = theoretical maximum
gravity

specific

7.2 Report the percent air voids to
one decimal place.

PRECISION AND BIAS

8.1  The precision of this test method
depends on the precision of test methods
for bulk specific gravity and theoretical
maximum specific gravity. It is
computed by a procedure described in
Practice D 4460. Since the computation
for percent air voids in Section 7.1
involves the quotient of bulk specific
gravity divided by the theoretical
maximum  specific  gravity, the
quotient formula is used:

MN-05-2002

METHODS OF SAMPLING TESTING

O _, = standard deviation for

x/y
determining precision limits
of test results for a standard
based on the quotient of two
test results from two other
standards,

mean (average) value of x

standard (bulk specific gravity)

test results,

mean (average) value of y

=|
I

=<
I

standard (theoretical maximum
specific gravity) test results,

standard deviation from the

precision statement of x

standard, and

standard deviation from

precision statement of y

standard

NOTE 1—The x standard (T 166 or T 275) is
used to compute bulk specific gravity and the y
standard (T 209) is used to compute theoretical
maximum specific gravity.

8.2  Criteria for judging the
acceptability of percent air voids test
results that are obtained by using T

Test and Standard Acceptable
Type Deviation Range of
Index Two

Results
Single
Operator 0.51 1.44
Precision
Multilaboratory 1.09 3.08
Precision
APPENDIX

(Nonmandatory Information)

XI. EXAMPLE CALCULATION OF
PRECISION

XI.1 Assume the following precision
data:

Bulk specific gravity, x

Standard Deviation

0.007

Average

2423

Theoretical maximum specific gravity,
y

Standard Deviation

0.004

Average

2.523

Then using equation in Section 8.1:

acceptability of percent air voids test
results that are obtained by using T
166 and T 209 for nonporous
aggregates are:

MOPT-CONAVI

275 and T 209 for nonporous
t :
aggregates are , _ [2529°0007 ~2425 0004’
"”‘ (2523
Test and Type Standard Acceptable =0.00316
Index Deviation  Range of Two
Sinale Operator Results This value is in terms of air voids;
%’recisi on 0.32 0.91 therefore it shoulld pe multiplied by
Mulilaboratory 100 to convert it into percentage.
Precision - - Therefore:
o,,, =0.0031(100) = 0.32%
8.3  Criteria for judging the
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PLANEAMIENTO, PROGRAMAS, INFORMES
DISPOSICION PP-01-2001

PROGRAMAS DE TRABAJO

INTRODUCCION

En esta Disposicion se normaliza el uso de los Programas de Trabajo en las
Obras Viales y tiene como base lo expuesto en los apartados 108.02 del
CR-77, 8.02 del MC-83 y las observaciones realizadas por la Contraloria
General de la Republica, en los informes No. 24-94 y No. 20-95.

Ademas tiene la finalidad de que todas aquellas personas involucradas en el
uso de los Programas de Trabajo, tengan las herramientas para la
presentacion y utilizacién de los mismos.

OBJETIVO

Hacer del conocimiento de las personas involucradas en el desarrollo de un
Proyecto de Obra Vial, tanto del Ministerio de Obras Publicas y Transportes
(MOPT) y el Consejo Nacional de Vialidad (CONAVI), como de las Empresas
Contratistas, todo lo relacionado con la presentacién y aplicacion de los
Programas de Trabajo que deben entregar los contratistas.
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3.1

3.1.1

3.1.2

3.1.3

3.14

3.2

PROCEDIMIENTO

Se establece un procedimiento para la presentacién y aprobacién de los
Programas de Trabajo, asi como el seguimiento y utilidad que se les debe dar
dentro del desarrollo de la obra:

Confeccion y presentacion del Programa de Trabajo

El Programa de Trabajo debe ser confeccionado inicialmente por el oferente
cuando se le indique en el cartel de licitacion.

El Contratista cuando sea convocado a la Reunion de Preconstruccion o
Preinicio debe presentar el Programa de Trabajo el cual debe cumplir los
requisitos del apartado 3.2 de este procedimiento.

El Programa de Trabajo debe indicar claramente la fecha de inicio a partir de
la cual rige la programacién de la ejecucion de las obras, el nombre y la firma
del Director Técnico y del Ingeniero Residente de la obra, por parte del
Contratista.

El incumplimiento de la presentacién de los Programas de Trabajo, dara
lugar a la ejecucion de la garantia de cumplimiento, previo la audiencia
correspondiente al Contratista y al debido proceso.

Requisitos que debe cumplir el Programa de Trabajo

El Programa de Trabajo debe estar basado en una secuencia légica del
proceso constructivo y debe elaborarse en un método de programacion
aceptado (Diagrama de Barras y la Ruta Critica o Flechas) por la Ingenieria
de Proyecto y constituido como minimo con los siguientes elementos:

a) Descripcién de Actividades.

Cc
d

)
)
)
)

b) Diagrama de Barras.

Diagrama de Flechas.
Metodologia de Trabajo.

e) Recursos asignados por actividad.

f) Diagrama de flujos de pagos para cada renglén.

PP-01-2001 MOPT-CONAVI Pagina 2 de 12

375



g) Avance fisico mensual proyectado para cada renglén.

3.2.1

3.2.2

Los elementos anotados deben contar con los requisitos que se describen a
continuacion:

Descripcion de Actividades

Debe presentarse un listado de actividades, y para cada una detallar su
nombre, breve descripcién del trabajo y su asociacién con los renglones de
pago correspondientes.

Se entenderda por actividad la parte individual de trabajo (proceso u
operacién) necesaria para ejecutar un proyecto, que tiene una asignacién de
recursos especifica y que consume un tiempo determinado para llegar a
alcanzar un evento. Todas las actividades forman una red que refleja y
caracteriza de manera clara un proyecto. Algunas actividades se pueden
ejecutar simultaneamente; otras deben ordenarse en una cadena, siguiendo
una secuencia légica.

Cada actividad dependiendo del proyecto mismo, puede ser parte de un
renglén de pago, el renglon de pago en si mismo o un conjunto de renglones
de pago que por sus caracteristicas propias se deban asociar.

En el Anexo 1, se encuentra un listado de actividades tipicas principales de
un Proyecto Vial. Estas pueden ser divididas en subactividades.

Diagrama de Barras

El diagrama de Barras debe contener como minimo los siguientes elementos:

a) Barra por actividad.

d

)
)
)
)

b) Tiempo de inicio y término para cada actividad y la totalidad del proyecto.
c¢) Holgura total (Holgura de interferencia y holgura libre).

Indicar, claramente, cual es la ruta critica.

e) Dependencia de las actividades.

3.2.3 Diagrama de Flechas

El diagrama de flechas debe contener los siguientes elementos:

a) Secuencia, duracion, tiempo de inicio mas préximo y mas lejano para cada

actividad.
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b) Tiempo de término méas préximo y mas lejano para cada actividad.

c) Holgura total y libre para cada actividad.

d) Ruta critica de la totalidad del proyecto.

3.24

3.2.5

3.2.6

3.2.7

3.3

3.3.1

Metodologia de Trabajo

Se entendera por Metodologia de Trabajo, aquella descripcién clara del o de

los procesos constructivos ubicando espacio y tiempo. Esta descripcion debe

ser para cada renglén de pago o para un grupo de ellos que conformen una

actividad especifica, manteniendo estrecha relacién con las actividades

mencionadas en el punto 3.2.1.

Si en el transcurso de la obra, cambian las condiciones iniciales, el Ingeniero

de Proyecto debe solicitar, nuevamente, la Metodologia de Trabajo.

Recursos Asignados por Actividad

El contratista debe indicar para cada actividad las brigadas de maquinaria, el

modelo del equipo a utilizar y las cuadrillas con sus rendimientos.

Ademas se debe mostrar la distribucion mensual de toda la maquinaria, la

cual debe coincidir, en los meses criticos, con la ofrecida en el contrato, como

minimo.

Diagrama de Flujo de Pagos

El contratista debe presentar un Diagrama de Flujo de Pagos desglosado por

rengléon de pago y por estimacion mensual, coincidente en un 100 % con el

Programa de Trabajo.

Avance Fisico Mensual Proyectado

Este debe indicar el avance porcentual y de cantidades proyectadas, por

mes, para la totalidad del proyecto.

Aprobacion del Programa de Trabajo y modificaciones al

mismo

El Ingeniero de Proyecto debe revisar y aprobar el Programa de Trabajo en

un término de 8 dias calendario, a partir de la Reunién de Preconstruccién o

Preinicio donde se entrega este Programa de Trabajo por parte del

Contratista. Si no requiere de aclaraciones o ampliaciones por parte del
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3.3.2

3.3.3

3.3.4

3.4

contratista, es decir, cumple totalmente con los requerimientos contractuales,
a criterio del Ingeniero de Proyecto, este debe emitir un comunicado de
aprobacion de dicho Programa. (se adjunta ejemplo en el Anexo No. 2)

Caso contrario, se devolvera al Contratista con las indicaciones por las cuales
no se aprobd, para las correcciones pertinentes. El Contratista debe entregar,
debidamente corregido o modificado, el Programa de Trabajo, en un plazo no
mayor a 8 dias calendario, a partir del momento de su devolucién por parte
del Ingeniero de Proyecto, para su respectiva aprobacion, el incumplimiento
de este requisito impedira el inicio o reanudacion de actividades en el
proyecto segun sea el caso, sin dar lugar a ampliaciones en el plazo
contractual.

Una vez aprobado se adquiere una responsabilidad mutua entre el Ingeniero
de Proyecto, por parte de la Administracién y del Director Técnico y el
Ingeniero Residente, por parte de Contratista. Los cuales deben velar por que
se cumpla en todos sus extremos dicho programa.

Este Programa de Trabajo, una vez aprobado, se convierte en el Programa
Oficial del Proyecto.

En caso de requerirlo, el Ingeniero de Proyecto podra solicitar el Programa de
Trabajo por medio electrénico.

Cuando se den suspensiones autorizadas mediante Orden de Servicio, 0
ampliaciones de plazo autorizadas mediante Addendum, segun corresponda,
el Programa de Trabajo debe ser actualizado por el contratista y aprobado
por el Ingeniero de Proyecto de acuerdo con la metodologia expuesta en el
punto 3.3.1.

El Ingeniero de Proyecto no podra tramitar las estimaciones mensuales de
obra si no se cuenta con el Programa de Trabajo debidamente aprobado.

Toda modificacién del plazo de un proyecto debe ser soportada técnicamente

con base en el Programa Oficial del Proyecto y considerando la ruta critica de
la obra.

Utilidad del Programa de Trabajo

El Programa de Trabajo aprobado por el Ingeniero de Proyecto sera el
Programa Oficial el cual servira de base para las siguientes acciones:

Control de avance.
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Control de plazo contractual.

Control de las suspensiones de plazo.

Control de recursos asignados por actividad.

Control de rendimientos.

Instrumento para determinar las ampliaciones de plazo.
Instrumento para pagar los reajustes de precios.

Instrumento para reclamos Administrativos.

3.5 Seguimiento del avance real de la obra

3.6.

3.6.1.

3.6.2.

Con base en el Programa de Trabajo Oficial aprobado por el Ingeniero de
Proyecto, el contratista debe llevar el programa de seguimiento del avance
real de trabajo con una periodicidad mensual como maximo, ya que debe
adjuntarse a cada estimacién de acuerdo con el punto 3.6.2

También se debe indicar, en forma breve y concisa, los motivos de los
atrasos, si los hay, y las medidas correctivas a aplicar.

Este programa podra consistir en un diagrama de Gantt, y sera unicamente
para evaluar el avance fisico real contra avance programado.

El programa de seguimiento de avance real no servira para efectos de
modificaciones del plazo autorizado.

El Programa de Trabajo y sus aplicaciones en la
determinacion de los Reajustes de Precios (cuando aplique)

En este apartado se indican algunos aspectos en los que hay estrecha
relacion entre el Programa de Trabajo y los reajustes.

El Ingeniero de Proyecto tiene la obligacién de aprobar los reajustes, en
estricto apego con el Programa de Trabajo Oficial.

Las estimaciones de obra deben presentarse mensualmente (109.06 CR-77)
y se les debe adjuntar el Programa de Trabajo de avance real.
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3.6.3. Los reajustes de precios se deben pagar con base en las consideraciones del
cartel y de la oferta adjudicada, con relacién al Programa de Trabajo.

3.6.4. Los reajustes de precios se deben calcular de acuerdo con los tiempos
programados para cada actividad. Todo trabajo que se realice atrasado con
respecto a esos tiempos, eso es en la holgura libre o después de ella, se
reajustara tomando los indices de precios (mensuales) correspondientes en la
ultima fecha programada para la ejecucion de la actividad, sin incluir su
correspondiente holgura libre.
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GUIA DE ACTIVIDADES TIPICAS EN CONSTRUCCION DE CARRETERAS
(La presente guia corresponde a los renglones de pago segun el CR-77)

NO

Actividad (es)

Renglén de pago

1

Movilizacién de equipo, instalaciones provisionales, limpieza y
desbosque, remocion de estructuras y obstrucciones.

Del 201 al 201.06 (A)
210 (1)
202 (1)

Excavacion y terraplenado (incluye las actividades hasta
conformacion de subrasante)

203.01 al 203.14
207 (1)

Colocacion de subbase

Colocacion de alcantarillas y subdrenajes

Colocacion de base (incluye la imprimacion cuando se
requiere)

Tratamiento superficial, carpeta o losa de concreto

Obras de arte (cabezales, entradas a casas y fincas, cunetas
y aceras)

Senalamiento y obras de seguridad

10

Otras estructuras (muros de contencién, obras especiales)

11

Limpieza
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GUIA DE ACTIVIDADES TIPICAS PARA CONSTRUCCION DE PUENTES

N° Actividad (es)

1 Instalaciones provisionales, preparacion del sitio, topografia

2 Bastiones
- Cimentaciones (incluye pilotes de prueba, fabricacion de pilotes, excavacion e

hincado de pilotes)

- Columnas
- Aletones y vigas de apoyo
- Estructuras finales del bastion

3 Pilas
- Cimentaciones
- Columnas
- Vigas de apoyo
- Estructuras finales de la pila.

4 | Superestructura
- Construccién de vigas
- Montaje de vigas y diafragmas

5 Piso
- Losa del puente, barandas y aceras

6 | Aproximaciones

7 | Proteccion de margenes y de la estructura
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MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS Y TRANSPORTES
(1)
(2)

Fecha:

COMUNICADO DE APROBACION DEL PROGRAMA DE

TRABAJO Y SUS MODIFICACIONES
DEL PROYECTO

De: Ingenieria de Proyecto
A: (3)

Estimados sefores:

Para efectos que correspondan les comunico la aprobacion del PROGRAMA DE
TRABAJO presentado por el Contratista con oficio de fecha

Dicho programa se encuentra en los archivos del proyecto y queda a la disposicion
de ustedes para cualquier consulta.
Atentamente,

Ingeniero de Proyecto
PROYECTO

(1): Ente adscrito o Divisién del Ministerio de Obras Publicas y Transportes

(2): Dependencia del ente o Area.
(3): Dependencia Técnica, Financiera y Legal.

Copia archivo
copiador
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PLANEAMIENTO, PROGRAMAS, INFORMES
DISPOSICION PP-02-2001

INFORME GERENCIAL MENSUAL

INTRODUCCION

El Informe Gerencial Mensual de Proyectos (IGMP) es un documento
orientado a presentar la informacién del estado y avance de cada proyecto a
nivel ejecutivo. El informe es elaborado por el Ingeniero de Proyecto y
revisado por el Director de Obras. Informa todo lo acontecido en el mes en
forma acumulada, para el proyecto que se reporta. Debe ser enviado a la
Dependencia de Planeamiento y Control del Contratante para su posterior
presentacion a la Administracion Superior correspondiente.

OBJETIVO

Definir al Ingeniero de Proyecto el procedimiento y los datos necesarios para
confeccionar el Informe Gerencial Mensual de Proyectos, asi como a quién y
cuando se debe presentar este Informe.
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3. PROCEDIMIENTO

El documento consta de dos partes: la primera de ellas constituye un
resumen ejecutivo de una pagina (llamada Pagina de Reporte) y la segunda
contiene informacion de respaldo al resumen ejecutivo y puede abarcar
varias paginas mas.

La fecha limite de presentaciéon a la Dependencia de Planeamiento y Control
del Contratante es el dia quince de cada mes o el dia habil inmediato anterior
a esa fecha si ésta interfiere con un fin de semana o feriado.

Los requisitos de envio del documento son:

a) Original firmado por el Ingeniero de Proyecto y por el Director de Obras para
la Dependencia de Planeamiento y Control del Contratante, con cuatro copias
adicionales completas. La Dependencia de Planeamiento y Control debe
suplir las copias adicionales que se requieran.

b) Una copia por medio electrénico.

4. DESCRIPCION DE LAS PARTES DEL IGMP:

4.1 Pagina de reporte
Esta cuenta con los siguientes requisitos de presentacion:

a) El encabezado de esta pagina se refiere a la fecha de realizacion del Informe
y al mes y afo que se esta reportando en éste.

b) Dentro del cuerpo de esta pagina se coloca el nombre del proyecto (segun
consta en el contrato de obra) y en el tipo de trabajo una enunciacion
conforme al siguiente glosario:

- Mantenimiento rutinario
- Mantenimiento periddico
- Rehabilitacion

- Reconstruccién

- Mejoramiento

- Obra nueva
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En la casilla “No.” se coloca el niumero identificador del proyecto que se
reporta (en caso de duda sobre este numero, se debe consultar con la
Dependencia de Planeamiento y Control).

c) En el recuadro “Resumen de datos importantes”, la informaciéon para cada
proyecto es fija (a excepcidn de los espacios marcados con asterisco). Se
consigna el niumero de licitacién, la fecha de firma del contrato, el nombre del
contratista, la fecha de orden de inicio, la fecha de terminacion original, la
fecha de terminacion autorizada®, el estado del proyecto (si esta activo o con
alguna suspension)* y la fecha del vencimiento de la garantia de
cumplimiento*.

d) El recuadro “Descripcién del Proyecto”. Se consigna el area que abarca
segun la divisién politica del pais: provincia, cantones y distritos; su longitud
en kildbmetros y una breve descripcidn del trabajo a realizar. Ademas las rutas
que estan siendo intervenidas con el numero de la seccion de control donde
se ubican y su localizacion dentro de ellas.

e) En el siguiente recuadro se coloca el nombre y la firma del Ingeniero de
Proyecto que esta a cargo del trabajo y del Director de Obras (que ha
verificado la informacion aportada por el Ingeniero).

f) El siguiente recuadro es un espacio para llenar por el Director Ejecutivo del
CONAVL.

g) El recuadro “Informacion Financiera” recoge informacion de contrato y de
estado del proyecto en el tipo de moneda consignada en el contrato.

h) En la linea “Original” se debe consignar en la columna “Obra” el monto total
del contrato excepto lo destinado a los rubros titulados “Reajuste” (rubro
103.09 Reajuste de Precios), “109.04” (Trabajo a costo mas porcentaje), si los
hubiere. La columna “Total” recoge la suma de las columnas “Obra”,
“Reajuste” y “109.04” y debe coincidir con el monto total del contrato de obra.

i) La linea “Autorizado” corresponde al monto resultado de la suma del monto
original del Contrato afectado por los cambios aprobados en monto para la
obra, reajustes y Renglon de Pago 109.04.

j) La linea “Probable” corresponde a los montos estimados por el Ingeniero de
Proyecto sobre el costo final de la obra, reajustes y del Renglén de Pago
109.04.

k) La linea “Este mes” consigna los montos por concepto de obra, reajustes,

109.04, adelantos y totales autorizados en las estimaciones tramitadas y
aprobadas por la Direccion de Obras en el mes que se reporta.
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[) La linea “Acumulado a la fecha monto” es la suma de todas las estimaciones
aprobadas desde el inicio del proyecto hasta el cierre del mes que se reporta.

m)La linea “Acumulado a la fecha %” es el valor porcentual que resulta de dividir
el “Acumulado a la fecha monto” de obra, reajuste, 109.04 y total entre el
“Monto autorizado del proyecto” respectivo.

n) El Cuadro “Informacién del Avance Fisico” presenta la informacion de la
“Fecha de término probable” que es la estimacion del Ingeniero de Proyecto
sobre la fecha de terminacién segun su criterio el cual toma en cuenta el
avance que muestra el proyecto y otras variables significativas. El dato
“Avance fisico real %” es el porcentaje de avance fisico real acumulado del
proyecto, el cual sale del Cuadro Respaldo No. 2. El “Avance respecto al
cronograma original %” se refiere al avance fisico real del proyecto respecto
al avance que deberia tener segun el Programa Oficial de Trabajo, segun la
ultima modificacién aprobada por la Ingenieria de Proyecto, este dato resulta
de la division del avance de obra que deberia llevar el proyecto (Cuadro
Respaldo No. 3) entre el Avance Fisico Real del Proyecto (Cuadro Respaldo
No. 2). Para un mayor detalle del calculo de este rubro ver los Cuadros de
Respaldo que forman parte de este instructivo.

0) En la Seccion “Opinion del Ingeniero de Proyecto sobre el avance fisico,
avance financiero y calidad de la obra”, se espera contar con una sintesis del
parecer personal del Ingeniero sobre la situacién actual del proyecto en estos
aspectos, asi como un breve avance de las acciones que espera realizar el
siguiente mes para mantener o mejorar el desemperio del proyecto.

p) ElI Grafico No. 1 “Avance financiero del proyecto” realiza una comparacién
entre el avance fisico real, el cronograma de desembolso original del proyecto
tal como fue aprobado por el Ingeniero de Proyecto al inicio del contrato y el
avance fisico financiero; se incluird la graficaciéon del avance financiero
autorizado, cuando se haya modificado el cronograma de desembolsos
original (se grafican datos mensuales acumulados).

q) El Grafico No. 2 “Avance fisico del proyecto” realiza una comparacién entre el
avance fisico real, el cronograma de desembolso original del proyecto tal
como fue aprobado por el Ingeniero de Proyecto (avance fisico original), en
caso de cambios autorizados al cronograma original, también se graficaran
los datos del ultimo cronograma autorizado (avance fisico autorizado) (datos
acumulados).
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4.2 Informacion de respaldo.

Es la explicacion de cada uno de los cuadros de respaldo del Informe
Gerencial Mensual de Proyecto.

Los cuadros que se aportan en el Anexo para esta explicaciéon son ejemplos
con fines explicativos de tal manera que al ser presentados estos en el
informe, deben ser configurados con el encabezado correspondiente sin la
numeracion fila, columna del Excel.

4.2.1 CUADRO No. 1: Informacion original y autorizada del proyecto

4.2.1.1

4.2.1.2

Objeto

Identificar la situacién original y actualizada del proyecto (" al término
del mes que se esta reportando tanto para la informacion financiera
como de plazos de las actividades establecidas en el programa vigente
de trabajo.

Datos requeridos

COLUMNA C:

Informacién de montos de los renglones de pago® originales de
contrato agrupados en actividades, siguiendo la “Guia Preliminar de
correspondencias con renglones de pago” anexa en los proyectos
nuevos (y en los proyectos en que los programas de trabajo estén
establecidos de acuerdo a los renglones de pago) o, en otro caso,
siguiendo la distribucion de actividades del programa vigente.

COLUMNA D:

Informacién de montos de las actividades, segun datos de la ultima
modificacién aprobada al contrato original, con el resto de
especificaciones del parrafo anterior®.

® A lo largo de este documento se utilizan tres términos para describir la informacién: original (o de contrato), autorizada (o vigente) y real.
@ En este documento se denomina renglén de pago y actividad a una secuencia de trabajos que resultan en un avance fisico del proyecto.

® La preparacién de la agrupacién de renglones de pago en actividades la debe realizar cada Ingeniero de proyecto especificando en una
hoja aparte los renglones incluidos en cada actividad. Sélo pueden ser agrupadas actividades que tengan relacién de inicio/fin inmediatos o
que sean paralelas, o en otro caso deben separarse las actividades.
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COLUMNA F:

Estimacion del Ingeniero de Proyecto del costo total de cada actividad;
en caso de modificaciones en tramite debe incluirse esa estimacion.

COLUMNA G:

Programa de trabajo oficial (original si no se han dado modificaciones),
segun las actividades definidas por el Ingeniero de Proyecto. En el
caso de que se estén resumiendo varios renglones o subactividades se
tomard como duracion el numero de dias desde el comienzo de la
primera subactividad o renglén hasta la conclusién de la ultima de ellas
(duracién neta de toda la agrupacion).

Al final de la columna G (en la casilla 19) se debe incluir la duracién
autorizada del contrato y al final de la columna I (en la casilla 19) se
coloca la duracion del contrato original.

COLUMNA [:

Programa de trabajo oficial de contrato segun actividades definidas por
el Ingeniero de Proyecto.

Como nota al pie de la pagina en que se imprima este Cuadro, se debe colocar el nimero de la ultima Orden de
Modificacion aprobada (OM) u addendum, y su fecha de aprobacién, que incluye la informaciéon reportada.
Ej.: “Incluye hasta la OM N° de fecha de aprobacion

4.2.1.3 Resultados
COLUMNA E:

Es el peso porcentual del costo de cada actividad respecto al total del
monto autorizado (localizado en la celda 25D).

COLUMNA G:

En el renglén subtotal se calcula la sumatoria de las duraciones de
todas las actividades (celda 18G).

COLUMNA H:
Es el peso porcentual de la duracion de cada actividad respecto a la

duracién autorizada, que se calcula como el cociente de la duracién
autorizada de cada actividad (celdas G9 a G16) entre la duracién total

autorizada del proyecto (celda G18) multiplicado por el factor .
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FACTOR p:

Es el factor de correccidn que se calcula dividiendo el plazo autorizado
del proyecto (celda G19) entre la suma de las duraciones originales de
todas las actividades del proyecto (celda G18), segun el programa
vigente (en el ejemplo es 67/74).

COLUMNA J:

Es el peso porcentual de la duracion de cada actividad respecto a la
duracién original (celdas 19 a 16) que se calcula como el cociente de la
duraciéon de la actividad entre la duracién original del proyecto (celda
119) multiplicado por el factor 4.

FACTOR p::

Es un factor de correccion que se calcula dividiendo el plazo original de
contrato del proyecto (celda 119) entre la suma de las duraciones de
todas las actividades del proyecto (celda 118) segun el programa
original (en el ejemplo es 60/67).

4.2.2 CUADRO No. 2: Situacion actual de avance financiero y

avance fisico total del proyecto

4.2.2.1 Objeto
Con este cuadro se deduce la informacién que se requiere para
graficar el avance fisico y financiero del proyecto.
4222 Datos requeridos:
COLUMNA C:
La informacion es la misma de la columna D del Cuadro No. 1.
COLUMNA D:
Se requiere la estimacién de obra ultima aprobada por el Director de
Obras y extraer de ahi el “monto previo” agrupado por actividades. Si
durante el mes que se reporta no se aprobaron estimaciones de obra y
las facturas correspondientes, se deben tomar los ultimos datos de pago
de cada actividad.
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COLUMNA E:

Si hubo estimacion de obra en el mes que se reporta se requiere el
cuadro de estimacién Gltimo aprobado® y extraer de éste el “monto de
este mes” agrupado por actividades. Si durante el mes que se reporta
no se aprobaron estimaciones de avance toda la columna debera ir en
ceros.

COLUMNA H:

En esta columna deben copiarse los mismos datos del Cuadro No. 2
de la columna J del mes anterior.

COLUMNA I[:
Este dato debe proporcionarlo el Ingeniero de Proyecto todos los

meses al ultimo dia del mes. Es una estimacién realizada de acuerdo a
su criterio conforme al avance fisico real de las obras.

Como nota al pie de la pagina en que se imprima este Cuadro, se debe colocar el nimero de la ultima
Estimacién aprobada, y su periodo que incluye la informacién reportada.
Ej.: “Incluye hasta la Estimacion No. de periodo

42.2.3 Resultados

COLUMNA F:
Es la suma de las columnas D y E para cada fila con la finalidad de
obtener el monto pagado “A la fecha”. El total de la fila C (celda F61)

debe coincidir con el “Total a la Fecha” del ultimo cuadro de
estimacion.

COLUMNA G:
Es el cociente de dividir la columna F (celdas F43 a F50) entre la
columna C (celdas C43 a C50) expresado en porcentaje por cada
actividad de obra.

COLUMNA J:

Es la suma de las columnas H e | (celdas de la 43 a la 50).

“ Se denota como “estimacion de avance autorizado” aquella que ha sido aprobada por la Direccion de Obras y esta
acompanada de una factura.
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COLUMNA K:

Es el producto del “avance fisico acumulado hasta este mes” (columna
J, celdas 43 a la 50) por el “peso de la duracién de la actividad
respecto al total” (columna H, celdas de la 9 a la 16 del Cuadro No. 1).

En la Celda K52, Subtotal Obras se coloca la sumatoria de esta
columna. Este dato representa la estimacion final del avance fisico real
acumulado del proyecto al ultimo dia del mes reportado.

En la celda H52,

“Subtotal de obras” se calcula el avance fisico real acumulado hasta el mes anterior (previo)

como la sumatoria de los productos de la columna H (celdas 43 a la 50) por el peso de la duracién de la
actividad (Cuadro No. 1, columna H, celdas 9 a 16).

En la columna | en la celda 52 “Subtotal de Obras” se calcula el avance
fisico real de este mes como la sumatoria de los productos de la
columna | (celdas 43 a 50) por el peso de la duracién de la actividad
(Cuadro No. 1 columna H, celdas de la 9 a la 16). Este dato se lleva al
Cuadro No. 4 “Datos de graficacién” a la linea avance fisico real, en la
fila 119 en la columna del mes que corresponda.

4.2.3 CUADRO No. 3: Avance fisico por actividad y por mes del

4.2.3.1

4.2.3.2

PP-02-2001

proyecto
Objeto

El propésito es de establecer para cada actividad el avance fisico
mensual programado originalmente en términos porcentuales asi como
el avance fisico real mensual de cada actividad con el fin de
compararlos.

Datos requeridos

Se requieren los datos de Avance fisico incluidos en el programa de
trabajo por actividad y por mes en términos porcentuales, tanto el
original como el autorizado.

Se requiere los datos del Avance fisico real este mes por cada

actividad segun estimé el Ingeniero de Proyecto en la columna | del
Cuadro No.2.

MOPT - CONAVI Pagina 9 de 19

394



4.2.3.3

Resultados

Comparacion de los avances fisicos propuestos originalmente,
autorizados y reales por actividad.

4.2.4 CUADRO No. 4: Datos para graficacion

4.2.4.1

PP-02-2001

Objeto

Tabular los avances fisicos reales por mes para todo el proyecto y
calcular el acumulado en términos porcentuales para obtener el gréafico
No. 2 “Avance fisico” de la pagina de reporte.

Tabular los avances financieros por mes para todo el proyecto y
calcular el acumulado para obtener el grafico No. 1 “Avance financiero”
de la pagina de reporte.

Datos requeridos

La linea A6 (Fila 119) se llena con los resultados de la columna | del
Cuadro No. 2 celda 152 “Subtotal de Obra” en el mes correspondiente.

La linea A5 (Fila 118) se llena con los datos del Programa Oficial de
Trabajo autorizado. Cambiard cuando se apruebe un nuevo Programa
de Trabajo.
La linea A4 (Fila 117) se llena con los detalles del Programa de
Trabajo original. Estos datos no se modificaran en todo el transcurso
de la obra.

La linea B7 (Fila 129) se llena copiando el dato del Cuadro No. 2 de la
Columna E, celda 61.

La linea B6 (Fila 128) se llena con los datos del flujo de caja mensual
del Programa de Trabajo autorizado.

La linea B5 (Fila 127) se llena con los datos mensuales del Programa
de Trabajo original.

Resultados

La linea A3 (Fila 116) “Fisico real acumulado”, se llena acumulando los
datos de la linea A6, (Fila 119).
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PP-02-2001

La linea A2 (Fila 115) “Fisico autorizado acumulado”, se llena
acumulando los datos de la linea A5 (Fila 118). Cambiaran conforme
se autoricen nuevos programas de trabajo.

La linea A1 (Fila 114) “Fisico original acumulado” se llena acumulando
los datos de la linea A4 (Fila 117). Estos datos no cambiaran en todo el
transcurso de la obra.

Las lineas B1 (Fila 123), B2 (Fila 124), B3 (Fila 125) y B4 (Fila 126)
son los resultados de acumular respectivamente los datos de las lineas
B5 (Fila 127), B6 (Fila 128), B7 (Fila 129) y B8 (Fila 130).

La linea B8 (Fila 130) “Fisico financiero en el mes” es el resultado de

multiplicar el avance fisico del mes, celda 152 del Cuadro No. 2 por el
monto total autorizado del proyecto, celda D25, del Cuadro No. 1.
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MINISTERIO DE OBRAS PUBLICASY TRANSPORTES
DIVISION DE OBRAS PUBLICAS - CONSEJO NACIONAL DE VIALIDAD
Informe Gerencial Mensual de Proyecto

Mes: XX  Afio: XX

PROYECTO: XXX

Fecha del informe:

No.de Proyecto :

[Tipo de trabajo: XXX

RESUMEN DE DATOS IMPORTANTES

DESCRIPCION DEL PROYECTO

Numero de licitacion XXX UBICACION:
Fecha firma de contrato DD - MM - AA
Contratista : XXX Longitud: Km
Fecha de inicio DD - MM - AA [Trabajo a realizar:
Fecha terminacion original DD - MM - AA
Fecha terminacion autorizada DD - MM - AA
Estado del proyecto XXX
\Vencimiento de la garantia de cump. DD - MM - AA
Ingeniero de Proyecto : Firma
Director Responsable : Firma
Director Ejecutivo o Director
General :
Firma
INFORMACION FINANCIERA (Miles de colones) INFORMACION DEL AVANCE FisSICO
ICONCEPTO OBRA 109.04 REAJUSTE | ADELANTOS TOTAL
Original 37,296,900.00[ 1,100,000.00] 800,000.00 39,196,900.00 [Fecha término probable: | | ABRIL - 2000
/Autorizado 45,484,400.00] 2,200,000.00  5,500,000.00 53,184,400.00
Probable 50,836,525.00[ 2,200,000.00[ 5,500,000.00; 58,536,525.00
Este mes 5,410,358.60 702,922.00] 802,439.94| 6,915,720.54 |Avance fisico real acumulado % : 47%
/Acum.a la fecha monto 26,971,765.35 1,177,331.87|  2,887,305.40 31,036,402.62 |Avance fis.respecto cronogr. origin %: 52%
lAcum._a la fecha % 59.30% 53.52% 52.50% 58.36% Ver nota en Instructivo Complementario
Opinion del Ing. de Proyecto sobre el avance fisico, avance financiero y calidad de la obra:
Grafico N°1  Avance financiero Grafico N°2 Avance fisico
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MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS Y TRANSPORTES

ESTIMACION No.

PROYECTO: PERIODO :
ITEM CANTIDADES MONTOS PORCENTAJES ADELANTOS
No. DESCRIPCION UD | PREC. UNIT. |ORIGINAL | VARIACION | AUTORIZADO |PREVIO| ESTE MES | ALA FECHA | ORIGINAL VARIACION |AUTORIZADO PREVIO ESTE MES | ALAFECHA | PROP. |PROB.[PREVIO ENISJSE A LAFECHA
107(1) Sum. colocacion sefiales verticales  [u 20,000.00 10.00: 10.00! 0.00 0.00 200,000.00| 0.00 200,000.00! 0.00 0.00 0.00 0.00[ 0.00]  0.00] 0.00
203(3) Excavacion no clasificada m3 1,500.00]  1,400.00 1,400.00| 887.17 40.69] 927.86|  2,100,000.00 0.00] 2,100,000.00]  1,330,755.00 61,035.00]  1,391,790.00 66.28| 66.28 0.00 0.00
206(1) Excavacion para estructuras m3 2,500.00 136.00 136.00{ 136.00] 136.00 340,000.00| 0.00 340,000.00! 340,000.00 0.00 340,000.00)  100.00{ 100.00]  0.00 0.00
206(3) Relleno para fundacion m3 5,200.00 122.00] 122.00{ 3544 4.19 39.63 634,400.00 0.00 634,400.00 184,288.00 21,788.00 206,076.00 32.48| 3248 0.00 0.00
204(1) Subbase Grad. D m3 5,200.00 500.00 500.00{ 500.00 500.00[  2,600,000.00 0.00[ 2,600,000.00f 2,600,000.00 0.00[ 2,600,000.00] 100.00| 100.00]  0.00 0.00
308(1) Cemento para base estabilizada m3 52,000.001 44.00 44.00 0.00 5.83 5.83]  2,288,000.00 0.00] 2,288,000.00: 0.00]  303,160.00! 303,160.00 13.25| 13.25 0.00 0.00
308(2) Agregados para base estabilizada _ [m3 7,500.00 300.00 300.00( 0.0 100.00 100.00]  2,250,000.00, 0.00[ 2,250,000.00 0.00[  750,000.00 750,000.00]  33.33] 33.33]  0.00 0.00
308(5) Sello cura asfalto emulsionado It 125.00{  1,400.00 1,400.00 0.00 0.00 175,000.00 0.00 175,000.00 0.00 0.00 0.00 0.00]  0.00 0.00 0.00
403(1) Pavimento bit. en caliente Grad. B |tm 19,000.00] 520.00 520.00[ 22.19 172,53 194.72| 9,880,000.00, 0.00[ 9,880,000.00 421,610.00| 3,278,070.00| 3,699,680.00]  37.45| 37.45]  0.00 0.00
403(2) Asfalto tipo 85-100 It 125.00{ 36,400.00 36,400.00/1,331.40 1,331.40]  4,550,000.00 0.00] 4,550,000.00: 166,425.00 0.00 166,425.00 3.66| 3.66 0.00 0.00
407(2) Emulsion Capa liga It 125.00{  1,580.00 1,580.00]  74.55 74.55 197,500.00 0.00 197,500.00! 9,318.75 0.00 9,318.75 472 472 0.00 0.00
408(3) Asfalto emulsionado imprimacion It 125.00]  2,720.00 2,720.00 0.00 0.00 340,000.00| 0.00 340,000.00! 0.00 0.00 0.00 0.00[ 0.00]  0.00] 0.00
408(5) Material de secado m3 7,500.00 14.00 14.00 0.00 0.00 105,000.00 0.00 105,000.00 0.00 0.00 0.00 0.00]  0.00 0.00 0.00
602A(1) Hormigén clase A de 210 kg. m3 55,000.00 40.00 40.00|  17.85 11.73 29.58|  2,200,000.00 0.00[ 2,200,000.00 981,750.00|  645,150.00]  1,626,900.00 73.95] 73.95 0.00
602C(1)  |Varilla para refuerzo kg 360.00]  1,700.00] 1,700.00| 566.00 553.21 1,119.21 612,000.00 0.00 612,000.00 203,760.00{  199,155.60 402,915.60 65.84| 65.84 0.00
603(21)6A [Tub. corrugado cal. 122.1 m ml 200,000.00 36.00 -36.00 0.00  0.00 0.00[ 7,200,000.00| -7,200,000.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00[ 0.0, 0.00
604(1) Pozo de registro T u 190,000.00 2.00 2.00 0.00 0.80 0.80 380,000.00 0.00 380,000.00 0.00]  152,000.00! 152,000.00 40.00{ 40.00, 0.00
604(2) Tragantes tipo T-3B y Y-3D u 180,000.00 3.00 3.00 0.00 0.00 540,000.00 0.00[  540,000.00 0.00 0.00 0.00 0.00[ 0.0, 0.00
609(1) Cordén de hormigén ml 4,000.00 120.00! 120.00 0.00 0.00 480,000.00 0.00 480,000.00 0.00 0.00 0.00 0.00]  0.00 0.00
602B(1)G__[Cordon hormigén tipo C 0.13 m ml 4,500.00 50.00 50.00]  0.00] 0.00 225,000.00 0.00[  225,000.00 0.00 0.00 0.00 0.00[ 0.0, 0.00
603(21)3B_[Tub. hormigén reforzado C.1II2.13  |ml 325,000.00 37.50! 37.50[ 37.50] 37.50 12,187,500.00] 0.00] 12,187,500.00] 12,187,500.00 0.00] 12,187,500.00{  100.00{ 100.00| 0.00
SUB - TOTAL 49,484,400.00{ -7,200,000.00| 42,284,400.00( 18,425406.75| 5,410,358.60] 23,835,765.35 48.17| 56.37, 0.00]  0.00 0.00
109,04 Trabajo a costo + porcentaje 1,100,000.00] 1,100,000.00] 2,200,000.00. 474,400.87| 702,922.00| 1,177,331.88] 107.03| 53.52
0S-3 Sum. rep., rep. y mant.vehic. 350,000.00 255,000.00 605,000.00 433,715.43|  106,276.50 539,991.93 89.25
0S4 Sum.Ofic. lab. y topografia 350,000.00| 350,000.00! 40,694.45) 68,059.75 108,754.20 31.07
0S-6 Sum. fibra para base estab. 530,000.00 530,000.00 0.00]  528,585.75 528,585.75 99.73
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
TOTAL REALIZADO 18,899,816.62| 6,113,280.60| 25,013,097.23 49.45| 56.23
ADELANTO POR MOVILIZACION DE EQUIPO SEGUN CONTRATO 0.00 0.00 0.00 0.00
ADELANTO POR MATERIALES 0.00 0.00 0.00 0.00]  0.00
SUB - TOTAL EN OBRA 50,584,400.00] -6,100,000.00| 44,484,400.00] 18,899,816.62| 6,113,280.60] 25,013,097.23 49.45| 56.23
103.09B REAJUSTES 800,000.00] 4,700,000.00] 5,500,000.00] 2,084,865.46| 802,439.94| 2,887,305.40| 360.91| 52.50
108.08 FALTA DE CUMPLIMIENTO DE LA OBRA DENTRO DEL PLAZO CONTRATADO
TOTAL GENERAL 51,384,400.00{ -1,400,000.00f 49,984,400.00f 20,984,682.08| 6,915,720.54| 27,900,402.63 54.30| 55.82
TIEMPO EN DIAS CALENDARIO 60.00 0.00 60.00 47.00 15.00 62.00] 103.33] 103.33
JEFE OFICINA CALCULO " JEFEDEPROYECTO DIRECTOR DE OBRAS
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2
3
4 ltem Monto Monto Monto Peso del Item Monto Duracién Peso de la Duracién Peso de la
5 Actividades segun contrato autorizado respecto al total probable AUTORIZADA dur. de la act. segun contrato dur. de la act.
6) relevantes del proyecto Colones Colones Colones Colones En dias naturales Respecto al total en dias naturales res?(()ett;tlo o
7 % a, AUTORIZADA b a. Original b.
8 1 Obras|
9 1.1 Excavacion y rellenos| 3,074,400.00 3,074,400.00 5.8%| 3,074,400.00 8 11%) 8| 12%)
10 1.2 Demolicién 3,200,000.00 6.0%| 3,200,000.00 7 9% 0] 0%)
11 1.3 Tuberias 7,200,000.00 12,187,500.00] 22.9%| 12,187,500.00] 7 9% 7| 10%)
12 1.4 Subbase 2,600,000.00 2,600,000.00] 4.9%| 2,600,000.00 7 9% 7| 10%)
13 1.5 Base| 4,713,000.00 4,713,000.00 8.9%| 4,713,000.00 6 8%) 6) 9%
14 1.6] Carpeta]  15,072,500.00 15,072,500.00] 28.3%| 15,072,500.00] 11 15%) 11 16%)
15 1.7] Obras de Artef 4,437,000.00 4,437,000.00 8.3%| 4,437,000.00 26 35% 26| 39%
16| 1.8 Sefalizacion| 200,000.00 200,000.00; 0.4%) 200,000.00] 2 3% 2 3%
17
18 Subtotal obras| 37,296,900.00 45,484,400.00] 85.5%| 45,484,400.00] 74 100% 67| 100%
19 67 60|
20 2 109.04 y Reajuste|
21 2.1 Rubro 109.04 1,100,000.00 2,200,000.00] 4.1%|  2,200,000.00
22 2.2 Rubro 103,09 800,000.00 5,500,000.00] 10.3%|  5,500,000.00
23 Subtotal 109 + reajuste| 1,900,000.00 7,700,000.00] 14.5%| 7,700,000.00
24
25| 3 Total (Fil.18+Fil.23) 39,196,900.00| 53,184,400.00] 100%| 53,184,400.00
26|
27, Notas:
28 a,| La duracién total del proyecto seguiin contrato es menor que la suma de las dur. de las actividades por los traslapes gue se dan entre ellas.|
29 b.| El peso de cada actividad es el resultado del cocientede la dur. de cada activ. entre la sumatoria de la duracién de las actividades del Proyecto multiplicado por el factor |
30 c.| Elfactor yu = Duracién del proyecto entre la sumatoria de las duraciones de todas sus actividades. g = 0.9054 autorizado
31 d. Todas las duraciones se dan en dias naturales| p(1l)= 0.8955 original
32 e.| Plazo de la sumatoria de las duraciones de las actividades del programa original
33 f.| Plazo original de contratg
34

DIRECCION DE PLANIFICACION Y CONTROL

CONSEJO NACIONAL DE VIALIDAD 19/12/2001Ejemplo IGMP 22-6-00-X1



1002-20-dd

IAVNOO-1LdOIN

61 op 9| euibed

MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS Y TRANSPORTES ESTIMACION PROYECTO:
DE ESTIMACION No.
REAJUSTES PERIODO :
ITEM REALIZADO ADELANTOS PROGRAMA DE
No. DESCRIPCION MONTO AREAJUSTAR % REAJUSTE MONTO % REAJUSTE |PREVIO ESTE MES ALAFECHA |[TRABAJO
107(1) Sum. colocacién sefales verticales 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 Diciembre-00
203(3) Excavacién no clasificada 61,035.00 56,152.20 0.00 0.00 0.00 0.00 Enero-01
206(1) Excavacién para estructuras 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 Febrero-01
206(3) Relleno para fundacién 21,788.00 20,044.96 0.00 0.00 0.00 0.00 Febrero-01
204(1) Subbase Grad. D 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 Noviembre-00
308(1) Cemento para base estabilizada 303,160.00 278,907.20 0.00 0.00 0.00 0.00 Marzo-01
308(2) /Agregados para base estabilizada 750,000.00 690,000.00 0.00 0.00 0.00 0.00 Abril-01
308(5) Sello cura asfalto emulsionado 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 Marzo-01
403(1) Pavimento bit. en caliente Grad. B 3,278,070.00 |3,015,824.40 0.00 0.00 0.00 0.00 Marzo-01
403(2) Asfalto tipo 85-100 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 Abril-01
407(2) Emulsién Capa liga 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 Mayo-01
408(3) Asfalto emulsionado imprimacién 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
408(5) Material de secado 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
602A(1) Hormigén clase A de 210 kg. 645,150.00 593,538.00 0.00 0.00 0.00 0.00
602C(1) Varilla para refuerzo 199,155.60 183,223.15 0.00 0.00 0.00 0.00
603(21)6A [Tubo corrugado cal. 12 2.1 m 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
604(1) Pozo de registro T 152,000.00 139,840.00 0.00 0.00 0.00 0.00
604(2) Tragantes tipo T-3B y Y-3D 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
609(1) Corddn de hormigén 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
602B(1)G _ [Cordén hormigén tipo C 0.13 m 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
603(21)3B_[Tubo hormigén reforzado C.II1 2.13 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
CALCULADO 0.00 0.00 0.00
PAGADO 0.00 0.00 0.00
A PAGAR 0.00 0.00 0.00
COMENTARIOS
Indices actualizados a fecha de estimacion
JEFE OFICINA CALCULO JEFE DE PROYECTO DIRECTOR DE OBRAS
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35 |CUADRO RESPALDO No. 2: Situacion actual de avance financiero y avance fisico total del proyecto
36
37
38 Item Monto Monto autor. a pagar [Monto Monto Pagado respecto |Avance fisico /Avance fisico |Avance fisicolAvance fisico
cumulado de la
39 segun contrato acumulado hasta autorizado a jacum. pagado |al total de la activ. acumulado hasta real este mes jacum. hasta jactiv.
40 Colones mes anterior pagar este meshasta este mes (% mes anterior % % este mes respecto al total %
41 IAUTORIZADO |PREVIO ESTE MES /A LA FECHA "PREVIO" "ESTE MES" Fé(l.:-aA"
42 1 |Obras
43 [1.1 [Excavacién y rellenos|3,074,400.00  |1,855,043.00 82,823.00 1,937,866.00  63% 50% 20% 70% 8%
44 [1.2 |Demolicion 3,200,000.00  |3,136,000.00 0.00 3,136,000.00  |98% 100% 0% 100% 9%
45 [1.3 [Tuberias 12,187,500.00 |12,187,500.00 0.00 12,187,500.00 [100% 100% 0% 100% 9%
46 [1.4 [Subbase 2,600,000.00 [2,600,000.00 0.00 2,600,000.00 |100% 100% 0% 100% 9%
47 [1.5 |Base 4,713,000.00 |0.00 1,053,160.00 |1,053,160.00 [22% 0% 0% 0% 0%
48 [1.6 [Carpeta 15,072,500.00 [597,353.75 3,278,070.00  [3,875,423.75  [26% 2% 8% 10% 1%
49 [1.7 |Obras de Arte 4,437,000.00 |1,185,510.00 996,305.60 2,181,815.60 49% 20% 7% 27% 9%
50 [1.8 [Sefalizacién 200,000.00 0.00 0.00 0.00 0% 0% 0% 0% 0%
51
52 Subtotal obras 45,484,400.00 [21,561,406.75 5,410,358.60  [26,971,765.35 |59% 41% 6% 47%
53
54 [2 [109.04 + Reajuste + Adelantos
55 [2.1 |Rubro 109.04 2,200,000.00 [474,409.87 702,922.00 1,177,331.87 54%
56 2.2 [Rubro 103,09 5,500,000.00 [2,084,865.46 802,439.94 2,887,305.40  52%
57 2.3 |Por movilizacién 0.00
58 2.4 |Por materiales 0.00
59 Subtotal Otros 7,700,000.00 [2,559,275.33 1,505,361.94  4,064,637.27
60
61 |C. [Total (Fil.52+Fil.59) [53,184,400.00 [24,120,682.08 6,915,720.54  |31,036,402.62 |58.36%
62
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64 CUADRO RESPALDO No. 3: Avance fisico por actividad y por mes del proyecto
65
66 ITEM MES 1 MES 2 MES 3 MES 4 MES 5 MES 6 MES 7
67 Este mes Este mes
68 A |AVANCE FiSICO %
69 | 1.1 [Excavaciony rellenos Los datos de avance fisico autorizado son datos que deben tomarse del programa de trabajo vigente
70 Avance fisico original 100%
71 /Avance fisico autorizado. 60% 40%
Datos copiados del cuadro 2 columna | Avance Fisico Este Mes,
72 Avance fisico real 50% 20% mensualmente
73
74 | 1.2 [Demolicién
75 Avance fisico original
76 /Avance fisico autorizado 100%
77 /Avance fisico real 100% 0%
78
79 | 1.3 [Tuberias
80 Avance fisico original 100%
81 Avance fisico autorizado 100%
82 Avance fisico real 100% 0%
83
84 | 1.4 |Subbase
85 Avance fisico original 100%
86 /Avance fisico autorizado 100%
87 /Avance fisico real 100% 0%
88
89 | 1.5 Base
90 Avance fisico original 0% 100%
91 /Avance fisico autorizado 0% 75% 25%
92 Avance fisico real 0% 0%
93
94 | 1.6 [Carpeta
95 Avance fisico original 0% 40% 60%
96 Avance fisico autorizado 0% 0% 100%
97 Avance fisico real 2% 8%
98
99 | 1.7 [Obras de arte
100 Avance fisico original 25% 75%
101 /Avance fisico autorizado 25% 25% 50%
102 /Avance fisico real 20% 7%
103
104 | 1.8 [Senalizacién
105 Avance fisico original 0% 0% 100%
106 Avance fisico autorizado 0% 0% 100%
107 Avance fisico real 0% 0%
108
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110 CUADRO RESPALDO No. 4 : DATOS PARA GRAFICACION

111 En estos cuadros debe empezarse a llenar los datos mensuales (A4, A5 y A6).

112

113 A |AVANCE FiSICO ( %) Enero Febrero Marzo MES 4 MES 5 MES 6 MES 7
114 | A1 |Avance fisico origin. acum. 45% 90% 100%
115 A2 |Avance fisico aut. acum. 40% 80% 100%

116 | A3 |Avance fisico real acum. 41% 47%

117 | A4 |Avance fisico original 45% 45% 10%

118 | A5 |Avance fisico autorizado 40% 40% 20%

119 | A6 |Avance fisico real mes 41% 6%

120

121 B |AVANCE FINANCIERO (millones de ¢)

122 Enero Febr. Marzo

123 B1 |Original acumulado 15.00 32.20 39.20

124 | B2 |Autorizado acumulado 27.00 42.00 53.18

125 | B3 |Real acumulado 2412 31.03

126 | B4 [Fisico financiero acum. 21.81 25.00

27 B5 |Original mensual 15.00 17.20 7.00

128 | B6 |Autorizado en el mes 27.00 15.00 11.18

129 | B7 |Real en el mes 2412 6.91

130 | B8 (1) [Fisico financiero en el mes 21.8 3.2

131

132

133 |Cuando se cambien programas de trabajo y/o se aprueben modificaciones revisar y actualizar toda la informacién.
134 |

135 |(1) Para el calculo del avance fisico financiero en el mes ver nota en el Instructivo Complementario

136
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SUPERVISION, CALIDAD
DISPOSICION SC-01-2001

DISPOSITIVOS DE SEGURIDAD EN LAS
OBRAS VIALES

INTRODUCCION

Esta Disposicion comprende los lineamientos de seguridad que deben
aplicarse en la ejecucién de toda obra vial.

Las normas y disposiciones rectoras de esta materia, dado el bien juridico

involucrado y la seguridad, resultan de obligatoria observancia y aplicacién en
lo que corresponda, tanto para el Contratista, como para la Administracion.

OBJETIVO

Hacer del conocimiento de los representantes de la Administracién, la
obligatoriedad que tiene el Contratista de un adecuado sefialamiento
provisional en las obras viales ejecutadas por Contrato.

Asimismo, informar sobre el marco juridico existente en materia de seguridad,

el cual debe ser conocido por las partes involucradas en un proyecto, para
que en su caso lo apliquen y velen por su cumplimiento.

SC-01-2001 MOPT - CONAVI Pagina 1 de 17
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MARCO JURIDICO DE LA SEGURIDAD EN LAS
OBRAS

Las regulaciones sobre dispositivos de seguridad en las obras, tienen su
fundamento en la Ley de Transito para Vias Publicas y Terrestres No. 7331
de fecha 08 de marzo de 1993 y en el Reglamento de Dispositivos de
Seguridad para Proteccion de Obras, Decreto Ejecutivo No. 26041 MOPT,
publicado en la Gaceta No. 103 de 30 de mayo de 1997, copia que se incluye
en la presente Disposicion.

Asimismo, es de obligatoria observancia el "Manual de Normas para la
Colocacion de Dispositivos de Seguridad para Proteccion de Obras",
elaborado por la Direccién General de Ingenieria de Transito, Departamento
de Senalamiento Vial del Ministerio de Obras Publicas y Transportes, en
febrero de 1995. Los interesados en obtener una copia de este Manual,
deben solicitarla a esa Direccion.

APLICACIONES

El marco normativo en materia de seguridad en las obras viales, se aplica a
todo trabajo que se realice en la via publica, derecho de via y obras
complementarias a éstos, como drenajes, acueductos, alcantarillas, remocion
de obstaculos y derrumbes, demarcacion de pavimentos y cualquier obra vial
conexa.

Previo al inicio de toda obra vial, se debe cumplir con las disposiciones
correspondientes a sefalizacion, establecidas en el Reglamento para la
Colocacion de Dispositivos de Seguridad para Proteccion de Obras, asi como
en el Manual de Normas para la Colocacién de Dispositivos de Seguridad
para proteccion de Obras.

Una vez finalizada la obra vial, es obligacion del Contratista y los
representantes de la Administracién, en lo que a cada uno corresponde,

procurar la eliminacion de toda la sefnalizacién provisional instalada, para no
causar posteriores confusiones a los usuarios.

SC-01-2001 MOPT - CONAVI Pagina 2 de 17
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5.1

5.2

RESPONSABILIDADES

El cumplimiento de las regulaciones relativas al régimen de seguridad en las
obras es de acatamiento obligatorio para el Contratista y la Administracion; de
no atenderse éstas, tal omision puede generar responsabilidad para ambas
partes segun lo dispuesto en la Ley General de Administracion Publica, Ley
de Contratacién Administrativa y su Reglamento General, marco juridico que
establece el deber de responder por los dafos y perjuicios que se causen.

Responsabilidad de la Administracion.

Cuando se trate de obras por contrato, la Administracién debe realizar las
gestiones pertinentes para hacer del conocimiento del Contratista su
obligacién de acatar lo dispuesto en materia de senalizacién y dispositivos de
seguridad en la construccion de Obra Publica con base en el marco juridico
vigente.

Si se tratara de una Obra por Administracién, la colocacion y posterior
eliminacion de toda la sefalizacion provisional y dispositivos de seguridad es
de entera responsabilidad de la Administracion.

Responsabilidad del Contratista.

La obligacion del Contratista es la de colocar debidamente la senalizacién y
los dispositivos de seguridad, que segun el tipo de trabajo, dispongan las
Leyes, Reglamentos y Manuales existentes. Una vez finalizadas las obras,
debe eliminar toda la senalizacién y dispositivos de seguridad.
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REGLAMENTO DE DISPOSITIVOS DE SEGURIDAD
PARA LA PROTECCION DE OBRAS

La Gaceta N° 103 — Viernes 30 de mayo de 1997
DECRETO N° 26041 — MOPT
EL PRESIDENTE DE LA REPUBLICA
Y EL MINISTRO DE OBRAS PUBLICAS Y TRANSPORTES

En ejercicio de las facultades conferidas por los incisos 3) y 18) del articulo 140 de la
Constituciéon Politica y con fundamento en lo prescrito por la Ley de Creacion del Ministerio
de Obras Publicas y Transportes, N° 4786 del 5 de julio de 1971 y sus reformas: La Ley
General de Caminos Publicos, N° 5060 del 22 de agosto de 1972 y sus reformas; la Ley de
Administracion Vial, N° 6324 del 24 de mayo de 1979; la Ley de Transito por Vias Publicas
Terrestres, N° 7331 del 13 de abril de 1993; y la Ley General de la Administracion Publica, N°
6227 de 2 de mayo de 1978.

-Que es competencia del Ministerio de Obras Publicas y Transportes todo lo referido al
control, regulacion y vigilancia de los vehiculos automotores para que puedan circular en
optimas condiciones técnicas y de seguridad por las distintas vias publicas de la Republica.

-Que en muchas ocasiones se requiere realizar diversos trabajos en las vias publicas, asi
como en obras complementarias tales como drenajes, acueductos y alcantarillados, remocion
de obstaculos y derrumbes, demarcacién de pavimentos, etc., todos los cuales precisan estar
debidamente identificados y sefializados con la antelacion necesaria, a efectos de garantizar
que los usuarios de las vias publicas, tratese de conductores, pasajeros o peatones, tendra
conocimiento de la situacién que se presenta en la correspondiente via publica y asuman, en
consecuencia, las precauciones del caso.

-Que no existe una normativa que permita regular en forma uniforme e integra las
disposiciones de indole técnica a las cuales toda persona fisica o juridica, publica o privada
debe ajustarse cuando efectie trabajos en la via publica o en zonas adyacentes o se trate de
las obras complementarias respectivas.

Por tanto.

DECRETAN

Lo siguiente,

Reglamento de Dispositivos de Seguridad para Proteccion de Obras

CAPITULO PRIMERO
Principios generales
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Articulo 1°- Competencia

1.1. Es competencia exclusiva de la Direccién General de Ingenieria de Transito del Ministerio de
Obras Publicas y Transportes, el otorgamiento de las autorizaciones respectivas con el fin de
que puedan fijarse las senales, avisos u dispositivos necesarios que identifiquen y prevengan
sobre la realizacion de trabajos de reparacién, mantenimiento, reconstruccion y cualesquiera
otra modalidad, dentro de las vias publicas de su jurisdiccién, todo ello con sujecion a lo
prescrito por el ordenamiento juridico.

1.2. En virtud de lo anterior, la referida Direccion General de Ingenieria de Transito debera
adoptar un manual técnico que sujetandose a las disposiciones del presente Reglamento,
contenga las regulaciones y explicaciones complementarias, cuadros, graficos y esquemas
técnicos que permitan la mas clara y oportuna comprension y el debido acatamiento a lo que
se dispone en este Reglamento.

1.3. Las disposiciones y regulaciones complementarias, cuadros graficos y esquemas técnicos
que dicha Direccion General de Ingenieria de Transito adopte para la aplicacion del presente
Reglamento, seran de acatamiento obligatorio

Articulo 2°- Ambito de aplicacion.

El presente Reglamento de disposiciones de seguridad para la proteccién de obras sera de
necesaria aplicacion en toda obra que se realice en las vias publicas o en sus zonas adyacentes
(derechos de via), asi como en los casos de obras complementarias, entendidas estas Gltimas como
la remocion de obstaculos y derrumbes, el desyerbe o limpieza de las vias, los acueductos y
alcantarillas, la demarcacion del pavimento, y toda otra situacion en donde se requiera utilizar las
vias publicas con el fin de efectuar trabajos de diversa indole.

Articulo 3°- Del acatamiento a lo dispuesto por este Reglamento

Ninguna persona fisica o juridica, publica o privada, podré efectuar trabajos en las vias publicas,
sus zonas adyacentes u obras complementarias, en los términos descritos en el articulo anterior, si
de previo no se cuenta con la autorizacion respectiva por parte de la Direccion General de Ingenieria
de Transito del Ministerio de Obras Publicas y Transportes y efectla la sefializacion que dicha
dependencia técnica al efecto indique.

Articulo 4°- De la Solicitud

Toda persona fisica o juridica, publica o privada, que requiera efectuar trabajos en las vias
publicas, sus zonas adyacentes u obras complementarias, debera de previo presentar una solicitud
por escrito a la Direccion General de Ingenieria de Transito del Ministerio de Obras Publicas y
Transportes que indique, al menos, lo siguiente:

a) Nombre, calidades y direccion del gestionante. Si se trata de una persona juridica, indicar la
cédula juridica y su representante legal

b) Descripcion de las obras, su ubicacion exacta y el lapso aproximado que duraran las mismas.
c¢) Compromiso formal de efectuar de inmediato la sefalizacién que al efecto establezca la
Direccién General de Ingenieria de Transito y cumplir con todas las regulaciones previstas

por el ordenamiento juridico y este reglamento.

d) Lugar de notificaciones;y
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go
de

e) Cualquier otra informaciéon que se estime necesaria o que requiera la Direccion General de
Ingenieria de Transito.

Articulo 5°- Decision administrativa.
La Direccién General de Ingenieria de Transito por medio de las dependencias competentes,
zara de un plazo no mayor a ocho dias habiles para emitir el acto autorizativo que corresponda o la

negatoria, pero en este caso debera justificar y motivar debidamente dicha decision.

Articulo 6 °- Impugnacion

6.1. Contra las acciones administrativas de la Direccién General de Ingenieria de Transito que

deniegan una solicitud de autorizacion para la construccién de obras al amparo de lo previsto
en este Reglamento, cabran los recursos ordinarios de revocatoria y apelacion, los que
deberan ser ejercidos en el término no mayor de tres dias habiles contados a partir del dia
siguiente a la notificacion del respectivo acto.

6.2. Unicamente podran recurrir quienes ostentaren un interés legitimo o un derecho subjetivo

que les permita, validamente, acreditar su condicion de parte.

6.3. El escrito de impugnacién, debidamente autenticado, debera incluir las razones de orden

técnico, juridico y material que fundamentan la gestion administrativa y debera acompanarse
de las pruebas que se estime necesario.

6.4. La Direccién General de Ingenieria de Transito gozard de un término no mayor de ocho dias

8.1.

habiles para resolver de la revocatoria, y si procediere su rechazo, asi lo determinard en un
acto debidamente motivado, remitiendo de inmediato el expediente integro ante el Superior,
para que en alzada se pronuncie dando por agotada la via administrativa.

CAPITULO SEGUNDO

De las normas y principios aplicables para la colocaciéon de senhales y otros
dispositivos.

Articulo 7°- Temporalidad

Toda sefial u otro dispositivo que se instalare a efecto de proporcionar seguridad a los usuarios,
peatones y trabajadores, controlando y orientando el movimiento del transito en las vias publicas
en construccion, o en aquellos casos de obras complementarias tales como drenajes,
acueductos y alcantarillados, asi como de limpieza (desyerbe), remociéon de obstaculos
(derrumbes), demarcacion de pavimentos cualesquiera otro que se realice en las vias publicas,
sus zonas adyacentes (derechos de via) o que utilizaren total o parcialmente dichas vias o
derechos, tendra una duracion exclusivamente por el tiempo necesario mientras se realizan los
trabajos u obras de que se trate.

Articulo 8°- Finalidad de los dispositivos y sefales.
Los dispositivos y sefiales para la proteccién de obra deberan cumplir, para cada caso

especifico, con las finalidades que estuvieren acordes a la magnitud y clase de trabajo en
ejecucion.
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8.2.

9.1.

9.2

Las senales y dispositivos a que se refiere el presente Reglamento tendrdn como objetivo
primordial prevenir el acaecimiento de accidentes, indicando a los conductores de los
vehiculos automotores las restricciones o prohibiciones que deben ser acatadas, asi como la
forma en que deben conducir dichos vehiculos en el trayecto donde se realizan las obras o
trabajos.

Articulo 9°- Responsabilidad de las personas encargadas del sefialamiento.

De previo a la realizacion de las obras de construccion, reconstruccion o mantenimiento de
las vias Publica, o de su utilizacién para la realizacion de trabajos conforme a los términos del
presente Reglamento, las personas fisicas o juridicas, publicas o privadas, a quienes les
corresponde la colocacion del sefialamiento respectivo seran directamente responsables de
que la ubicacion vy fijacion de tales dispositivos y sefiales, se lleve a cabo en forma correcta,
segun los lineamientos que fije la Direccién General de Ingenieria de Transito.

Del mismo modo, deberan velar por el adecuado mantenimiento y la conservacién éptica de
tales senales y dispositivos por todo el lapso que duren las obras trabajos y aquéllas que
fueren sustraidas, destruidas o de cualquier forma desaparecieren, de inmediato seran
sustituidas por otras similares.

Articulo 10.- Acatamiento obligatorio

Todo conductor de vehiculo automotor, asi como los pasajeros y peatones, éstos Ultimos en los
casos que fuere procedente, deberan acatar de modo obligatorio e inmediato las sefiales y
dispositivos que se colocaren al amparo del presente Reglamento.

Articulo 11.- Condiciones esenciales de los dispositivos y seiales

El disefio de los dispositivos y sefales para la proteccion de obra, debera reunir, al menos, las
siguientes condiciones y requisitos;

a)

b)

c)
d)
e)

f)

Satisfacer una necesidad importante de interés general.

Que permita llamar, debidamente la atencion a los usuarios (conductores, pasajeros,
peatones, etc.)

Transmitir un mensaje claro y breve, lo suficientemente visible.
Estar ubicado en el lugar apropiado para garantizar la reaccioén oportuna de los usuarios; y
Que se entienda su acatamiento obligatorio por todos los usuarios.

Que se ajuste a los disefios, cuadros, gréficos y esquemas establecidos por la Direccidn
General de Ingenieria de Transito de este Ministerio.
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CAPITULO TERCERO
De las senales para la proteccion de obras.

SECCION PRIMERA

Senales preventivas.
Articulo 12.- Objetivo
Las sefales preventivas tendran como objetivo primordial el prevenir a los usuarios sobre la
existencia de una situacion peligrosa y la naturaleza de ésta, asi como el proteger a peatones,
trabajadores y equipo de trabajo, sobre posibles accidentes.

Articulo 13.- Dimensiones

El tablero en donde se ubicaren las sefiales preventivas tendrd las siguientes dimensiones:

a) Para velocidades de 60 km/h o menores: 91 cm x 91 cm. (36” x 36”)

b) Para velocidades superiores a 60 km/h: 122 cm x 122cm. (48" x 48”)

141

14.2

14.3

14.4

14.5

15.1

15.2

15.3

15.4

Articulo 14.- Ubicacion

Las sefales preventivas se colocaran antes del sitio en donde existiere el peligro que
pretende sefialar, y a una distancia que dependera de la velocidad obligada que exijan las
condiciones del proyecto de que se trate, o de la establecida por la Direccion General de
Ingenieria de Transito para casos similares.

En las zonas rurales, dichas senales deberan estar colocadas a una distancia no menor de
cincuenta centimetros de la proyeccion vertical de la orilla del carril, y en las zonas urbanas a
una distancia no menor de treinta centimetros.

En las zonas urbanas, el tablero de las sefiales se instalara de tal manera que su parte
inferior quede a dos metros sobre la superficie de rodamiento y fuera de dichas zonas, dicho
tablero se instalara a metro y medio sobre la superficie de rodamiento.

Cuando hubiere equipo de construccién, materiales u otra clase de obstaculos u
obstrucciones para la visibilidad, dicha altura podra incrementarse a dos metros y medio.

Las sefiales deberan quedar siempre en posicion vertical y a noventa grados con respecto al
sentido del transito.

Articulo 15.- Color y materiales.

El color de fondo del tablero de las senales, asi como el tablero adicional, sera naranja con
acabado retroreflectivo y con una orla de color negro.

El material a utilizar retroreflectivo especial para sefales de transito.

El tablero puede ser de aluminio o hierro galvanizado y se colocarda sobre postes o
estructuras desmontables.

El mensaje, grafico, simbolo o leyenda debera ajustarse a los formatos que al efecto
establecera la Direccién General de Ingenieria de Transito
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17.1

17.2

17.3

SECCION SEGUNDA
Senales de reglamentacion

Articulo 16.- Objetivo.

Las senales de reglamentacion tienen por objetivo indicar a los conductores las restricciones y
prohibiciones que regulan la circulacidon por las vias publicas, como es el caso de restricciones
en la velocidad, la obligacién de los conductores por hacer el “Alto”, el “Ceda”, los sentidos de
circulacién, el impedimento al paso, etc.

Articulo 17.- Tipos

Las sefales de “Alto” tendra forma octogonal, con un ancho minimo de sesenta y un
centimetro y contentiva de la leyenda “ALTO” en letras de veinte centimetros (8”) de la serie
C, con un fondo rojo: las letras y ribetes en color blanco.

La sefal de “Ceda el paso” tendra una forma de triangulo equilatero de setenta centimetros
por cada lado, con uno de los vértices hacia abajo, y contendra la leyenda “CEDA” en letras
de la serie 5D; “EL” con letras de la serie 3D y “PASQ” con letras de la serie 3B. El fondo
serd blanco, las letras negras y la orla roja.

Las restantes senales reglamentarias contendran el disefio que al efecto disponga la
Direccion General de Ingenieria de Transito, su fondo sera blanco y la leyenda en negro, con
material retroreflectivo.

En todo caso, el material del tablero podra ser aluminio o hierro galvanizado.

18.1

18.2

20.1

Articulo 18.- Ubicacion

Las sefales de reglamentacion, independientemente de su modalidad deberan ser colocadas
en el punto mismo donde existiere la restriccién o prohibicién.

En cuanto a la ubicacion lateral, altura y angulo de colocacién, les seran aplicadas a las
sefales reglamentarias las mismas caracteristicas de las sefales preventivas, salvo que la
Direccién General de Ingenieria de Transito determine técnicamente lo contrario.

SECCION TERCERA
Senales informativas

Articulo 19.- Definicion

Las sefales informativas tendran por objeto guiar a los conductores en forma ordenada y segura
de acuerdo con los cambios temporales necesarios, durante la construcciéon, mantenimiento,
conservacion u otros trabajos que se realicen en las vias publicas y zonas adyacentes, conforme
a lo prescrito en este reglamento.

Articulo 20.- Forma y tamafio

El tablero de las sefales de informacion sera rectangular, con las esquinas redondeadas y
colocado con su mayor dimension en forma horizontal.
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20.2 El radio de las esquinas serd de cuatro centimetros, quedando el radio interior de dos
centimetros para la curvatura del filete.

20.2 La Direccion General de Ingenieria de Transito determinard las dimensiones del tablero
(altura y longitud) contentivo de las sefales informativas, asi como las letras, conforme al
manual de disposiciones técnicas que al efecto se adopte.

Articulo 21.- Ubicacion

211 En las vias publicas las sefales informativas se colocaran dentro del &rea de influencia de la
obra o construccién de que se trate.

21.2 De acuerdo a su ubicacion longitudinal, dichas sefiales podran ser previas, decisivas o
confirmativas.

21.3 La distancia a la que se deberan colocar las sefiales previas dependera de las condiciones
geométricas y topograficas de la zona donde se ubique la obra o construccion, asi como de
las velocidades de operacién, pero en ningun caso a una distancia inferior a ciento cincuenta
metros del inicio de la obra o construccion, tratandose de areas rurales, o de ochenta metros
en areas urbanas.

21.4 Las sefales decisivas se colocaran en el lugar donde el usuario debera efectuar la maniobra
de desviacion o aquella que resultare procedente.

21,5 Las sefales confirmativas se colocaran después de la zona de construccion o de realizacién
de la obra, a una distancia que no resulte inferior a cien metros después del sitio de la obra.

21.6 La colocacion lateral de todo tipo de sefial informativa se hara de forma que no obstaculice la
circulacién de los vehiculos y del borde inferior del tablero debera quedar a una distancia no
inferior a cincuenta centimetros de la proyeccién vertical de la orilla del carril, en zonas
rurales y de treinta centimetros en el caso de zonas urbanas.

21.7 En las zonas urbanas, la altura del tablero se instalara de tal manera que su parte inferior
esté a dos metros sobre la superficie de rodamiento y fuera de dichas zonas, a un metro con
cincuenta centimetros. Si hubiere equipo de construccidn, materiales u otros obstaculos, sin
embargo, dicha altura podrd aumentarse hasta dos metros con cincuenta centimetros.

21.8 Toda senal informativa debera quedar siempre en posicion vertical con un angulo de noventa
grados con respecto al sentido del transito.

Articulo 22.- Color

El color de fondo del tablero sera naranja, con acabado retroreflectivo, y el color para las
leyendas, caracteres y filete sera negro.
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25.1

25.2

253

254

255

25.6

25.7

Articulo 23.- Soportes

Las sefales se montaran sobre postes, si se tratare de senales permanentes, o sobre caballetes
desmontables, si asi correspondiere.

CAPITULO CUARTO
Otros dispositivos para la proteccion de obras

Articulo 24.- Canalizadores

Los canalizadores son dispositivos o0 elementos técnicos que se utilizan para encauzar el transito
de vehiculos y peatones a lo largo del tramo de una via Publica en construccién, mantenimiento,
reparacidon o de obras que se realicen en sus zonas adyacentes, con el fin de indicar cierres,
reduccion de carriles o estrechamiento de la via asi como cambios de direccién de la ruta.

Articulo 25.- Barreras

Las barreras consisten en dos o mas tableros horizontales de treinta centimetros de altura y
ciento veintiddés centimetros de longitud, en el caso de carreteras cuya velocidad méaxima de
operacién sea de sesenta kilémetros por hora, o de doscientos cuarenta y cuatro centimetros
de longitud cuando la velocidad méaxima permitida exceda los sesenta kilémetros por hora y
estardn montadas en postes, firmemente hincadas cuando fueren fijas y sobre caballetes si
son portatiles.

También podran ser levadizas cuando se utilizaren exclusivamente para dar paso a
determinados vehiculos y en tales casos su forma serd la de un tablero trapezoidal con la
base de quince centimetros y la mayor de treinta centimetros, formando un angulo de
noventa grados con su lado inferior para cubrir el ancho del carril.

Las barreras se podran ubicar aisladamente o en serie, en los limites y dentro de la zona de
obras, con el objeto de prevenir al conductor del vehiculo sobre el acatamiento de un cierre o
el estrechamiento préximo a la via.

Se colocaran a una altura tal que la parte inferior del tablero més bajo quede a sesenta
centimetros sobre la superficie de rodamiento.

Dichos dispositivos deberan ubicarse perpendicular, diagonal o paralelamente al sentido del
Transito, de acuerdo con las necesidades, excepto en el caso de las barreras levadizas, que
siempre deberan colocarse perpendiculares a la trayectoria de los vehiculos.

Los tableros de la barrera se pintaran con franjas alternas de colores naranja y blanco
retroreflectivos de diez centimetros de ancho e inclinadas a cuarenta y cinco grados, de tal
manera que sean convergentes hacia el sentido del transito.

Las barreras levadizas se pintaran con franjas alternas en colores naranja y blanco

retroreflectivos de diez centimetros de ancho, € inclinadas a cuarenta y cinco grados hacia la
izquierda, cuando estén en posicion horizontal.
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Articulo 26.- Conos

26.1 Son dispositivos con forma de cono truncado y con la base de sustentacion cuadrada,
fabricados con material resistente al impacto, de tal manera que no se deterioren ni causen
dano a los vehiculos, y sus dimensiones serdn de cuarenta y cinco a sesenta y cinco
centimetros de altura, con una base cuadrada de treinta a cuarenta centimetros.

26.2 Los conos se colocaran en serie sobre superficies uniformes para delimitar las zonas de los
trabajos y dirigir el transito hacia el carril adecuado, y su nimero dependera del tipo de via y
de la obra que se este realizando.

26.3 No obstante lo anterior, en todo caso la colocacion de los conos reflectivos debera guardar
una distribucion minima, segun las disposiciones técnicas, graficos y cuadros que al efecto
establezca la Direccién General de Ingenieria de Transito de este Ministerio.

Articulo 27.- Indicadores de alineamiento.

27.1  Los delineadores son aquellos dispositivos capaces de reflejar las rayas de las luces largas o
cortas de los vehiculos y su uso en zonas de construccion o conservacion sera con el fin de
orientar y no para advertir. Seran de color naranja y blanco reflectorizantes y deberan indicar
correctamente la alineacién vertical y horizontal de una calzada y, por lo tanto, debera
delinear la senda del vehiculo que, de otra manera, podria resultar confusa debido a las
actividades de construccién que se estan realizando.

27.2 Los delineadores se espaciardn a diez metros entre si, para que indiquen con claridad la
senda de los vehiculos durante la noche o en condiciones de poca visibilidad y que por lo
general se utilizaran en combinacién con otros dispositivos.

Articulo 28.- Marcas en el pavimento.
28.1 Cuando se construya una calzada temporal con el fin de desviar una parte de la via, se
pintara el marcado retroreflectivo apropiado en la via y durante toda la longitud de dicha

calzada.

28.2 Podra utilizarse cintas adhesivas preformadas para marcar temporalmente el pavimento en
color naranja.

28.3 El marcado de pavimento temporal se usara en combinacién con sefales de proteccién y
dispositivos de canalizacién y delineacion, para indicar con claridad las sendas de los
vehiculos.

Articulo 29.- Dispositivos luminosos
Son fuentes de luz que se deben utilizar durante la noche o cuando la claridad y la distancia de
visibilidad disminuyan y se haga necesario llamar la atencién e indicar la existencia de
obstrucciones o peligros y podran consistir en:

a) Linternas o antorchas.

b) Lamparas de destellos.
¢) Luces eléctricas.
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Articulo 30.- Linternas o antorchas

30.1

30.2

Son unidades portatiles de incandescencia continua, de baja intensidad, con una llama
abierta o cerrada, y que casi no proveen iluminacion a otros objetos, no siendo confiables en
condiciones adversas del tiempo.

Dado que representan una evidente peligrosidad, el uso de linternas o antorchas no debera
recomendarse por parte de la Direccidn General de Ingenieria de Transito excepto en areas
rurales y en horas de la noche, cuando no hubiere al alcance técnico y humano otro
dispositivo, y resultare de imperiosa necesidad su utilizaciéon, pese a lo cual debera
reemplazarse tan pronto como sea posible con otros dispositivos de mayor seguridad y
eficiencia.

Articulo 31.- Lamparas de destellos

Son elementos portatiles con luz intermitente de color ambar que emite destellos de corta
duracién y cuya funcién es la de prevenir al usuario sobre la existencia de un peligro, a cuyo
efecto debera colocarse con la debida anticipacion, segun lo establezca la Direccién General de
Ingenieria de Transito.

32.1

32.2

323

324

33.1

33.2

Articulo 32.- Luces eléctricas.

Son ldmparas que emiten un haz luminoso de alta o baja intensidad.

Las luces eléctricas podran utilizarse en cualquier tipo de carretera, ya que su movilidad, la
disponibilidad de luces intermitentes y su variedad de mensajes, las convierte en un
instrumento de la mayor importancia para cualquier situacion donde las condiciones
especificas requieran de advertencias anticipadas de caracter extraordinario.

Dentro de este conjunto se incluyen la unidades especiales de iluminacién, generalmente
montadas sobre remolques para su transportacion facil al sitio de trabajo y con el fin de
suplementar sefiales convencionales, marcado del pavimento e iluminacién para actividades
de conservacion, construccion o mantenimiento de las vias. Las luces intermitentes en la
unidad son operadas desde una fuente de potencia independiente montada sobre un
remolque, bien sea de baterias o de un generador eléctrico. Dichas sefiales especiales se
recomiendan para carreteras de alta densidad y deberan colocarse con la debida anticipacion
al sitio de que se trate.

El uso de este tipo de equipos y dispositivos sera opcional, salvo cuando asi lo exija la
Direccion General de Ingenieria de Transito.

Articulo 33.- Indicadores de obstaculos.

Se emplearan en las bifurcaciones y frente a los obstaculos que representen un peligro para
los usuarios de la via.

Un indicador de obstaculos consistira en un tablero de 20 cm x 122 cm. Colocado en posicion
vertical, con franjas alternas de color naranja y blanco retroreflectivos, de diez centimetros de
ancho, inclinadas a cuarenta y cinco grados descendiendo a la derecha, cuando se ubiquen a
la derecha del trénsito, y la inclinacién bajando hacia la izquierda cuando se ubicare a la
izquierda del transito.

SC-01-2001 MOPT - CONAVI Pagina 13 de 17

417



33.3 En las bifurcaciones se utilizara un tablero de 61 cm x 122 cm. con franjas alternas de color
naranja y blanco retroreflectivos, de diez centimetros de ancho, inclinadas a cuarenta y cinco
grados, a partir del eje vertical de simetria del tablero.

Articulo 34.- Altura de indicadores

34.1 La altura entre la parte inferior del tablero y la superficie de la isleta 0 acotamiento del camino
sera de veinte centimetros.

CAPITULO QUINTO

Control del Transito en areas de trabajo

Articulo 35.- Seinales manuales.

35.1 Las senales manuales podran ser utilizadas con banderas o con lamparas operadas
manualmente, con el objeto de controlar el transito de vehiculos y peatones en las zonas de
trabajo.

35.2 Las banderas son elementos de tela color rojo reflejante de 60 cm x 60 cm.

35.3 Todas las personas encargadas de operar estos dispositivos seran denominados
abanderados o banderilleros, y debera tratarse de personal capacitados, dada la
responsabilidad que conlleva el ejercicio de esta funcion para la seguridad de los conductores
y otras personas.

35.4  Se establecen como requisitos minimos de un abanderado o banderillero, los siguientes:

a) Estar en condiciones fisicas y mentales, incluyendo Optimas condiciones en las
facultades visuales y auditivas que permita atender con agilidad y solvencia las distintas
situaciones que se presenten en relacion con el transito vehicular, la seguridad y las
personas.

b) Conocer las disposiciones minimas que regulan este tipo de dispositivos, asi como las
responsabilidades inherentes al ejercicio de esta funcién.

c) Aquellas otras que, en apego a nuestro ordenamiento juridico, establezca la Direccion
General de Ingenieria de Transito.

35.5 Los abanderados deberan usar ropas de color anaranjado, chaleco reflectivo y casco de color
naranja reflejante, con el fin de hacerlos mas visibles a los conductores.
Articulo 36.- Procedimiento de sefialamiento con banderas.
36.1 Para atender el transito, el abanderado estara de frente a los vehiculos automotores, en un
lugar apropiado dentro de la calzada y ubicado en una posicién estacionaria, de forma tal que

la bandera sea visible debajo del asta, y para dar un énfasis mayor, la mano libre podra
levantarse con la palma de frente al transito que se aproxima.
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36.2

36.3

36.4

36.5

36.6

36.7

Cuando el trénsito pueda proseguir, el abanderado se detendra paralelamente al movimiento
del transito, y con la bandera y el brazo debajo de la linea visual del conductor, indicara a los
vehiculos que prosigan, moviendo su mano libre.

En ninglin caso se utilizaran las banderas para indicar a los vehiculos que pueden proseguir
circulando.

Cuando se pretenda alertar al transito para que circule con mayor lentitud, el abanderado
estara de frente a los vehiculos automotores, ubicado en una posicion adecuada dentro de la
calzada, y moverd la bandera despacio, en un movimiento hacia arriba y hacia abajo, con el
brazo extendido desde el nivel del hombro hacia abajo, sin levantar el brazo sobre una
posicién horizontal.

Se utilizara bandera reflectorizante e iluminacion cuando las obras se ejecuten en horas de la
noche o en condiciones de deficiente visibilidad y en lo restante se acudira al procedimiento
usado durante el dia.

Siempre que sea posible el abanderado indicara a los conductores la razén de la demora y el
periodo de tiempo aproximado en que el transito se vera detenido.

En todo caso, los abanderados y operadores del equipo de construccién deberan hacer el
maximo esfuerzo para que en el menor tiempo posible puedan establecerse las condiciones
de seguridad que permitan la fluidez del transito y que no se incurra en demoras excesivas o
innecesarias.

Articulo 37.- Control de transito unidireccional.

Cuando el transito de vehiculos en ambas direcciones tuviere que utilizar un solo carril durante
una distancia limitada, se permitira el movimiento unidireccional de los vehiculos en forma
alterna, el que podré operar por los siguientes medios:

a)
b)
c)

d)

Control del abanderado
Carro oficial con bandera
Carro guia 'y

Seméforos

Articulo 38.- Control del abanderado.

38.1

38.2

Cuando la seccion de un solo carril sea lo suficientemente corta, de tal manera que los
extremos se vean entre si, el transito podra ser controlado por dos abanderados, ubicados
cada uno en el respectivo extremo, uno de los cuales sera designado como el abanderado
principal a los efectos de lograr una adecuada coordinacion de los movimientos.

Si los extremos de una seccién de un carril no fueren visibles entre si, los abanderados
mantendran contacto continuo mediante radio o teléfono, con el fin de poder saber con
certeza la forma en que debe ordenarse el transito en la respectiva seccion.
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Articulo 39.- Carro oficial con bandera

39.1

39.2

39.3

Constituye un procedimiento efectivo cuando la ruta esté bien definida, no sea peligrosa, y si
el transito en una direccién estd conformado dentro de un tramo pequerio de carretera de no
maés de mil quinientos metros de longitud. En tales casos, el conductor del ultimo vehiculo
que ingrese a la seccion de un solo carril, recibe una bandera roja y éste proseguird su
marcha hasta llegar al otro extremo donde le entregara dicha bandera al abanderado situado
en tal sitio, quien tendrd conocimiento cierto de que el transito a su vez puede enviarlo con
toda seguridad en sentido contrario.

Para los efectos de la Optima seguridad, podra utilizarse, cuando los recursos asi lo
permitieren, un vehiculo oficial que seguird siempre al ultimo vehiculo que entre en la
seccion, pero debera estar debidamente identificado y portar la bandera respectiva.

En todo caso la bandera estara siempre limpia y en lo posible seca.

Articulo 40.- Carro guia

40.1

40.2

40.3

40.4

El uso del carro guia para el control del transito es el medio mas efectivo donde la ruta fuere
peligrosa o cambiare con tanta frecuencia que haga impractico otro tipo de sefialamiento.

El carro guia se utilizara para conducir un grupo o fila de vehiculos a lo largo del proyecto o
por el desvio que fuere del caso, y su operacion requerira coordinar con las actividades de
los abanderados en otros controles en cada extremo de la seccién de un solo carril.

Debera proporcionarse el espacio necesario que permita virar en los extremos y el vehiculo
seleccionado deberd reunir las condiciones propias de la zona, siendo preferiblemente liviano
y de facil conduccion, debidamente identificado con el nombre del contratista u organismo
responsable del proyecto.

Podran utilizarse dos o mas carros guias para conducir el transito en ambas direcciones a lo
largo de un desvio que fuere peligroso o complejo.

Articulo 41.- Semaforos

411 Los semaforos podran utilizarse para aplicaciones especiales de control de movimientos
vehiculares en areas de construccion, mantenimiento o conservaciéon de las vias publicas y
otras obras conexas, fundamentalmente:

a) Enlos casos de una interseccion de calle o carretera con una via de cruce de equipo pesado.
b) En &reas con operacién de transito unidireccional.

41.2 Todo el equipo de control y de seméaforos debera cumplir con las normas y usos establecidos
por los manuales que al efecto establezca la Direccion General de Ingenieria de Transito.

41.3 El uso de los semaforos serd opcional, segun las necesidades de la obra, la seguridad que se
requiera y lo que determine la Direccion General de Ingenieria de Transito.
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43.1

43.2

CAPITULO SEXTO

Disposiciones finales
Articulo 42.- Aplicabilidad de regulaciones contenidas en el Manual CR-77
Las presentes disposiciones no derogan ni suprimen aquellas otras que todo contratista, tratese
de persona fisica o juridica, publica o privada debe, adicionalmente, cumplir conforma a las
estipulaciones contenidas en las “Especificaciones Generales para la construccion de Carreteras
y puentes CR-77” o el instrumento técnico que en su defecto se emitiere.
Articulo 43.- Manual técnico.
La Direccion General de Ingenieria de Transito debera adoptar un Manual Técnico que
contenga todos aquellos gréficos, esquemas, cuadros, dibujos y explicaciones necesarias
para facilitar la comprensién de lo que se establece por el presente Reglamento.

El referido Manual, por fundamentarse en la Ley de Transito por Vias Terrestres, No. 7331
del 13 de abril de 1993 y las disposiciones del presente Reglamento, sera de acatamiento
obligatorio.
Articulo 44.- Asesoramiento
Corresponderd a la Direccién General de Ingenieria de Transito dar el asesoramiento técnico
necesario a aquellas personas, fisicas o juridicas publicas o privadas que lo soliciten o lo
requieran para el cumplimiento de las disposiciones legales y reglamentarias vigentes.
Articulo 45.- Vigencia

Rige a partir de su publicacion y deroga en lo que se oponga, toda norma técnica o juridica de
igual o inferior rango jerarquico.

Dado en la Presidencia de la Republica. San José, a las doce horas del dia siete del mes de
abril de mil novecientos noventa y siete.

Publiquese.--- JOSE MARIA FIGUERES OLSEN.--- El ministro de Obras Publicas y Transportes,
Rodolfo Silva Vargas.---1 vez.---(Solicitud N°5171).---C-41150.---(29863)
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SUPERVISION, CALIDAD

DISPOSICION SC-02-2001

CONSTANCIAS DE CALIDAD

INTRODUCCION

En esta Disposicion se indican los materiales y procesos para los cuales, el
Contratista debe presentar constancias de calidad y como deben ser
presentadas.

Asimismo, se establecen lineamientos que debe seguir el Contratista respecto
al control de calidad.

OBJETIVO

Normalizar el procedimiento y la participacién de los Contratistas de obras
viales en la presentacién de constancias de calidad.

Establecer lineamientos para el control de calidad que debe ejercer el
Contratista.
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3.1

CONSTANCIAS DE CALIDAD

Sin ninguna excepcion, previo a la estimacion de pago y/o al uso de
materiales manufacturados de acuerdo al programa, el Contratista de
cualquier obra vial, debe suministrar al Ingeniero de Proyecto las constancias
de calidad de conformidad con lo que a continuacién se establece:

Constancia de Calidad de los Materiales a incorporar que han
sido manufacturados fuera del proyecto (Certificado del
Fabricante)

El Contratista deberda demostrar al Ingeniero de Proyecto que los materiales
manufacturados fuera del proyecto e incorporados a la obra cumplen con las
especificaciones contractuales, suministrando a través del Ingeniero
Residente las constancias de calidad. Podran ser aceptados los certificados
que usualmente el proveedor entrega al Contratista.

Los materiales manufacturados que generalmente se usan en las obras
pueden ser entre otros los siguientes:

Pilotes

Acero estructural

Acero de refuerzo

Cables y accesorios de postensién de concreto
Laminas de acero estructural corrugado
Apoyos de neopreno

Geotextiles

Gaviones

Cemento Portland

Productos manufacturados de concreto
Cementos asfalticos

Emulsiones asfalticas

Pinturas para sefialamiento vial y para puentes de acero

Materiales para sefnalamiento vial vertical
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— Barandas de seguridad metélicas y de concreto
— Aditivos quimicos
— Otros materiales de aplicaciéon en el Proyecto, para los cuales existan

términos contractuales.

Constancias de Calidad de los agregados pétreos

El Contratista a través de su Ingeniero Residente, debe presentar al Ingeniero
de Proyecto, constancias de calidad de todos los materiales pétreos a utilizar
en la obra, donde conste, mediante la inclusibn de los ensayos
correspondientes, el cumplimiento de los requisitos o especificaciones
contractuales. Tal es el caso de los materiales pétreos de préstamo, subbase,
base, tratamientos superficiales, concretos asfalticos e hidraulicos,
subdrenajes, entre otros.

Constancias de Calidad de materiales procesados en Plantas
Mezcladoras

El Contratista a través de su Ingeniero Residente, debe presentar al Ingeniero
de Proyecto, constancias de calidad de los materiales procesados en plantas
mezcladoras, donde conste, mediante la inclusibn de los ensayos
correspondientes el cumplimiento de los requisitos o especificaciones
contractuales.

Las mezclas resultado del proceso en planta que generalmente se utilizan en
obras viales son las siguientes:

— Mezclas asfalticas en caliente

— Mezclas asfalticas en frio

— Bases estabilizadas

— Concretos hidraulicos

— Otras mezclas de aplicacion en el Proyecto, para los cuales existan términos
contractuales.

SC-02-2001 MOPT - CONAVI Pagina 3 de 10

424



3.4

3.5

Constancia de Calidad de materiales procesados en sitio

El Contratista a través de su Ingeniero Residente, debe presentar al Ingeniero
de Proyecto, constancias de calidad de todos los materiales procesados en
sitio, donde conste mediante la inclusién de los ensayos correspondientes el
cumplimiento de los requisitos o especificaciones contractuales.

Los materiales procesados en el sitio en obras viales dan como resultado lo
siguiente:

Mejoramiento de subrasante

Mejoramiento de subbase

Mejoramiento de base granular

Tratamientos superficiales bituminosos

Bases estabilizadas

Reciclados

Otros procesos en sitio de aplicacién en el Proyecto, para los cuales existan

términos contractuales.

Constancia de Calidad de los procesos constructivos

El Contratista a través de su Ingeniero Residente, debe presentar al Ingeniero
de Proyecto, constancias de calidad de todos los procesos constructivos
ejecutados en la obra y que estos cumplan con las especificaciones
contractuales. Aplican a los equipos utilizados, en los diferentes procesos,
como en las practicas constructivas y resultados de ensayos y mediciones
especificados. Estas constancias complementan las indicadas en los
apartados 3.1, 3.2, 3.3y 3.4.

Las constancias de calidad de los procesos constructivos podran estar
asociadas a las siguientes caracteristicas, segun sea el caso:

Compactacién, espesores, niveles

Resistencia

Textura superficial y rugosidad (IRI) del pavimento

Acabados
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4.1

Otros procesos constructivos de aplicacién en el Proyecto, para los cuales
existan términos contractuales que el cartel especifique.

Por ejemplo para una base granular, debe presentarse una constancia que
demuestre que se ha cumplido con el porcentaje de compactacion
establecido en los documentos contractuales, asi como que se utilizé el
equipo adecuado y se obtuvieron los niveles finales que definié la topografia
de la inspeccion, para cumplir con el espesor de disefio.

CONTROL DE CALIDAD QUE DEBE CUMPLIR EL
CONTRATISTA

En la Oferta

El oferente de una contratacibn de obra debera indicar que durante la
ejecucién de la obra, dispondra, en caso de resultar adjudicatario, de los
servicios de un Consultor de Calidad de conformidad con las especificaciones
técnicas de la obra.

Por lo tanto en la oferta debe indicarse el nombre del Consultor de Calidad y
se aportaran los siguientes documentos:

a) Nota de intencién del Consultor en la que indique su aceptacién de llevar a

cabo los servicios de control de calidad.

b) Copia de la Boleta de Inscripcién segun se disponga en la disposicién general

vigente sobre inscripcién de Consultores de Calidad.

4.2 En la Reunidon de Preconstruccion

El Contratista debera presentar a la Ingenieria de Proyecto el Plan de Control
de Calidad, el cual se aplicara en la ejecucion de la obra, acompanado de una
descripcién detallada de las tareas, procedimientos y personal que
desplegara en el proyecto para asegurar un adecuado control de calidad de
los materiales, mezclas y procesos constructivos. La cantidad y frecuencia de
los ensayos de laboratorio o mediciones que se incluya en el Plan de Control,
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tomara en consideracion el anexo 6.03A del MC-83 u otro similar y los ajustes
que correspondan de conformidad con las caracteristicas de los materiales
que se utilizaran y los requisitos contractuales.

Los gastos que conlleven la elaboracion y la aplicacion del Plan de Control de
Calidad seran sufragados por el Contratista y se entenderan incorporados en
la Oferta Técnico - Econémica.

El Ingeniero de Proyecto no podra tramitar las estimaciones de obra si no cuenta con el Plan de Control de
Calidad debidamente aprobado. Lo anterior sin dar lugar a ampliaciones en el plazo contractual.

4.3

4.3.1

En la Ejecucidn

En la etapa de ejecucion del Plan de Control de Calidad, se debe cumplir con
los siguientes requisitos y procedimientos:

Toma de Muestras

La toma de muestras serd realizada por personal del Consultor designado por
el Contratista, debiéndose registrar en el Cuaderno de Bitacora del Colegio
Federado de Ingenieros y de Arquitectos de Costa Rica (o el (las) autorizado
(as) por la Administracién para estos efectos), donde se anotaran todos los
datos referentes a cada muestra extraida. Las constancias de calidad no
podran contener informacién sobre muestras no referidas en la Bitacora
correspondiente a muestreos y se debe cumplir con lo siguiente:

a) Sin excepcién, todos los muestreos de control que se efectien deben

realizarse en presencia del representante de la Administracién (inspector de
laboratorio, campo u otro funcionario autorizado).

b) Todos los muestreos del control en el sitio deben quedar debidamente

identificados (utilizando una adecuada identificacién), exactamente en los
sitios donde fueron extraidas las muestras. Cuando lo requiera la
Administracién procedera a extraer las muestras y los testigos para la
verificacion.
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c) Todas las muestras que se tomen deben ser estrictamente registradas en el
Cuaderno de Bitacora que se dispone en el campo o en el laboratorio de
planta.

4.3.2 Presentacion de Informes

a) Todos los informes de calidad semanales y mensuales deben ser remitidos al
Ingeniero de Proyecto. Los informes semanales deben ser presentados en
una tabla resumen que debe contener los resultados del periodo. Los
informes mensuales deben tener toda la informacién del periodo, todo en
concordancia con el Plan de Control de Calidad.

b) Los informes de control de calidad seran utilizados segun corresponda para
determinar el pago de obra en funcion de la calidad de los trabajos
ejecutados.

c) Todos los resultados (avance semanal e informe mensual), deben ser
referidos a la (s) bitacora (s), ademas deben reportar los ensayos de todas las
muestras tomadas y las fechas de su ejecucion. Estos documentos deben ser
firmados por el Consultor de la Calidad, destacado en el laboratorio que
ejecuta el control de calidad del Contratista. Debe indicar el periodo, la
ubicacién o referencias necesarias. La Administracién, cuando considere
necesario, tendra acceso directo a las memorias de calculo de laboratorio,
que dieron origen a los resultados.

d) Las constancias de calidad mensuales deben presentarse en documento
original, en papel membretado de la firma consultora, foliada, sellada y
firmada por el profesional responsable del control de calidad.

4.3.3 Bitacoras de registro

Las bitacoras a utilizar (Bitacoras de registro, muestreo en Planta y en
Campo, de Laboratorio) para registrar el proceso de aseguramiento de la
calidad son las que estimen necesarias y deberan ser del Colegio Federado
de Ingenieros y de Arquitectos de Costa Rica.

El uso de los cuadernos de Bitacora esta regulado por el Reglamento
Especial del Cuaderno de Bitacora de Obras del Colegio Federado de

Ingenieros y Arquitectos de Costa Rica (Gaceta No. 201 del 22 de octubre de
1991). Ver Disposicion AJ-02-2001.
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LAS CONSTANCIAS DE CALIDAD

Las Constancias de Calidad deben ser presentadas por el Ingeniero
Residente y por el Ingeniero encargado de Control de Calidad, al Ingeniero de
Proyecto o a la asesoria que la Administracién contrate, siguiendo lo
establecido en el punto 3 de esta Disposicion. Estas constancias deberan ser
respaldadas con informes técnicos sobre las pruebas correspondientes
efectuadas por el Consultor de Calidad. Todas las constancias deberan
contar con la aprobacién del Director Técnico.

Cuando la Ingenieria de Proyecto ordene al Contratista realizar alguna prueba
que no esté contemplada en el Plan de Control de Calidad, a fin de verificar si
algun trabajo tiene defectos y la prueba revele que los tiene, el costo de la
prueba y las muestras corren a cargo del Contratista. Si no se encuentra
ningun defecto, la prueba se considera un evento compensable.

Dichos documentos deben ser remitidos por el Ingeniero Residente al Ingeniero de Proyecto para
soporte y pago de estimaciones de obra realizada, segin se establece en el Punto 3 de esta
Disposicion.

RESPONSABILIDAD DEL CONTRATISTA

La participaciéon del Consultor para que asuma las tareas del control de
calidad de los materiales, calidad de las mezclas de trabajo y procedimientos
constructivos, no releva de ninguna forma y manera la responsabilidad del
Contratista sobre la calidad de los materiales y procesos constructivos que se
incorporen o utilicen en la ejecucion de la obra o proyecto.

VERIFICACION DE LA CALIDAD

La Administracion o la Consultoria que supervisa el proyecto, tendran siempre
la obligacion de efectuar verificaciones de la calidad de materiales y
procedimientos constructivos.

Para la verificacion, la Administracion podra contar con el o los laboratorios
de Control de Calidad que considere adecuados para llevar a cabo,
eficientemente, el proceso de verificacién. Estos deben cumplir con lo
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8.1.

8.2.

8.2.1.

8.2.2.

indicado en el punto 3.4 de la Disposicién sobre Inscripcién de Consultores de
Calidad.

INFORME FINAL DE CALIDAD

El Ingeniero de Proyecto debe adjuntar, para dar soporte a la Orden de
Modificacién Final del Proyecto, un Informe Final del Control de Calidad
llevado a cabo, debiendo adjuntar lo siguiente:

Certificado Final de Calidad de la Obra Terminada

Al solicitar la recepcion de la obra, correspondera al Director Técnico y al
Ingeniero Residente emitir el Certificado Final de Calidad de Obra Terminada
tanto de materiales como de procedimientos constructivos utilizados,
adjuntando el informe final del Consultor de Control de Calidad, el cual debe
contener todo el historial con cuadros resumen y criterios estadisticos
declarando expresamente que la obra cumple con todos los requisitos de
calidad contractuales.

Constancia de los ensayos de Control y de Verificacion de
Calidad de los materiales incorporados a la Obra Terminada

Le correspondera al Ingeniero de Proyecto, aportar las siguientes
constancias:

Constancia de haber recibido a satisfaccion el Certificado Final de Calidad de
Obra Terminada (Punto 8.1 de esta Disposicion), emitido por el Director
Técnico y el Ingeniero Residente del Proyecto y los ensayos de soporte
correspondientes.

Constancia de haber recibido los informes de todos los ensayos realizados
para la verificacion, sobre las muestras aportadas por los Laboratorios de
Campo o de Planta. Este Laboratorio puede ser el de la Administracion o el
que se considere idoneo para realizar estas labores de verificacion. Ademas,
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de cualquier estudio de investigacién o de verificacién especial; lo anterior en
caso de haber sido solicitado por la Ingenieria de Proyecto.

En aquellos casos en que la Ingenieria de Proyecto cuente con el apoyo de
una Asesoria Técnica contratada expresamente para la obra, esta asesoria

debera emitir las constancias anteriores, conjuntamente con el Ingeniero de
Proyecto.
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1.

SUPERVISION, CALIDAD

DISPOSICION SC-03-2001

ASEGURAMIENTO DE LA CALIDAD

INTRODUCCION

El control de calidad de las obras de ingenieria se ha convertido hoy dia en
una compleja ciencia con su propia metodologia y criterios especificos.

En el campo de las obras viales, el control de calidad se apoya en la
mecanica de materiales, en ensayos de campo y laboratorio, en técnicas
estadisticas y otros.

Debe entenderse que la calidad no puede clasificarse simplemente en buena
o mala, rechazable o aceptable, sino que siempre existira variabilidad
originada por la naturaleza misma de los materiales y las técnicas
constructivas que se empleen; por lo tanto el aseguramiento de la calidad
debe basarse en especificaciones y tolerancias establecidas.

Para alcanzar el nivel de calidad deseado, se requiere de lineamientos
establecidos previamente, que involucren al Contratista y a la Administracion
para lograr optimizar los procesos de inspeccién, muestreo y ensayos, que
permitan controlar y valorar los procesos constructivos, asi como las
tendencias y variaciones de los trabajos.

OBJETIVO

Establecer lineamientos para que los involucrados en el proceso de ejecucién
de una obra vial, la Administracion y sus Contratistas, puedan elaborar su
plan para el aseguramiento de la calidad donde las actividades de control de
calidad, verificacion de la calidad y pago en funcién de la calidad, se rijan por
los mismos principios y sean compatibles entre si.
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4.

4.1

ASEGURAMIENTO DE LA CALIDAD EN UN
PROYECTO VIAL

El aseguramiento de la calidad es un proceso que involucra una serie de
acciones, planeadas y sistematizadas que garantiza que un producto o
servicio cumpla con los requerimientos de calidad establecidos.

Para asegurar la calidad se requiere de un sistema de calidad,
entendiéndose este Ultimo como una estructura organizacional cuyas
responsabilidades, actividades, recursos y procedimientos permiten asegurar
que el producto, proceso o servicio generado cumpla con los requisitos de
calidad previamente establecidos.

Todo proyecto vial pasa por varias etapas para llegar a ser una realidad; en
cada una de ellas debe estar presente el aseguramiento de la calidad, para
que la obra sea recibida de acuerdo a las condiciones de calidad
establecidas. Estas etapas son las siguientes:

Estudios preliminares

Diserio y Especificaciones

Licitacién y Contrato

Construccidn y supervision

Recibo de la Obra

Puesta en servicio

Esta disposicién desarrolla Unicamente las acciones de aseguramiento de la
calidad en la etapa de construccién y supervision.

LINEAMIENTOS GENERALES

Para el Contratista

a) Es el responsable directo de la calidad obtenida en la obra ejecutada por lo

que esta obligado a cumplir, plenamente, con las condiciones del concurso
(Art. 20 L.C.A.), y respondera ante la Administracion por dafos y perjuicios
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originados por el incumplimiento de sus obligaciones, mediante vicios ocultos
o de cualquier otra indole (Art. 38 R.C.A.).

b) Toda Empresa Contratista en Obras Viales debe tener un sistema de calidad
y una Unidad de Control de Calidad.

El sistema de calidad debe establecer la interaccién entre la Gerencia, el
Director Técnico y los Ingenieros Residentes con la Unidad de Control de
Calidad, quien sera la responsable de implementar el Plan de Control de
Calidad.

La Unidad encargada del control de calidad debe ser independiente de la
unidad de construccibn y su personal debe estar conformado por
profesionales y técnicos capacitados, que tengan definida claramente sus
funciones, responsabilidades y orden jerarquico.

c) Garantizar, por medio de su sistema de calidad la uniformidad y los
estandares de calidad del proceso de ejecucién de toda obra.

d) Presentar en cada oferta el sistema de calidad conforme a lo expuesto en el
numeral 4.1.b) de esta Disposicion.

e) Permitir el acceso a los representantes de la Administracion a todos los
archivos y documentos relacionados con su control de calidad, por lo tanto
debe indicar el o los sitios donde los mantendra.

f) Notificar al Ingeniero de Proyecto al menos 24 horas antes, el inicio de cada
proceso de produccién y/o construccion.

g) Presentar a la Ingenieria de Proyecto el Plan de Control de Calidad en la
reunion de preconstruccion o preinicio.

h) Cumplir con lo que establezca la Administracion en los carteles de licitacion
en cuanto a las bitacoras (muestreo, registro de resultados de ensayos, etc.)

i) Contar con laboratorio (s) que cumpla (n) con los requisitos establecidos por
parte de la administracién.

4.2 Parala Administracion

a) Verificar la calidad de los productos, procesos o servicios contratados vy
definir el pago correspondiente en funcion de la calidad de acuerdo a las
condiciones contractuales (Art. 108 R.C.A.).
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b)

Verificar los laboratorios que el Contratista utilice en el control de calidad en
el momento que lo estime oportuno y evaluar sus procedimientos de ensayo,
asi como los equipos utilizados y resultados obtenidos.

Verificar cualquier aspecto relacionado con el sistema de calidad si lo
considera necesario.

Revisar que el documento que describe el Plan de Control de Calidad
presentado por el Contratista contiene todos los aspectos senalados en el
punto 5.1 de esta disposicidn para emitir la aceptacidén del mismo.

Tomar las acciones determinantes en caso de detectarse incumplimientos en
los términos contractuales de calidad.

5. EL CONTROL DE CALIDAD
El control de calidad involucra todas aquellas actividades destinadas a medir
y comprobar que las caracteristicas de una obra, parte de ella 0 un servicio
cumpla con los requerimientos establecidos.
Para cumplir con el control de calidad el Contratista debe disefiar y poner en
ejecucién un plan acorde con las caracteristicas propias del proyecto tales
como la maquinaria, la materia prima y otros.
Este Plan de Control de Calidad debe contener los mecanismos para:
controlar los procesos de produccién y construccion, determinar cuando son
necesarios cambios en los procesos anteriores e implementar los cambios
requeridos.

5.1. Plan de Control de Calidad
El Plan de Control de Calidad debe incluir al menos los siguientes elementos:

a) Organizacion del personal
Nombre, cualidades y numero telefonico del representante del Contratista
responsable del Plan de Control de Calidad y del personal designado para
realizar las pruebas, muestreos, ensayo e inspeccion.
SC-03-2001 MOPT-CONAVI Pagina 4 de 8

435



Produccion

Descripcién general de todos los procesos de produccion.

Descripcién de las actividades de inspeccion y su frecuencia.

Y procedimiento planteado para la calibraciéon inicial y subsecuentes
verificaciones, asi como aportar los certificados de operacién de los mismos.

c) Equipo de laboratorio y campo

- Aportar la lista total del equipo a utilizar (indicar cuando aplique: marca,
modelo, precision, etc.)

- Para cada uno de los equipos (cuando aplique), indicar fecha de la ultima
calibracién y la frecuencia para calibraciones subsecuentes.

- Aportacion de certificados de calibracion y/o buen funcionamiento de los
equipos.

- Programa de ensayos: como lo son la frecuencia/cantidad minima, lugar de
muestreo (banda, camién, silo)

d) Muestreo y ensayos

- Definir la forma en que se realizara el muestreo en planta y campo,
estableciendo la frecuencia / cantidad minima, lugar de muestreo y tabla de
nuameros aleatorios.

- Indicar los ensayos a realizar en las muestras tomadas, los cuales deben
efectuarse en total apego a las normas establecidas.

e) Gréficos de control y tablas de resultados

- Indicar los procedimientos para mantener registros tabulados y en forma
grafica de los parametros de aceptacion y control y someter a la aceptacion
del Ingeniero de Proyecto los diferentes formatos a utilizar para la
presentacion de los informes de resultados.

f) Almacenamiento de muestras

- Describir como se llevard a cabo el almacenaje e identificacion de las
muestras durante el periodo contractual.

g) Incumplimientos de materiales y/o procesos constructivos

- Definir las acciones que tomara el Contratista, cuando detecte
incumplimiento de los materiales o de procesos constructivos y la forma en
que lo comunicara al contratante.
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h)

5.2.

Planta fisica

Presentar una distribucion esquematica de la planta de produccién. Dicho
esquema debera contener (cuando aplique) todos los detalles fisicos del
quebrador, apilamientos, planta asfaltica, planta de concreto hidraulico,
laboratorio de control de calidad, oficinas, talleres mecanicos, sitios de
almacenaje de muestras, etc.

Consideraciones adicionales

Acerca del Plan de Control de Calidad se debe tomar en cuenta las
siguientes consideraciones:

AuUn cuando haya sido emitida la Orden de Inicio la produccién y colocacion
de materiales de construccion no iniciara hasta que el Plan de Control de
Calidad sea aceptado por la Ingenieria de Proyecto.

La aceptacion del Plan de Control de Calidad es independiente de la calidad
propia de los procesos constructivos o de los materiales que se incorporen a
la obra. Es deber del Contratista demostrar durante todo el periodo del
proyecto que los servicios brindados, procesos constructivos y materiales
utilizados, cumplen con las especificaciones contractuales.

La aceptacion del Plan de Control de Calidad NO implica una garantia por
parte de la Ingenieria de Proyecto para la aprobacién y pago de los
materiales incorporados a la obra, procesos constructivos o servicios
recibidos.

Variantes o ajustes al Plan de Control de Calidad previamente aceptado,
deberan ser comunicados por escrito a la Ingenieria de Proyecto para su
aceptacion respectiva al menos 10 dias habiles antes del inicio de un
proceso productivo o constructivo. La implementacién de esos cambios no
podra ser efectiva hasta que la Ingenieria de Proyecto apruebe los cambios.

El Contratista esta obligado a mantener un archivo actualizado de todos los
parametros de aceptacién y de control, en donde demuestre que esta
cumpliendo con los lineamientos de su plan de control de calidad.
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6.

6.1.

6.2.

6.3.

PARAMETROS DE CALIDAD

Para el aseguramiento de la calidad se establecen los siguientes parametros:

Parametros de aceptacion

Son todos aquellos requerimientos de calidad regulados por especificaciones
vigentes que le permiten a la Administracién aceptar o rechazar una materia
prima, un producto manufacturado o un proceso constructivo.

No se podra iniciar un proceso productivo o de construccién si la materia
prima no cumple con todos los pardmetros de aceptacion; los resultados de
estos parametros deberan ser presentados a la Administracién previamente.

Parametros de control

Son todos aquellos requerimientos de calidad establecidos por la
Administracién para que el Contratista obligatoriamente los utilice con el fin
de garantizar la uniformidad y demostrar el cumplimiento de todas las
especificaciones contractuales.

Estos parametros de control se fundamentan en el plan de calidad que el
Contratista disefa para la ejecucion de cada proyecto en particular.

Para cumplir con este requerimiento de uniformidad y cumplimiento de los
estandares de calidad, el Contratista efectuara todos aquellos ensayos que
por tipo de prueba y frecuencia requiera cada una de las etapas de su
proceso constructivo.

Parametros para pago

Son todos aquellos requerimientos de calidad establecidos por la
Administracién con los que se medira el nivel de cumplimiento del trabajo
realizado durante un periodo de estimacion de obra para el pago.

En virtud de que el Contratista debe ejecutar la obra siguiendo procesos
uniformemente controlados, los ensayos para definir el nivel de cumplimiento
se realizaran tomando las muestras que se hayan establecido para ese
propdsito, sobre el lote de produccién de dicho periodo de estimacion y sus
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resultados se contrastaran con las especificaciones del contrato, siguiendo la
metodologia para pago de obra.

7. PAGO EN FUNCION DE LA CALIDAD

a) Para establecer el pago en funcién de la calidad correspondera a la
Administracién determinar el nivel de cumplimiento de las especificaciones
con base en los resultados del control y/o verificacion que se definan.

b) EIl nivel de cumplimiento para cada renglon de pago (cuando aplique), se
determinara empleando para tal fin un método de inferencia estadistica.
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