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EN SECCIONES

ESPECIFICACIONES:
-AASHTO LRFD BRIDGE DESIGN SPECIFICATIONS, 2017.

-AASHTO LRFD BRIDGE DESIGN CONSTRUCTION SPECIFICATIONS, 2017.
-Lineamientos para el disefio sismoresistentes de puentes CFIA 2013.
-Especificaciones Generales para la Construccion de Caminos, Carreteras y Puentes, CR-2010.
-Especificaciones Especiales del Proyecto
-Manual de Normas para la Colocacién de dispositivos de seguridad para la proteccién del publico en Obras Viales, de la Direccion General de
Ingenieria de Transito 1995.
-Reglamento de Dispositivos de seguridad para la proteccion de Obras, segin decreto 26041- CONAVI, Gaceta N° 103 del 30 de mayo de 1997.

-Control de Calidad de Materialesy procedimientos constructivos de conformidad con Disposicién General N° -CM-002-97, del Area de Obras

Publicas del CONAVI.

-Circulares de Ingenieria Hidraulica de la Administracién Federal de carreteras de Estados Unidos : HEC N°18, FHWA HI-96-031, 1195, 3° edicidn,

HEC N°20, FHWA HI-96-032,1995, 2° edicion, HEC N° 23, FHWA HI-97-030,1997

-Cdodigo de cimentaciones de Costa Rica, 2° edicion.
- Requisitos del Reglamento para concreto estructural y comentarios ACI-3185-19

CARGA VIVA:
CARGA VIVA: HL-93.

CONCRETO:

-El concreto de las losetas y completamiento colado en sitio serd "Clase B" con fc'= 350 kg/cm?.

-El hormigon debera colocarse en seco. Las aristas expuestas deberan llevar un chaflan de 20mm, excepto donde se indique diferente. Las
superficies sobre la linea natural del terreno deberan formaletearse con madera cepillada de 1° calidad, o madera contrachapada, acero o
plastico, no se permitira el uso de maderas que produzcan manchas en el concreto. Las formaletas deben ser conjuntos sellados que no admitan
fugas de mortero. Todas las superficies expuestas a la vista deberan pulirse cuidadosamente, no se admitiran irregularidades, defectos, poros 6

cavidades.

-Todas las resistencias indicadas seran medidas a los 28 dias en cilindros de 150 x 300 mm de acuerdo con las -Especificaciones ASTM C-39.

-El contratista deberad incluir dentro del monto del concreto de la losa de la superestructura los montos correspondientes a las juntas de
movimiento en los bastiones.

ACERO DE REFUERZO:

-Se utilizara varilla deformada de grado 60, de acuerdo con las designaciones (A.S.T.M. A706).
-Todas las dimensiones se refieren al centro de la varilla excepto otra indicacion. El refuerzo tendra un recubrimiento claro minimo de 50mm,
excepto en las siguientes partes:

Parte inferior de las losas (25mm)

-Los empalmes se hardn de acuerdo a lo indicado por el AASHTO LRFD 2017.

-Los detalles de doblez se haran de acuerdo a lo indicado por el AASHTO LRFD 2017.

ACERO DE POSTENSION:
-Serda “High tensile strength steel wire” segin requerimientos AASHTO M 204 (ASTM A 421) o “High-tensilestreng th seven wire stand” segun
requerimientos AASHTO M 203 (ASTM A 416).

-El espacio claro minimo de los ductos de postension serd de 40mm.
-Se pueden aparear como maximo 3 ductos en el tercio medio de la longitud de la viga, siempre y cuando en los 900mm extremos de ésta, el
claro entre los ductos sea de 40mm minimo.

JUNTAS DE CONSTRUCCION:

-Las juntas de la subestructura no indicadas en los planos y que sean autorizadas por el ingeniero deberdn ser horizontales y tener llaves
espaciadas uniformemente de 100mm de profundidad ocupando el tercio medio del ancho de la junta.
-La suma de las longitudes de las llaves serd un tercio de la longitud total de la junta.

ESTRUCTURAS EXISTENTES:

-El contratista serd responsable por cualquier dafio a las estructuras existentes durante la ejecucién de este Contrato.

DIAMETRO INTERNO DOBLEZ
Varilla (#) Diametro de [ Diametro Minimo
barra (mm) Doblez (mm)

3 D.53 57

a4 12.70 76

5 15.88 95
6 19.05 114

7 22.23 133
3 25.40 152
9 28.58 229
10 L. 254
11 34.93 279
1

LONGITUD GANCHO ESTANDAR 90°

Varilla (#) D'(anT:lt)’o Lg (mm) Ldh (mm)
3 9.53 114 76
) 12.70 152 102
5 15.88 191 127
() 19.05 229 152
7 22.23 267 178
8 25.40 305 203
9 28.58 343 229

10 31.75 381 254
11 34.93 419 279
2

NOTAS GENERALES

NOTA: LAS DIMENSIONES ESTAN DADAS

EN MILIMETROS, EXCEPTO ESTACIONAMIENTOS
ELEVACIONES Y DONDE SE INDIQUE LO CONTRARIO.

NOTA: EL CONTRATISTA DEBE VERIFICAR LAS
DIMENSIONES DE LA SUPERESTRUCTURA EXISTENTE,

A.ESPECIFICACIONES PARA PINTURA DE ELEMENTOS DE ACERO
CONDICIONES CLIMATICAS

1.  Se deben pintar todos los elementos estructurales de acero (existentes y nuevos)

2. Acorde con el Art. 13.2.2 de la secciéon 13 de AASHTO 2002, la pintura se aplicara unicamente sobre superficies
secas, cuando la temperatura ambiente no sea inferior a 4°C ni superior a 38°C, y la humedad relativa no exceda el
85%.

3. La pintura no podra aplicarse a la intemperie cuando la superficie de acero sea lo suficientemente caliente para
generar la formacion de burbujas en la capa de pintura, o las superficies de pintura fresca empiecen a danarse por la
lluvia, la niebla o el polvo, para evitar la porosidad en la capa de pintura.

4. Todas las operaciones de limpieza a presion (blast cleaning) excepto las realizadas en edificios cerrados y de
aplicacion de pintura se realizaran durante las horas de luz de dia.

5. Para pintar durante las condiciones de clima adverso, previa aprobacién de la Ingenieria de proyecto, el contratista
podra instalar cerramientos adecuados que permitan realizar esta operacion.

6. En caso de que el trafico cause grandes cantidades de polvo que afecten la calidad de la preparacion de la
superficie, la aplicacion y /o el curado de la pintura, y con la autorizacion de la Ingenieria del Proyecto se deberan
impregnar con agua los espaldones cercanos al area de trabajo en una longitud suficiente a cada lado del area de
trabajo, para reducir el polvo en el sitio.

7. Todas aquellas superficies ya pintadas que sean rayadas o dafiadas como resultado de alguna operacion deberan
ser reparadas por cuenta del Contratista con los mismos materiales y procedimientos indicados en este proyecto.

8. Tanto los elementos que innecesariamente resulten dafiados debido a cualquiera de las actividades de
mantenimiento, como aquellos que presenten dafios por colision o alabeo antes de iniciar los trabajos de mantenimiento,
deberan ser adecuadamente reparados y/o sustituidos, en el primer caso por cuenta del contratista y en el segundo
previa autorizacion de la Ingenieria de Proyecto por cuenta de la Administracion.

9. Para la operacién de limpieza con solventes ademas de observar todas las medidas de seguridad del personal
requeridas dado la naturaleza téxica de algunos productos de limpieza, se exigira la remocion, el almacenamiento y la
disposicion adecuados de todos los desechos acorde con las leyes de proteccion del medio ambiente.

PREPARACION DE LA SUPERFICIE PARA PINTURA

1.  Todas las superficies de la estructura de acero excepto las superficies galvanizadas o metalizadas seran limpiadas
y pintadas.

2. Previo a la limpieza a presién (blast cleaning) se realizara la limpieza total de todas las superficies de acero de
aceite, grasa, polvo, tierras, 6xido y capas sueltas de pintura existente mediante el uso de solventes que no contengan
contaminantes para el acero (método SP-1) y lavado por agua o vapor.

3. Cuando las superficies de acero expuestas estén libres de aceite, grasa, tierra, 6xido y capas sueltas de pintura y
cualquier materia extrafa, se procedera a la limpieza a presion “Blast Cleaning”, método SP-6 PARA SUPERFICIES SIN
CORROSION DEL SUSTRATO DE ACERO Y SP-10 PARA SUPERFICIES CON CORROSION DEL SUSTRATO,
mediante el uso de materiales abrasivos como arena seca, granalla, cascajo mineral o de acero y perdigones de acero,
para sustituir los mencionados por cualquier otro material abrasivo se requiere la autorizacion de la Ingenieria del
proyecto.

4. No se admitira el uso de arena de mar sin lavar dado que contiene sal, ni arenas con sedimentos. Se deben tomar
muestras de cada una de las entregas del material abrasivo en el sitio.

5.  El compresor de aire debe contar con una presién minima 6.30 kg/cm2 (90psi) y para garantizar que el suministro
del aire no le introduce aceite, agua o cualquier otro contaminante al material abrasivo al lanzarlo, no debe tener ninguna
fuga o goteo, para controlar la calidad al menos cada cuatro horas, se colocara un papel secante blanco frente a la
boquilla del aire 0.60m y se permitira el flujo del aire durante dos minutos, en caso de detectar cualquier contaminante
se realizara la reparacion o sustitucion del compresor en caso de ser necesario.

6. Lalimpieza a presion debe dejar todas las superficies con un patron uniforme de anclaje no menor de 25 micrones
(1 mils= milésimas de pulgada) y no mayor de 75 micrones, para garantizar el plano de adherencia entre la pintura y el
acero.

7.  En aquellas zonas de dificil acceso o de dimensiones muy estrechas como alternativa se permitira sustituir SP-6
PARA SUPERFICIES SIN CORROSION DEL SUSTRATO DE ACERO Y SP-10 PARA SUPERFICIES CON
CORROSION DEL SUSTRATO, por la limpieza con el uso de herramientas manuales (método SP-2) tales como cepillo
con cerdas de alambre, de fibra, lija, fibra metalica, cinceles, etc., para areas confinadas muy pequefias dado que
permite remanentes de pintura y 6xido y la limpieza mecanica con el uso de herramientas eléctricas, para areas un poco
mas grandes. En ambos casos se requiere verificar que las herramientas no han depositado restos de aceite o grasa en
la superficie y de ser asi deben ser removidos mediante SP-1.

8. Es preferible que las superficies sean tratadas el mismo dia de la limpieza a presion, en caso de que las superficies
limpias presenten 6xido o contaminacion con materiales extrafios antes de la aplicacién de la pintura, el Contratista
debera repetir la limpieza con SP-6 o SP-10 a sus expensas dado que la Administracion no reconocera ninguna
remuneracion extra por esta operacion.

APLICACION DE LA PINTURA

1.  El Contratista le comunicara a la Ingenieria de Proyecto al menos con una semana de antelacion de la fecha de
limpieza y de la aplicacion de la pintura.

2. Paratodos los elementos nuevos y aquellos existentes en el sitio que se encuentren con deterioro extensivo de la
pintura y corrosidn severa se requiere el siguiente sistema de pintura para clima intermedio:

a. 1° Mano: Zinc organico con espesor minimo de 75 micrones (3 mils.)

b. 2° Mano: Pintura epdxica con espesor minimo de 50 micrones (2 mils.) o imprimante vinilico lavable con espesor de
8-13micrones (0.3-0.5 mils.)

¢. 3° Mano: Pintura epdxica, vinilica o de uretano con espesor minimo de 50 micrones (2 mils.)

Unicamente para aquellos elementos existentes en el sitio que tengan la pintura sin corrosién se permitira el siguiente

sistema de pintura de mantenimiento:

a. 1° Mano: Pintura de aceite-alkidica con espesor minimo de 50 micrones (2 mils.)
b. 2° Mano: Pintura de aceite-alkidica con espesor minimo de 50 micrones (2 mils.)
c. 3° Mano: Pintura de aceite-alkidica con espesor minimo de 50 micrones (2 mils.)

3. La pintura se aplicara con cuidado y esmero mediante brocha, compresor, spray, rodillo o una combinacién de
estos. No se admitira cualquier procedimiento de aplicacion que permita restos sobre la superficie pintada de fibras,
cerdas o cualquier material desprendido que interfiera con la adherencia entre capas de pintura.

4. Cada mano de pintura sera cuidadosamente surada, las protuberancias, las zonas pasadas por alto, las capas de
pintura desprendidas después de la primera mano y demas imperfecciones en el acabado deberan ser removidas y
repintadas antes de la siguiente mano de pintura, y la superficie una vez pintada debe estar cubierta adecuadamente
para mantenerla libre de humedad, polvo, grasa y cualquier otro material que afecte la adherencia de las capas de
pintura.

5. Las capas sucesivas de pintura seran de diferente color para contrastar con las superficies pintadas, se sugiere que
la 3° mano sea de color plateado o aluminio.

6. Todas las pinturas deben cumplir son las siguientes especificaciones SSPC del Consejo para Pinturas de
Estructuras de Acero (Steel Structures Painting Council) y DOD Especificaciones Militares Americanas (Military
Specification):

a. SSPC-Paint-9: para la 3° mano de pintura vinilica.

SSPC-22: Para la pintura epdxica.

SSPC-Paint-25: para la 1° y 2° mano de las pinturas aceite-alkidicas.

SSPC-Paint-104: para la 3° mano final de las pinturas aceite-alkidicas.

SSPC-PS Guia 1700: para las pinturas de uretano.

DOD-P-21035 A: para pinturas organicas de zinc.

~0o00T

Y PRESENTAR PLANOS DE TALLER DE LAS LOSETAS A
LA SUPERVISION PARA SU APROBACION.

JUNTA DE EXPANSION:

Se usaran juntas de expansion tipo WP-300 o similar.

APQYOS TIPO VASOFLON

-Se deben sustituir todos los apoyos tipo VASOFLON por apoyos tipo VASOFLON Vu (con capacidad de movimiento longitudinal) de FIP o similar;
disefiados por el fabricante para las siguientes demandas:

Fuerzas para apoyos tipo vasofldn

Fuerza DC DW LL+IMP SX SY
Axial {ton) 75,269 6,256 | 51,638 1,125 1,7875
Transversal (ton) 2,2495 1,28 -8,219 12 424,3
Movimiento long {mm) | 0,0309 | 0,0054 | 0,0545 0 0
Rotacion (rad) (0,00407 | 0,00033 | 0,00307 | 0,00015 [ 0,00363

* Debe disefiarse los apoyos para que tengan una capacidad de
movimiento longitudinal de 100mm para que sea compatible con
la junta de expansidn.

-“APOYOS DE EXPANSION: el material para los apoyos denotados como vasoflén o similar sera el usado por su fabricante.

-El contratista debe considerar las modificaciones necesarias en los bastiones para instalar los apoyos correctamente segun las recomendaciones del
fabricante.

RETENEDORES OLEODINAMICOS

1. Se deben sustituir todos los retenedores oleodinamicos por retenedores oleodinamicos OT de FIP o similar; disefiados por el fabricante para las
siguientes demandas:

Fuerzas para retenedor oleodinamico
Fuerza DC DW LL+IMP SX SY
Longitudinal (ton) 0 Q 0 435,738 | 2783,03

2. El retenedor oleodinamico vasoflén consiste fundamentalmente en un émbolo colocado en el centro del cilindro lleno de un medio liquido aceitoso, al
cual divide en dos camaras anterior y posterior. un conducto externo de diametro muy reducido conecta ambas camaras permitiendo el flujo muy lento
del liquido de una camara a otra. este mecanismo permite el movimiento lento del embolo conforme se trasiega el liquido entre las camaras tal como
ocurre en los movimientos debidos a temperatura, a la vez que impide cualquier movimiento solicitado de un evento sismico debido a la imposibilidad
del trasiego rapido del liquido entre camaras. estos apoyos deberan tener restricciéon de movimiento transversal y vertical, pero permitir el movimiento
longitudinal.

3. Los nuevos retenedores deberan ser dimensionados segun las demandas actualizadas a los codigos vigentes.”

JUNTA DE EXPANSION

CARA DE MURO
DE RESPALDO

| N

|
|

RETENEDO# OLEODINAMICO
|
|

X7
|

s
/

>— APOYO VASOFLON

T

4. El contratista debera presentar la metodologia y el momento dentro de la secuencia constructiva de la sustitucion de los apoyos y retenedores
oleodinamicos para que sean revisados y aprobados por la supervision.

CARPETA ASFALTICA

-Previa a la colocacion de la carpeta asfaltica de 50 mm de espesor se deberd aplicar en la superficie de la losa un sistema impermeabilizante, asi como un
riego de liga del aglomerado.

LONGITUD DE TRASLAPES (ACERO GRADO 60, f'c=280kg/cm2) * LONGITUD DE TRASLAPES (ACERO GRADO 690, f"c=400kg/cm2)
. 2 CLASEA CLASEB i CLASE A CLASEB
varilla | Didmetro Id2 varilla (4 Didmetro
(#) (mm) LD1 (mm) LD2 (mm) LD1 (mm) LD2 (mm) (mm) LD1 (mm) LD2 (mm) LD1 (mm) LD2 (mm)

3 9.53 343 480 446 624 3 9.53 305 427 396 555
4 12.70 457 640 594 832 4 12.70 383 536 497 696
5 15.88 572 300 743 1040 5 15.88 478 669 622 870
6 19.05 686 960 892 1248 = 1d1 o BiS 38 . e .
7 22.23 669 937 870 1218

& 22.23 800 1120 1040 1456 AN
a 8 25.40 777 1088 1010 1415
8 25.40 929 1301 1208 1691 ~ e o — = To0

O -
9 28.58 1176 1646 1529 2140
- - 31s e 072 Py oo D<30%) 10 31.75 1215 1700 1579 2210
E - [ 11 34.93 1470 2057 1910 2675
2,
= n 34.93 1?5§ 2459 2283 3197 *Aplica para barras con recubrimiento de al menos 50mm
Aplica para barras con recubrimiento de al menos 50mm *Aplica para separacion libre entre barras de al menos 4 didmetros
*Aplica para separacion libre entre barras de al menos 4 diametros
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NOTAS GENERALES

NOTA: LAS DIMENSIONES ESTAN DADAS

EN MILIMETROS, EXCEPTO ESTACIONAMIENTOS
ELEVACIONES Y DONDE SE INDIQUE LO CONTRARIO.

NOTA: EL CONTRATISTA DEBE VERIFICAR LAS
DIMENSIONES DE LA SUPERESTRUCTURA EXISTENTE,
Y PRESENTAR PLANOS DE TALLER DE LAS LOSETAS A

LA SUPERVISION PARA SU APROBACION.

SENALAMIENTO VERTICAL Y HORIZONTAL DEBERA CUMPLIR CON LO ESTABLECIDO EN EL MANUAL CENTROAMERICANO
DE DISPOSITIVOS UNIFORMES PARA EL CONTROL DEL TRANSITO (SIECA 2014):

Los trabajos de demarcacion horizontal deberdn ajustarse a lo establecido en las Especificaciones Técnicas para Sefialamiento Horizontal y Vertical de Carreteras (IT-91), en el
Manual Centroamericano de Dispositivos Uniformes

para el Control del Transito (SIECA 2014) y en las especificaciones contenidas en este cartel.

El precio unitario de los letreros de "ALTO" y "CEDA" deberan incluir (ademas de la leyenda), el costo de la linea transversal de 0,40 metros de ancho v la linea divisoria de carril
correspondiente (ver Figuras). Esta disposicion es efectiva solamente para los casos donde se debe demarcar en forma aislada alguno de estos rotulos, caso contrario, se pagara
Unicamente el rétulo y la linea transversal de 0,40m de ancho. Para ello, se deberd presentar un precio unitario dentro de la oferta.

El borrado de las lineas erréneas, debera realizarse con la maquina borradora de pintura .

Cuando el contratista se encuentre realizando las actividades de replanteo con pintura de agua o cal, conocidas como: "caleo" y "punteado"”, es estrictamente necesario que el
ingeniero designado supervise los trabajos.

Por ello, el ingeniero debera permanecer en la obra durante todo este proceso y sera él quién asuma la responsabilidad por los trabajos elaborados en el campo. Caso contrario
se castigara con un dia multa por la falta del personal en obra.

Cuando asi se requiera, el oferente deberd considerar el costo del replanteo con pintura de agua o cal, e incluirlo en el precio unitario del rengldn de pago correspondiente.

En ningln caso se aceptard la aplicacién de esfera de vidrio en forma manual, con excepcién de los rétulos o figuras que serd manual con pascon. (Pascén: tamiz o cedazo que
se utiliza en la demarcacién horizontal manual para obtener una mejor distribucién de las esferas de vidrio en el area pintada).

El pintado de todo letrero se deberd realizar con la maquina de aplicacion de pintura manual, esto con el propdsito de asegurarse el espesor minimo de 28 milésimas de pulgada
de pintura con esferas de vidrio; para lo cual debera utilizar los moldes correspondientes que permitan efectuar esta labor y adicionar la esfera de vidrio en forma manual (con
pascén).

El Contratista debera realizar al menos una medicidn de espesor por cada 500m en lineas, y al menos una medicién por cada 10 figuras o letreros.La administracion establecerd
una unidad supervisora del contrato, encargada de inspeccionar todo el trabajo ejecutado y los materiales suministrados. Dicha supervision puede abarcar todo o parte del
trabajo, asi como los trabajos preliminares para la preparacion de los materiales empleados.

El Contratista deberd garantizar una durabilidad de la pintura por un tiempo minimo de 180 (ciento ochenta) dias naturales, contados a partir de la recepcién final de los mismos.
La pintura debera ser perfectamente visible en este lapso, si se presentaran superficies borrosas el contratista deberd volver a pintar donde lo indique el ingeniero de proyecto; lo
anterior sin ningun costo para la administracién.

MATERIALES PARA SENALAMIENTO

Se colocan a conformidad del Manual Centroamericano de Dispositivos Uniformes para el Control del Transito (SIECA).

a. Material laminado retroflectivo: utilizar tipo Ill, debera tener una vida Util de 7 afilos como minimo. El color del material sera el especificado para cada uno de los tipos de
sefiales definidos en los planos de sefialamiento vertical del proyecto. El material retrorreflectivo deberd cumplir con la normativa ASTM D4956 “Standard Specification for
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Retroreflective Sheeting for Traffic Control”.

b. Tableros de rotulacion del sefialamiento vertical:
- Hierro galvanizado liso N2 16, espesor 0,159 cm, grado galvanizacién G60, lamina de (1,22 x 2,44 m ¢ 1,00 x 2,00 m),
- Aluminio liso N2 16, aleacion 1200, espesor 0,159 cm, temple H14, [dmina de 1,82 x 0,91m.
- Plastico virgen o plastico reciclado, de 5 mm de espesor.

-Ladminas de Fibra de Vidrio (con lamina de acero reforzado), no debe ser inflamable, que sea compatible con el papel de retrorreflexion utilizado. El espesor minimo debe
ser de 5mm.

c. Postes indicadores de objetos

- Postes de acero deberdn cumplir con la norma ASTM A 36M y serdn galvanizados con ASTM A 123. Postes de aluminio deberdn cumplir con norma ASTM B 221M.
Todos los pernos y las tuercas seran galvanizados acorde a la norma ASTM A 153. Para la instalacion de las sefiales reglamentarias, de prevencién y en general las sefiales
de un solo poste, deberan utilizarse los siguientes perfiles.

- Perfil "C" 100x50x15mm en 2,8mm x 6mts (Perling RT-1-13), pintado a dos manos con pintura anticorrosivo color verde de larga duracién, con perforaciones en cada uno
de los extremos a 2-30-39-51-56-61-66 cm.

- Perfil Galvanizado "C" 100x50x15mm x1,9x6mts (Perling RTG-1-14), con perforaciones medidas desde el borde en cada uno de los extremos a 2-30-39-51-56-61-66 cm.
- Tubo Galvanizado tipo cajén en 6 metros de 10 x 10cm x 2,38mm con perforaciones medidas desde el borde en cada uno de los extremos a 2-30-39-51-56-61-66 cm.
- Tubo Galvanizado tipo cajon en 6 metros de 10 x 10cm x 1,58mm con perforaciones medidas desde el borde en cada uno de los extremos a 2-30-39-51-56-61-66 cm.

d. Demarcacién con plastico deformado (captaluces)

Los marcadores deberdn consistir en una concha de pldstico acrilico rellena de un compuesto en un recipiente fuertemente adherido. La concha debera contener una o dos
caras prismaticas reflectivas como se requiera, conforme lo indicado en los planos para reflejar la luz incidental de una direccidn simple u opuesta. El color es acorde a planos
y deberdn ser de forma de piramide truncada. Estos deben cumplir con el Manual Centroamericano de Dispositivos Uniformes para el Control Del Transito y con la norma
ASTM D 4280.

Los captaluces se deben ubicar segun la siguiente distribucidn:

DISTRIBUCION DE CAPTALUCES

e. Tachones/Delimitadores:

Para la divisidon de carriles, segln se indique en planos, se utilizardn delimitadores tipo Oruga, o similares que cumplan con la seccidon 3.2.20 del Manual
Centroamericano de Dispositivos Uniformes para el Control de transito, SIECA. La instalacion de estos dispositivos debe ser segin recomendacion del fabricante.

f. Pegamento Epdxico:

El adhesivo para la fijacion de los captaluces a la superficie del pavimento podra ser de tipo epdxico de fijado réapido o de fijado estandar. Estos materiales deberan
cumplir con los requisitos y especificaciones técnicas definidas en las cldusulas D.9 y D.10 del Manual Centroamericano de Dispositivos Uniformes para el Control
del Transito, Pegamento Epodxico y Adhesivo Bituminoso para Marcadores o Captaluces del Pavimento, respectivamente Il.

g. Esferas de vidrio

La cantidad de esferas de vidrio a aplicar sobre la pintura himeda debera ser de 0.72 kg por cada litro de pintura de transito para producir una marcacion
reflectora en el pavimento. Deberd cumplir con los requisitos descritos en la cldusula D.7.1 del Manual Centroamericano de Dispositivos Uniformes para el Control
del Transito, Requisitos Generales Esferas de Vidrio y con la norma AASHTO M247.Tipo I. Se debera cumplir con los coeficientes minimos de reflexion segun el
CR-2010.

Podran utilizarse cualquiera de los tipos de microesferas de vidrio indicados a continuacién:
-Microesferas de vidrio tipo "Drop-On"
-Microesferas de vidrio tipo "Premix"

SOLO AUTORIZA LOS SIGUIENTES MATERIALES PARA LA CONFECCION DE LAS PLANTILLAS DE SENALES VERTICALES:

Hierro galvanizado liso N2 16, espesor 0,159 cm, grado galvanizacion G60, ldmina de (1,22 x 2,44 m 6 1,00 x 2,00 m),
- Aluminio liso N2 16, aleacién 1200, espesor 0,159 cm, temple H14, |dmina de 1,82 x 0,91m.
- Plastico virgen o pldstico reciclado, de 5 mm de espesor.

- Ldminas de Fibra de Vidrio (con ldmina de acero reforzado), no debe ser inflamable, que sea compatible con el papel de retrorreflexion utilizado. El
espesor minimo debe ser de 5mm.

RECOI\/IENDACION DE POSTES PARA INSTALACION DE SENALES VERTICALES:

Perfil "C" 100x50x15mm en 2,8mm x bmts (Perling RT-1-13), pintado a dos manos con pintura anticorrosivo color verde de larga duracion, con
perforaciones en cada uno de los extremos a 2-30-39-51-56-61-66 cm.

- Perfil Galvanizado "C" 100x50x15mm x1,9x6mts (Perling RTG-1-14), con perforaciones medidas desde el borde en cada uno de los extremos a
2-30-39-51-56-61-66 cm.

- Tubo Galvanizado tipo cajon en 6 metros de 10 x 10cm x 2,38mm con perforaciones medidas desde el borde en cada uno de los extremos a
2-30-39-51-56-61-66 cm.

- Tubo Galvanizado tipo cajon en 6 metros de 10 x 10cm x 1,58mm con perforaciones medidas desde el borde en cada uno de los extremos a
2-30-39-51-56-61-66 cm.

o)l

Ademas se recomienda usar papel reflectivo alta intensidad prismatico que cumpla con la tabla 8 Tipo Ill de la Norma ASTM -D4956-07.

UBICACION
LONGITUDINAL
Las sefiales reglamentarias se colocaran en el punto mismo donde exista la restriccion o prohibicion.

LATERAL
Las sefiales se fijaran en una o dos postes colocadas a un lado de al carretera o sobre la banqueta.

En carretera, la sefial se colocara en todos los casos de modo que su orilla interior quede a una distancia no menor de 50 cm de la proyeccion vertical del
hombre del camino.

Cuando la carretera este en corte, el poste debera colocarse en el talud a nivel del hombro aproximadamente, sin obstruir el drea hidraulica de la cuneta.

Para los casos en que el tamafio de la sefial y la inclinacion del talud del corte ocasionen que el poste, por su ubicacién, obstruya el drea hidraulica de la
cuneta, se podra utilizar un solo poste excéntrico o dos postes simétricos de tal manera que el funciona,miento de la cuneta no sea obstruido.

En zonas urbanas, la distancia entre la orilla del tablero y la orilla de la banqueta, debera ser de 30 cm.

ALTURA
La altura corresponderd a las sefializacion vertical tipo estandar, ver [ldmina de detalles de sefializacién vial.

ANGULO DE COLOCACION
El tablero de las sefiales debera siempre en posicién vertical a 90° con respecto al eje del camino. PROYECTO:

DISENO DE LA REHABILITACION DE LOS PUENTES SOBRE LOS
RIOS CIRUELAS Y SALITRAL, RUTA NACIONAL N° 27

1,3.4 COLOR
TABLERO DE LAS SENALES

El color del fondo de las sefiales reglamentaria sera blanco en acabado retroreflectivo sera blanco en acabado retroreflectivo, El anillo y la franja diametral
seran en rojo y el simbolo, letras y filera serdn en negro, excepto las sefiales "ALTO" y "CEDA EL PASO".

GOBIERNO DE COSTA RICA

MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS Y TRANSPORTES
CONSEJO NACIONAL DE VIALIDAD

SENAL DE ALTO
La sefial de ALTO, llevara fondo rojo con letras y filete en blanco. Preferiblemente con acabado reflectivo.

SENAL DE CEDA EL PASO

La sefial de CEDA EL PASO llevara fondo blanco preferiblemente en acabado retroreflectivo, franja perimetral rojo y leyenda en negro.

POSTES Y REVERSO DE LOS TABLEROS

Independientemente de los colores caracteristicos de cada sefial todas llevaran el poste en color verde y el reverso pintado en gris mate.

Tipo de marca Ubicacion Cara reflectivo
Lineas centrales En el centro de la linea entre cada - )
. . ) Bidireccional
segmentadas amarillas espacio no pintado
, i En el centro de la linea entre Monodireccional
Lineas de carril cada espacio no pintado
Lineas de canalizacion Cada 6.00 m Monodireccional
Lineas de borde de pavimento Cada 6.00m Monodireccional
Lineas de transicion en el ancho Cada 8.00 m Monodireccional o
del pavimento bidireccional
Lineas de aproximacion a Monodireccional
obstrucciones centrales con transito Cada 6.00 m
en un solo sentido
Lineas de aproximacién a Cada 6.00 m Bidireccional
obstrucciones centrales con transito
en ambos sentidos
Lineas para carriles de contraflujo Cada 3.00 m Bidireccional
2

Ministerio de

mopt Obras Piiblicas y

Transportes

\Y%

CAMACHO & MORA

INGENIERQS CONSULTORES

ESTOS PLANOS SON PROPIEDAD INTELECTUAL DE CAMACHO Y MORA
CUALQUIER COPIA O REPRODUCCION PARCIAL O TOTAL REQUIERE
AUTORIZACION POR ESCRITO DE LA COMPARIA. LOS PLANOS Y
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G. ESPECIFICACIONES PARA RESANE DE
ESTRUCTURAS DE CONCRETO.

- s
&

Ducto de
Inyeccidn

Detalle 1 —
Detalle 2

Exterior de dovelas

)

Mortero epdxico
= f'c > 300 kg/cm?2.

1\ Barrote Barrote
Tripay

DETALLE 2

Mortero epdxico
f'c > 300 kg/cm?2.

DETALLE 1
PROCEDIMIENTO DE REPARACION

1.- Se deberd definir la zona de resane considerando un incremento de 3cm en todo su perimetro.

2.- La zona a resanar deberd tener como minimo 2.5cm de profundidad para poder realizar la reparacidn.

3.- Picar la zona a resanar, garantizando una rugosidad minima de 6mm.

4.- Se debera evitar que la zona a resanar termine en aristas. Cuando esto suceda se debera definir una zona vertical u

horizontal de no menos de 2.5cm.

5.- El corte de material (concreto) se hara perpendicular al eje del elemento.

6.- Limpiar la zona utilizando agua y aire a presion.

7.- Aplicar una solucidén de Fenoltaleina rebajada al 1% en alcohol, como indicador de la posible carbonatacién del
concreto. La Fenoltaleina mide la variacién del PH del concreto, al humedecer la zona con esta solucién el color de la
superficie del concreto debera cambiar a color violeta garantizando con esto un valor de PH mayor de 9.5, lo que indica
que existe el problema de carbonatacién.

8.- Retirar 1 cm mas de espesor en el concreto y volver a hacer la prueba de carbonatacién.

9.- Hacer perforaciones de @ = 1/2" y 5cm de profundidad @ 25cm horizontal y verticalmente, tantas como sean
necesarias. Limpiar las perforaciones con agua y aire a presion, la perforacién debera estar himeda 3 horas antes de
colocar el ancla y hacer la inyeccién.

10.- Colocar en las perforaciones anclas de 1/4" alambrdn de 6x3cm e inyectar perforaciones con FESTERGROUT NM o
similar.

11.- Colocar metal desplegado en toda la superficie a resanar. Este material debera sostenerse con las anclas ya
colocadas. El material desplegado que podra utilizarse serd Tecnomalla Calibre D.GN No.9 ( 3.77 mm) con separacion de
cuadro de 2" (5.1 cm) y peso de 1.16 Kg/m2.

12.- Aplicar un adhesivo del tipo FESTERBOND o similar para unir concreto existente con concreto nuevo, deberd
utilizarse tal y como viene en su envase (sin rebajar). La superficie antes de su colocacion deberd estar limpia, himeda
y libre de polvo, particulas sueltas, grasas etc. Este adhesivo no debera aplicarse cuando la temperatura ambiente sea
menor a 5°c.

13.- Aplicar el material de resane que consistira en mortero tipo FESTERGROUT o similar el cual deberd ser colocado
con espatula y debera tener las siguientes caracteristicas : Deberad evitar la contraccidon y cumplir con las normas ASTM
y CRD 621 (USA). Al mortero FESTERGROUT NM Unicamente se le agregara la cantidad de agua necesaria para obtener
una mezcla seca y trabajable. Se recomienda 4.8 It/saco de 30 kg. La resistencia minima que deberd obtenerse al dia
sera de 300 kg/cm?2 de resistencia a la compresion en un cubo de 5x5x5cm. Antes de realizar este trabajo se debera
garantizar que la zona de concreto a resanar este limpia, rugosa, libre de polvo, grasas y aceites que pongan en peligro
la adherencia, y himedas durante 12hrs antes. Para la aplicacidn del mortero deberdn tomarse en consideracion las
siguientes recomendaciones :

- Una vez hecha la mezcla NO debera agregarse mas agua.

- La mezcla dura aproximadamente 30 minutos después de hecha.

- Un saco de 30 kg equivale a un volimen de mezcla de 14.5 Its.

- La colocacién debera realizarse lo mas rapido posible.

- Se deberd aplicar Unicamente en un solo sentido para evitar la formacién de bolsas de aire.

- Una vez endurecido el mortero de resane debera curarse aplicando CURAFEST blanco o similar.

14.- Antes de realizar el resane deberan inyectarse con resina epoxica las grietas o fisuras mayores a 0.3 mm tal y como
se indica en el plano correspondiente.

15.- Se debera reparar la fisura o grieta a inyectar, como se indica en el plano.

16.- El acero de refuerzo debera limpiarse segun la norma ASTM D- 2200 usando chorro de arena a presion (Sand -
Blast), hasta dejar la superficie a metal blanco.

17.- Aplicar aire a presion para lograr retirar los residuos de arena utilizada en sand-blast.

18.- Inmediatamente después de la operacidn de sand-blast recubrir el acero con:

DESCRIPCION: Mortero epdxico (Primario a base de Cromado de zinc) del tipo "EPOXINE 2300 PRIMER". Producto
epoxico catalizado poliamidico de 2 componentes con solventes a base de cromado de zinc (Inhibidor de la corrosién),
que al mezclarse resulta el material apropiado para ser utilizado en superficies metdlicas antes de la aplicacion de
recubrimientos o morteros epoxicos.

MEZCLADO: Los componentes de EPOXINE 2300 deben mezclarse perfectamente (la parte "B" en la parte "A")
arrastrando y agitando el material de las paredes del bote logrando su incorporacion total hasta obtener una apariencia
uniforme si se requiere mayor fluidez para la aplicacién utilice "DILUYENTE PARA EPOXINE" hasta un 15% en volumen.
El material ya mezclado tiene una vida Util en el envase de 14hrs a 25°C y puede variar dependiendo de la temperatura
ambiente. Se deberdn mezclar unidades completas.

APLICACION : Una vez preparada la superficie aplique el epdxico con brocha o aspersor después de que seque el
epoxico deberd asentarse con lija fina de agua e inmediatamente después aplique el mortero epdxico seleccionado es
importante que al asentar el elemento con la lija no se dafie la capa protectora que ya seca es de 2mm.

19.- Cuando exista acero trozado este deberd soldarse de acuerdo a lo indicado.

NOTAS GENERALES:

Tipo de Mortero:

1.- Se usard un mortero de alta resistencia cuyas caracteristicas mecanicas no sean inferiores a las siguientes:

- Resistencia a la compresidn a 3 dias = 450 kg/cm?2

- Resistencia a la compresion a 28 dias = 550 kg/cm2

- Resistencia a la traccidn a 28 dias = 40 kg/cm2

- Mddulo de elasticidad a 28 dias = 354,000 kg/cm?2

2.- El mortero epoxico podra ser del tipo FESTER GROUT NM 6 similar.

3.- Para la aplicacion de los productos mencionados, se deberdn seguir las proporciones y recomendaciones hechas por
el fabricante.

LOCALIZACION DE FISURAS

1.- Localizacién de zona dafiada.

2.- Para la ubicacion exacta de las fisuras el contratista deberdcontar con el levantamiento geométrico y de
dafios de campo.

3.- Posicionamiento del medio para realizar los trabajos de restauracion: como escaleras o andamios.

4.- Realizacidn de los trabajos de calafateo e inyeccidn de fisuras. Ver notas correspondientes.

INYECCION DE FISURAS MAYORES A
0.3mm. .- PREPARACION DE LA SUPERFICIE :

Limpiar con un cepillo de alambre el drea de la fisura removiendo el concreto deteriorado, quedando una
superficie libre de grasa y polvo. Cuando exista humedad dentro de la fisura es preciso retirarla a base de

aire comprimido, de tal manera que la fisura quede totalmente seca.

¢ Y

g\@pillo de \\\ é‘i’rﬁ’p”mido

alambre

11.-COLOCACION DE LA PASTA (VER NOTA No.1)

Colocacion de la pasta de poliester (sellador) con una espatula sobre el inyector; esta pasta debera ser
capaz de soportar la presion de inyeccidn sin que esta se bote.

Pasta
Sellador

Inyector

Espatula

111.-COLOCACION DE INYECTORES :

Colocar los inyectores a lo largo de la fisura sujetandolos por medio de un clavo. La separacion entre ellos
sera de 20.0 cm. Colocar pasta sellador a lo largo de toda la fisura de tal manera que no pueda fugarse la
resina. Cuando las fisuras atraviesen todo el elemento se deberdn colocar inyectores en ambos lados.

Inyector

Clavo para

sujetar al |

inyector

Fisura
Inyector
Pasta
. sellador
Fisura
L. Pasta
Proyeccion sellador
de inyector _ <
Clavo para

sujetar al
inyector

Pasta
sellador

Espatula

V.- PRUEBA DE SELLO :

Una vez endurecido el sello, se conectardn las mangueras a los inyectores y mediante aire a baja
presion (1 kg/cm2. méx.) se comprobara la comunicacién de todos los puntos de salida y la
estanqueidad del sello.

Fisura Inyector

Manguera

Aire a presion
(max. 1 kg/cm2)

Pasta
sellador

V.- INYECCION :

Una vez comprobada la continuidad de los puntos se deberd realizar lo siguiente :

a.- Preparar la resina (ver nota no.2)

b.- Iniciar la inyeccion por el punto extremo inferior de la fisura, hasta que la resina salga por el siguiente
punto; la presion de inyeccion sera no mayor a 5.0 kg/cm2 y no menor a 1.5 kg/cm2.

c.- Cortar la manguera, doblarla y sujetar con alambre, de tal manera que este completamente
blogueada.

d.- Seguir inyectando hasta que la resina salga por el inyector superior, cerrarlo y mantener la presiéon
durante algunos minutos para asegurar el llenado completo de la fisura.

e.- Dejar un testigo de resina para que después se pueda verificar su endurecimiento.

f.- Para realizar la inyeccion se utilizara un recipiente provisto de un manémetro de manera que se pueda
controlar la presién de inyeccion.

) Tubo rigido
Resina para recibir
manguera Hilo de

/alambre

N
~
” @\ Manguera

W\ de inyeccién

VI.- LIMPIEZA :

Se deberd secar la resina por lo menos 24 horas. Verificar que la resina se ha
endurecido. Una vez endurecida la resina, retirar la pasta sellador e inyectores
limpiar y pulir la superficie.

Superficie
pulida

/)/\/\\\\\ Resina

ESPECIFICACIONES DE RESINA

EPOXICA PARA INYECCION
1.- PASTA SELLADOR:

COMPONENTES: La pasta sellador de resina poliester se presenta en dos componentes:

una lata de pasta y un tubo de catalizador. Como la pasta sellador esta mezclada con un
endurecedor el calor y la accion del sol pueden iniciar una reaccidn similar a la del catalizador.
Es necesario que esta resina sea conservada en un lugar frio y seco.

MEZCLA: Tomar la cantidad de pasta que se pretenda utilizar, agregarle un 5 % de

catalizador y mezclarla con una espatula.

TIEMPO DE VIDA: & tiempo de vida de la mezcla depende de la cantidad del

catalizador y del ambiente. Por 5 % de catalizador se puede considerar un tiempo de vida del
orden de 10 min a una temperatura de 20 °c.

2.- RESINAS EPOXICAS PARA INYECCION:

COMPONENTES: Estos productos termoendurecedores estdn formados por una resina

y un endurecedor, excento de solventes.

CARACTERISTICAS FiSICAS Y MECANICAS: Las resinas epéxicas para

inyeccion deberdn tener las siguientes caracteristicas fisicas y mecdnicas :

» Poca contraccién o perdida de volumen. » Excelente adherencia. » Baja viscosidad. » Buen
comportamiento en presencia de humedad. » Endurecimiento rapido. » Buen
comportamiento a los agentes corrosivos. » Resistencia a compresion a los 3 dias =450
kg/cm2. » Resistencia a compresion a los 28 dias =600 kg/cm2. » Resistencia a traccion a los
28 dias =200 kg/cm?2.

» Moddulo de elasticidad entre 26000 a 32000 kg/cm2. » Tiempo estimado de uso a 20°C = 20
min (maximo).

PREPARACION: Antes de realizar el resane deberan inyectarse con resina epdxica las
grietas o fisuras mayores a 0.3 mm que existan en la zona utilizando resina epdxica EPOXINE
220, el cual es un adhesivo epoéxico poliaminico de dos componentes, 100% sélidos que al
mezclarse producen un liquido de alta fluidez, y al ser inyectado forma un material de gran
adhesividad disefiado especialmente para reestructurar concretos fisurados o agrietados. Por
las caracteristicas especiales derivadas de las resinas epdxicas, este producto esta
especialmente disefiado para reparar concretos fisurados o agrietados como: columnas,
trabes, losas, muros mediante sistemas convencionales de inyeccidn logrando la rehabilitacién
estructural del elemento. EPOXINE 220 esta elaborado a base de resinas epdxica de tipo
"termofijo" que al aplicarse forman un material de caracteristicas especiales con las siguientes
ventajas: - Propicia una excelente liga entre las dos caras del concreto generadas por la fisura o
grieta. - La zona reparada resiste mayores esfuerzos que el concreto - Debido a su alta fluidez
facilita la inyeccion logrando una excelente penetracién llenando el espacio de la fisura o
grieta. - Puede aplicarse con equipos sencillos de inyeccién - Mantiene su adhesién aun en
concretos que posteriormente estén sumergidos en agua - Las uniones con EPOXINE 220 no
resultan afectadas por la calidad propicia del concreto. - Al ser aplicado en superficies que
vayan a estar expuestas hasta 70°c, no pierde sus propiedades. La zona a reparar debe estar
completamente seca. Durante su aplicacidn use equipo de proteccién personal
correspondiente.

PREPARACION DE LA FISURA O GRIETA A INYECTAR: sopletear con

aire a presidn para retirar partes flojas o sueltas. Siguiendo la grieta o fisura perfore a cada 30
cm con profundidad de 3 a 5cm con broca de 1/4" 0 3/8" con inclinacidn positiva a 15°, inserte
tubos de cobre o plastico en las perforaciones anteriores, quedando sobresalidos unos 3 cm del
plano del elemento. Vuelva a sopletear con aire a presidn por medio de los tubos, para retirar
el polvo del interior y selle la fisura o grieta con FESTERPLAST.

MEZCLADO: EPOXINE 220 sus componentes deben mezclarse perfectamente (parte "b"
en la parte "a") arrastrando y agitando el material de las paredes del bote, logrando la
incorporacion total, hasta obtener una apariencia uniforme. El material mezclado tiene una
vida util en el envase de 30 minutos a 25°c (ver grafica) y puede variar dependiendo de la
temperatura ambiente. Es importante que las partes ("a" y "b") correspondan al mismo
numero de lote. Mezclar unidades completas.

PROPORCIONAMIENTO: Las proporciones de la resina y el endurecedor (las indica

el fabricante) deberan ser respetadas, ya que una falla en la proporcidn de la mezcla puede
alterar sus caracteristicas fisicas y mecanicas finales. Se deberd evitar la presencia de agua o
humedad en la mezcla.

TIEMPO DE VIDA: &l tiempo de vida de la resina epdxica dependera esencialmente de
las caracteristicas del endurecedor y del calor del medio ambiente. Una vez mezclados los dos
componentes se deberd utilizar inmediatamente. Se puede aumentar el tiempo de de vida de la
mezcla enfriando sus componentes antes de mezclarse.

3.- CALAFATEO:

Para el calafateo, se utilizard un sellador epdxico con suficiente elasticidad para que la
estructura en la zona de fisuras pueda moverse libremente. Este sellador deberd tener una
viscosidad adecuada de tal manera que no escurra en el momento de su colocacién. Se podra
incluir en el producto una capa de fibra de vidrio para incrementar la resistencia a la traccion,
debera cumplir lo siguiente: » elasticidad 100 % » adherencia cuando menos 20 kg/cm2.

4.- SEGURIDAD:

Se deberdn respetar las siguientes recomendaciones : » Utilizar anteojos y guantes de
poliestireno, con el fin de evitar el contacto de estos productos a los ojos y piel. » Los
productos de inyeccidn generalmente son téxicos por lo que estara prohibido inhalarlos, se
deberd proveer de una buena ventilacidn en lugares cerrados » No fumar ni encender cerillos
en las proximidades de estos productos, pues son flamables.

5.- MATERIALES

Se estdn considerando fisuras de 0.3 mm como inyectables pensando que en el lapso de
tiempo que transcurre desde la inspeccidn hasta el momento de la reparacion, estas pudieran
aumentar su espesor. Estas cantidades de material son estimativas por lo que debera
controlarse la cuantificacion del material, al momento de realizar la obra de reparaciéon ya que
estas fueron tomadas en base a una valorizacién visual.

|
FISURAS MENORES A 0.3mm.

CALAFATEO: cuando la abertura de las fisuras sea inferior a 0.3 mm y ho

puedan ser inyectadas, se deberan cubrir las fisuras con un sellador epdxico de
elasticidad relativamente grande para evitar que la humedad penetre en ella, y pueda
provocar la oxidacién prematura del acero de refuerzo del elemento estructural.
Realizar los siguientes pasos :

a.- Preparacidn de la superficie, proceder como se indica en el inciso no.1

b.- Colocacién del sellador una vez que la superficie este limpia se procederd a la
colocacion del sellador sobre las fisuras. El colocado debera leer y seguir las
prescripciones del fabricante. Durante el tiempo de endurecimiento del sellador esta
zona serd protegida contra agresiones exteriores como impactos, lluvia, polvo, etc.

RETIRO DE MANCHAS EN
CONCRETO Y LIMPIEZA DE LOSA
(VOLADOS)

1) Limpiar todo el elemento, utilizando cepillo de alambre .
2) Se podra utilizar acido muriatico rebajado al 50% con agua en las zonas donde las
manchas tengan dificultad para retirarse.

3) Después de cepillar completamente el elemento sopletear utilizando aire a presion.

4) Inmediatamente después aplicar agua a presién.

5) Dejar secar el elemento.

6) Colocar pintura color concreto segiin recomendacion del fabricante la cual deberd
estar avalada por la supervision.

NOTA: LAS DIMENSIONES ESTAN DADAS

EN MILIMETROS, EXCEPTO ESTACIONAMIENTOS
ELEVACIONES Y DONDE SE INDIQUE LO CONTRARIO.
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0.0-0.5  Suelo organico % S
0.5-3.0 Limo color café amarrillento \{f& LN
3.0-4.0 Fragmentos de roca ignimbritica muy alterada de color }\% L]
café claro, con gran cantidad de suelo  Perfil de Roca Sana \\ PERFORACION T-2
4.0-5.5  Fragmentos de roca ignimbritica alterado de color gris AN PROF DESCRIPCION
claro \\
5.5-12.5 Roca ignimbritica de color gris claro con fragmentos de \ 0.0-0.5 Limo color café
vidrio volcanico \ 0.05-8.0 Roca ignimbrita color gris oscuro
12.5-13.5 Lava basaltico con estructura brechosa 8.0-10.0 Roca ignimbrita color gris claro
13.5-23.5 Lava basaltica con estructura brechosa color gris claro, ) 10.0-24.0 Toba brechosa litoclastica color café claro
con matriz amarillenta Perfi 24.0-27.0 Lava basaltica escoriacea color gris claro con cristales
erfil por |-de puente .
de plagiaclosa de hasta 2.5m
27.0-28.5  Toba litoclastica gris clara, muy sana
Elev699.40 | Elev700.40
Pila N2
) ) PERFORACION T-3
PERFORACION o .
PROF DESCRIPCION

PROF DESCRchT|E§N

0.0-3.25 Lava basaltica color gris claro y toba lapicilica
3.25-19.5 Toba brechosa gricesacea

19.5-22.5 Toba lapilicas gris oscuro, con algunos bloques lavicos

22.5-30.5 Lava basaltica con estructura brechosa color gris

Rio Ciruelas

SECCION LONGITUDINAL EXISTENTE

0.0-10.0 Toba brechosa café claro

10.0-11.5 Toba brechosa gricesacea

11.5-13.25 Toba lapilicas gris oscuro

13.25-21.75 Roca gris oscuro muy fragmentada hasta tamafio

21.75-28.5 arenoso

28.5-31.5  Fragmentos de lava gris claro y toba lapilitica gris
oscuro
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Colocar dos stud de 22 mm@

segun distribuciéon |

NOTA: LAS DIMENSIONES ESTAN DADAS

EN MILIMETROS, EXCEPTO ESTACIONAMIENTOS
ELEVACIONES Y DONDE SE INDIQUE LO CONTRARIO.

NOTA: EL CONTRATISTA DEBE VERIFICAR LAS
DIMENSIONES DE LA SUPERESTRUCTURA EXISTENTE,
Y PRESENTAR PLANOS DE TALLER DE LAS LOSETAS A

LA SUPERVISION PARA SU APROBACION.
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—
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estado plastico

D5

ESCALA 1:20

V200

(Losas prefabricadas

150mm@ @6000m

= |
?&ﬂ

@ ‘
Colocar cuatro /
stud de 22 mm@

segun distribucién
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estado plastico
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NOTA: LAS DIMENSIONES ESTAN DADAS

EN MILIMETROS, EXCEPTO ESTACIONAMIENTOS
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@ 5 ELEVACIONES Y DONDE SE INDIQUE LO CONTRARIO.
VAR, G
‘ ) NOTA: EL CONTRATISTA DEBE VERIFICAR LAS
40000mm ‘ 25000mm ° DIMENSIONES DE LA SUPERESTRUCTURA EXISTENTE,
w Y PRESENTAR PLANOS DE TALLER DE LAS LOSETAS A
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1 2 3 4 5
NOTA: LAS DIMENSIONES ESTAN DADAS
EN MILIMETROS, EXCEPTO ESTACIONAMIENTOS
ELEVACIONES Y DONDE SE INDIQUE LO CONTRARIO.
NOTA: EL CONTRATISTA DEBE VERIFICAR LAS
39600mm 480 conectores 25mmg DIMENSIONES DE LA SUPERESTRUCTURA EXISTENTE,
Y PRESENTAR PLANOS DE TALLER DE LAS LOSETAS A
7600mm 96 studs 7600mm 96 studs 7600mm 96 studs 7600mm 96 studs 7600mm 96 studs 7120mm 90 studs LA SUPERVISION PARA SU APROBACION.
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CUALQUIER COPIA O REPRODUCCION PARCIAL O TOTAL REQUIERE
AUTORIZACION POR ESCRITO DE LA COMPARIA. LOS PLANOS Y
DOCUMENTOS ORIGINALES SON PROPIEDAD EXCLUSIVA DEL AUTOR SEGUN
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Armado de acero de refuerzo
de la junta central.
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1 2 3 4 5
NOTA: LAS DIMENSIONES ESTAN DADAS
2530mm EN MILIMETROS, EXCEPTO ESTACIONAMIENTOS
w W w Ducto sobresale 0,025m ELEVACIONES Y DONDE SE INDIQUE LO CONTRARIO.
del concreto para acople
o NOTA: EL CONTRATISTA DEBE VERIFICAR LAS
en sitio \ 25mm DIMENSIONES DE LA SUPERESTRUCTURA EXISTENTE,
. ” ﬂ ] ” ﬂ ” ” ﬂ ﬂ ” ﬂ ﬂ ” ” ” ﬂ ” e e ° e ® Y Y Y Y e Y Y Y PRESENTAR PLANOS DE TALLER DE LAS LOSETAS A
| L Y N P Ll \ LA SUPERVISION PARA SU APROBACION
i m i m m 200mm C f‘ ) 200mm
anT - Herraje fi-l - C__ % ° P ° ® =« & <« & +v® - % © ® « ® 7 ® ¢ & —— 5,
w 695mm —1 ‘
¥ #5 L-2 @200mm
m #5 L-1+L-7 @200mm alternar taslapes [ DUCtos @ 28mm para \ /4 L-6 @200mm
— 145mm alternar traslapes 1t 0.6" a 13230kg/cm? alternar con L-1 145mm
NN - SECCION /€
207/ 4 ESCALA 1:10 V-207
Ducto sobresale 25mm
) — del concreto para acople
1325mm 2 manguitgs D manguitos 2590mm 2590mm en sitio
1200mm 1200mm — #4 L-14 @200mm 120mm
120mm—<——‘ ﬂalternadas
— Herraje H-1 [ ] ° () ° [ ] / [ ] l ) e ) e () ° [ ) s [ ) Py () Py [ ) [ . \
7
— 200mm ( 1 ]"‘ | } 200mm
/ ’ ’ ’ ’ l/ hd hd hd hd hd {\ r hd b hd \\ hd hd \I 30mm
’
— ) Ductos @ 28mm para -2 @200mm
695mm 695mm altemar traslapes alternar traslapes
— SECCION B 1t 0.6" a 13230kg/cm? P
T T T T T T e ey
Este refuerzo debe . 59mmL-01 2590mm
— — — moversehZOmm para 80mm L-01a 120mm 2350mm 120mm
IqoiEeJtr;cs) Fhoquen entre El acero L-8 v L-2 debe quedar Ducto sobresale 25mm Bglczgr?(?rirtisgfrgsar:on&e
y q del concreto para acople ensitio
VISTA EN PLANTA LOSETA desfasado para que no choque entre  ensitio _— +
(Lo-1 ) (10-01a) ESCALA 1:20 losas  ((LO-01) (LO-01a) ﬂrFm
200mmy (| )
100mm AN /
B 55 P
5862mm 1 MM 30mm N .
~——862mm 900mm 1000mm 800mm 900mm 900mm ———=—500mm —= Acabad ) ) Acabado
cabado Herraje H-1 Herraje H-1
257mm ‘ 852mm —— rugoso rugoso
225mm i ‘ 1602mm ‘ 600mm = 2158mm ‘
I | ! = = 7 - i A
S W - ; - SECCION_/
' @ 7,
= ‘ ESCALA 1:1 -
Ductos @ 28mm para / 64?m 112mm / 125‘mm SC 0 V 207
n 2
1t 0.6" a 13230kg/cm - Ductos @ 28mm para 66m¢n 148mm |
125mm 1707mm ‘ 500mm —154mm 1t 0.6" a 13230kg/cm? 185mm 89mm 626mm ——==—5mm
195mm
5862mm TABLA DE REFUERZO LOSETA LO-1
SECCION m Tipo Var.| Dia.® Long.(mm)|Cantidad
o #41-14 @200mm  ESCALA 1:20 V-207 L-1 > 9000 12
alternadas con L-1+L-7 #4 -6 @200mm L-2 5 6650 30
alternadas con L-1 3 1 3000 3 *Cantidad indicada para una loseta.
BN e ———————————————Q=——-- == i 4 4 3250 12 Nota: . . . _ .
200mm\Lﬂ§ [ e S e N e /) 201mm Es responsabilidad del contratista, revisar las dimensiones y cantidades
! : ———F : —v/ ‘\#5 BRE, ! L-5 4 1500 12 antes del corte y doblado de las varillas. Los ganchos de los aros deben
\L#4ZE§+#5 L-2 alternadas #4413 Aros #4 1-4 @200mm @200mm #4 13 Aros #4 L-6 4 4500 13 ir alternadas en todas sus esquinas. El traslape de varillas se debe
@200mm L-5 @200mm L-7 5 5300 recta 12 realizar alternado, no se permite traslapar mas del 50% del acero en un
#4 L-14 @200mm SECCION m L-8 4 6650 29 mismo lugar.
i L-9 .
alternadas con L-1+L-7 ESCALA 1:20 V207 #4 -6 @200mm 5 i 2252c;(r)gcta ﬁ CANTIDAD DE LOSETAS LO-1 20 unidades
#8 L-9 ganchos #4 L-10 @400mm #8 L-11 ganchos #4 L-12 @400mm alternadas con L-1 - .
C CANTIDAD DE LOSETAS LO-1a 4 unidades
zoom | NS AWAVE CaV.arMOBIIY AN Ve Vo .O T ) 2ot (12 | 4 | 200 1
= e T < e e B
= t/ #5 L-14L-7 =i L-14 4 3000 recta 11
\ngggzﬁ -2 alternadas \} 44 L3 Aros #2 L4 @200mm ©200mm 44 L3 Aros #4 . 960mm 871mm ﬂ
2 Manguitos de izaje 2 Manguitos de izaj . o L-5 @200mm
SECCIO N 2 Manguitos de izaje 2 Manguitos de izaje / >
E 1660mm —1011mm
ESCALA 1:20 V207 I
\\/ 150mm ( S 4 ) 150mm
!
——300mm ——=—
N b ‘
() (70 °\ 7 S N\ 150mm
1102mm < \ \ !
| | 2549mm | | \ 150mm ML-9
110mm (( 7 S )} Soldada a L-9 L-10
|
— < * 2780mm —7 300mm —=—
- \ (L8 ) ~ A
[/ \ \
| r780mr . Z N U N\ N\ _, 150mm
2 #3 110mm 110mm ) L-12 L-11 150mm
240mm ~——150mm—~ i i Soldada a L-11
625mm i 625mm 168mm 192mm | - 204mm
E7018)) 165mm | - 203mm ‘ |
Bmm \i\ ///\ i ‘ ‘ j— ?
D . — 7 - [ S/ N 213 239mm
2 #4 52mm 146mm (L 178*mm +mm |
Y
175
PL 175x150mm
2668
X 3.5mm segun ' 52[nm 88 | Soldar varillas entre si o 1A ) 204mm ' 700mm
herrajes en losa — Oo '
PL 150x150mm T Hamm Manguito 2 Ton 4 I
N X 9.5mm segun 45mm 45mm A o ) 150vmm
herrajes en losa ‘
90mm | 3650mm
-
HERRAJE H-1 VISTA FRONTAL Detalle manguito DETALLE DE REFUERZO
ESCALA 1:5 ESCALA 1:5 ESCALA1:10
ESCALA1:15
o 1 2 3 4 5
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2
A a A 2320mm NOTA: LAS DIMENSIONES ESTAN DADAS
V208 V208 208/ EN MILIMETROS, EXCEPTO ESTACIONAMIENTOS
ELEVACIONES Y DONDE SE INDIQUE LO CONTRARIO.
25
” ” ﬂ ” ” | | ] ” ” ” ” ” ” ﬂ ﬂ ﬂ mm NOTA: EL CONTRATISTA DEBE VERIFICAR LAS
DIMENSIONES DE LA SUPERESTRUCTURA EXISTENTE,
| L L I . . . . . . . . . . . A NS B e SR e Caterat
267mm I, I LA SUPERVISION PARA SU APROBACION.
200mm ( / ] ) 200mm
W?.n \ :>‘ [ ° d ° ® ‘ hd /. hd * .\ ° /, ° hd .\ hd /’ hd * ] 30mm
—Herraje H-1 * ° | ° ° N ZDuctos @ 28mm para #4 -6 @200mm \%#5 L-1+L-7 @200mm #4 -6 @200mm
E » » ‘ 1t 0.6" a 13230kg/cm? alternarnadas alternar traslapes alternar con L-1
! —
V-208 ‘ 163mm ,
2 manguitos 2 manguitos 2manguitos| ESCALA 1:10 V-208
1592mm 1397mm 1200mm 1200mm 1200mm 2320mm
O Ducto sobresale 25mm
— del concreto para acople
s 2320mm en sitio
— #4 L-14 @200mm 120mm
| Herraje H-1 | | | | I 120mm—<——‘ ﬂalternarnadas
[ ® i EEE— (] [ e —
L e e (] ' (] / e 1 (] ' [ ] e (] e [ ] e [ ] Py ) e [ ) .{
7
195mm| E 200mm ( £ & ~ = ) 200mm
560mm 560mm  —mM7m70H0o
364mm l, ) N C_ ® ® ® ® ® 6\ /p ® ® ® ® —~ T0hm
<_>L 95 i
1 A J| o e || HHI |IJ| I[ 95mm mm
S #5 L-1+L-7 @200mm
S ECCIO, N B alternar traslapes
| G | G | G 59mmL-02
80mm L-02a ESCALA 1:10 V-208
El acero L-8 y L-2 debe quedar
VISTA EN PLANTA LOSETA desfasado para que no choque entre 2320mm
losas  (LO-02) (LO-02a) 120mm 2080mm 120mm
( LO-2 ) (LO-02a) ESCALA 1:20 Ducto sobresale 25mm
Ducto sobresale 25mm 25mm del concreto para acople
del concreto para acople en sitio
5862mm en sitio
8 ~———862mm 900mm 1000mm 800mm 900mm 900mm —————==—500mm —= 45mm
257mm ‘ 862mm 200mm ‘ // \; ;, )
225mm | ‘ 1602mm : 600mm ‘ 2158mm ‘ 100lmm 1 { )
| J | = = f N | S5MM 30mm \ 3
200mm\ l@ K \, ] | | . ) 201mm } 95mm
@EiiE=——————im|
- —< D ' Acabado
Ductos @ 28mm para / 64?‘1m 112mm / 125mm Herraje H-1 Herraje H-1 rugoso
" 2 Acabado
1t0.6" a 13230kg/cm 41mm Ductos @ 28mm para 66min 148mm ? rugoso
125mm 1707mm ~—500mm —154mm 1t 0.6" a 13230kg/cm? 185mm 89mm 626mm ——==—5mm 4
195mm S ECCIO N A
5862mm
ESCALA 1:10 V-208
#41-14 @200mm /_\ TABLA DE REFUERZO LOSETA LO-2
alternadas con L-1+L-7 ESCALA 1:20 \V-208 #4 1-6 @200mm _ - g
- alternadas con L-1 Tipo Var.| Dia.® |ong.(mm)|Cantida
A — T ¥ T T T 7 ‘ L_l 5 9000 11
oo (O T8 T e T T e T e T T [ ) 2o 2 s 6120 | 30
\L : =74 N #5 L14L7 L-3 4 2730 3 *Cantidad indicada para una loseta.
o5 2 alternadas L4413 Aros #4 14 @200 @200mm #41°3 Aros #4 -4 a4 3250 11 Nota:
@200mm p L-5 @200mm i s . . : . :
SECCION D 5 a 1500 11 Es responsabilidad del contratista, revisar las dimensiones y cantidades
4114 G 7 2500 10 antes del corte y doblado de las varillas. Los ganchos de los aros deben
-14 @200mm ESCALA 1:20 V-208 ir alternadas en todas sus esquinas. El traslape de varillas se debe
alternadas con L-1+L-7 #4 1-6 @200mm -7 5 5300 recta 11 ) .
| realizar alternado, no se permite traslapar mas del 50% del acero en un
/A—#S L-9 ganchos #4 L-10 @400mm /A— #8 L-11 ganchos #4 L-12 @400mm alternadas con L-1 -8 4 6000 29 mismo Iugar
‘ i v ) e e — e —————————————————— v ) - > v 1 f ‘ L_9 8 2250
recta 22
o o 201 ;
) 200mm s e N A ASA A A= i 10 2 5500 T CANTIDAD DE LOSETAS LO-2 18 unidades
j e/ TN #5 L1417 :
] j ENE - PROYECTO:
M#% 84452 lternadas j 3 s 0 1 @200 @200 40 L3 Avos 4 11 8 2000recta 22 CANTIDAD DE LOSETAS LO-2 a 8 unidades ~ ’
@200mm 2 Manguitos de izaje ) Maneuitos de iat \ L-5 @200mm -12 1 2200 11 DISENO DE LA REHABILITACION DE LOS PUENTES SOBRE LOS
angultos de izaje 2 Manguitos de izaje 2 Manguitos de izaje 960mm 1Z 871mm RIOS CIRUELAS Y SALITRAL, RUTA NACIONAL N° 27
Z - 4 3000 recta 10
SECCIO N m GOBIERNO DE COSTA RICA
/ ~ MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS Y TRANSPORTES
ESCALA 1:20 V-208 1660mm - 1011mm CONSEJO NACIONAL DE VIALIDAD
i
150mm ( D 4 ) 150mm Ministerio de
1 A mop Obras Piblicas y
—=—300mm ——=— Transportes
_ _ I
(1) (7)) \ /7 \y." \/\? 150mm
J/‘ \\ < ! T Y =
150mm L-9
— 1337mm —_— X
2 #3 + } 2044mm Soldada a L-9 L-10 h"
240mm ~——150mm — ‘ ———300mm ——=—
| 11omm  (C 7 S ) 150mm CAMACHO & MORA
625mm ‘ 625mm % 5510 S INGENIEROS CONSULTORES
\l mm C'\ \y_\ ESTOS PLANOS SON PROPIEDAD INTELECTUAL DE CAMACHO Y MORA
£7018)7 Bmm\_ | \ /) (L2 ] [ L8 ] & /\ \' 2 CUALQUIER COPIA O REPRODUCCION PARCIAL O TOTAL REQUIERE
\\,,, » / - AUTORIZACION POR ESCRITO DE LA COMPARIA. LOS PLANOS Y
Qs ‘s | P | 2510mm 1-12 L-11 150mm DOCUMENTOS ORIGINALES SON PROPIEDAD EXCLUSIVA DEL AUTOR SEGUN
) 1 a4~ ) LO QUE DICTA EL ARTICULO 8 DEL REGLAMENTO PARA LA CONTRATACION
2 #4 >Zmm Jf —L Soldada a L-11 DE SERVICIOS EN INGENIERA Y ARQUITECTURA DEL C.F.LA.
PL 175x150 175mm 110mm J 110mm
on xioUmm 52mm 2 #3 + + PROFESIONAL RESPONSABLE DE DISENO:
x 9.5mm segun nm > —
herrajes en flgosa ' ——8dmm ' 168mm 192mm \ L 504amm NOMBRE:_ING. CARLOS FERNANDEZ CHAVES
PL 150x150mm T 165mm — i 203mm ‘ ‘ FIRMA: _cones NREG: IC-5236
D - x 9.5mm segun 45mm 45mm i } OFICIALMENTE RECIBIDO POR:
herrajes en losa N I 213 239mm
146'm m l v * ¢ DIRECTOR CONSEJO NACIONAL DE VIALIDAD
* \ TSSO U0 lnml ¢ zoinalotn s ou
H E R RAJ E H - 1 VI STA F RO NTA L 7 2668mm \ 204mm 500mm 200mm = LA CONFECCION DE LOS MISMOS POR PARTE DEL CONAVI
Soldar varillas entre si. mm SANJOSE. ___de___ de 2021
ESCALA 1:5 ESCALA 1:5 300 174mm ' ) ’ ' CONTENIDO:
Manguito 2 Ton 7 3 ! LOSETA PREFABRICADA L-02 o L-02
150mm - -Uzol-Uza
- . )
40mm——t—= } 3650mm
:
—_— ESCALA FECHA o v
Detalle manguito DETALLE DE REFUERZO o=
> =
. (@] el
ESCALA1:10 ESCALA1:15 INDICADA  |DICIEMBRE 2021 g 5

1 2 ‘ 3 4 5 6
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n a A NOTA: LAS DIMENSIONES ESTAN DADAS
EN MILIMETROS, EXCEPTO ESTACIONAMIENTOS
W W W 2590mm ELEVACIONES Y DONDE SE INDIQUE LO CONTRARIO.

gulcto sobrtesale O,OZSrT #4 L-14 @200mm NOTA: EL CONTRATISTA DEBE VERIFICAR LAS
I (T (e del concreto para acople ™\ 25mm alternadas V PRESENTAR PLANOS DE TALLER DE LAS LOSETAS A'
7 | ; L | Y Y T I PO | % e . o . o o+ o l o . o . e . o . e . o . o . A SLPERVISION PARA S APROBACION
358mm — 200mm ( 3 A4 / )
D —Herraje H-1 a265mm f
275m !
— #5 L-1+L-7 @200mm #5 L-2 alternar traslapes Ductos @ 28mm para
I ° ° 1 ° 1 195mm alternar traslapes 1t 0.6" a 13230kg/cm? 195mm
o - | | | — SECCION /B
\C/V'zog — Y| ESCALA 1:10 \V-209
—
1325m 2 anguitas 2 manguitos 2 manguitos 2590mm 2590mm
mm mm
o LT o g
"‘ ° e o ° e o ° ® o ° e o ] @3 mr,ﬁ ° ° e o {
— Herraje H-1 [
— 150Amm L I. [ ] L / 1 ’/ [ ] [ ] [ ] [ ] ] J %
® ° - ® o1 al75mm K ‘!_. h h / 150mm
/ — V l/ hd hd hd AN r hd \\ hd \I 30mm ‘
/
275{“”“ 95mm \Z#S L-1+L-7 @200mm \4 95mmJ~—>
— 695mm 695mm 695mm alternar traslapes 5 L-13 @200mm
\ —
|| " . 1 BRI - SECCION C
I N ‘ H N H o [/ T AT Y LY M A I IR 7205
Acabado rugoso 6mm ‘J»« 59mmL-03 ’ -
| g g - 80mm L-03a
2590mm
- - D b le 25
VISTA EN PLANTA LOS ETA ZI afcer(()j -8 y L-2 debe q:edar Ducto sobresale 25mm 120mm 120mm d:lczgrfgretcf)sgaera ar:on;Ie
€Ssrasado para que no choque entre del concreto para acople 2350mm en sitio
- ESCALA 1:20 i —
(10-03 ) (LO-03a) en sitio Acabado 25mm Acabado
5858mm rugoso fugoso
B 862mm 900mm 1000mm /™ 2961mm #5 L-1+L-7 1 _ 40mm
/7 Acabado rugoso 6mm 207mm 877mm @200mm 200mm ‘ ‘ f/ \} ( )
225mm 1602mm ~—— 600mm —= 2181mm a265mm, ¥ N N C b 4
\ ; < ! ‘ / ' ' 1 °°MM 30mm N
200mm\LE ? b T T ; ; ) tegm i v
I
LDuctos & 28mm para 150mm 166‘mm 68:mm Jl 175?mm Herraje H-1 Herraje H-1
1t 0.6" a 13230kg/cm? J LDuctosz 28mm para ! I
125mm 1707mm 500mm 1t 0.6" a 13230kg/cm? 148mm 906mm

~—4mm ,

sosam SECCION /A

#4114 @200mm SECCION m w3y — ESCALA 1:10 V-209
V-209

#6 L-8 alternada con

alternadas co% #5 -2 @200mm ESCALA 1:20 /T@%Omm ambas @200mm
direcciones
o J “r L J E L ] 2 L] L] L] L] L] .éI .‘( ‘-‘ L] L] L] L] L] l‘ L] L] L] L] L] L ] L] F ; L
L/ < S\ A I )|
A3 L ) ——
#5 -2 @200mm
¢ \#5 L-1+4L-7 \L#S L-13
, @200mm @200mm
#4 1-14 @200mm SECCION D #AL-3yl-4 #5 L-1+L-7 - i indi
alternadas con L-1+L-7 ESCALA 1:20 V-209 @300mm ambas @200mm TABLA DE REFUERZO LOSETA LO-3 *Cantidad indicada para una loseta.
#8 L-9 ganchos #4 L-10 @400mm direcciones Tipo Var.| Dia.® |ong.(mm)|Cantidad Nota: - _ . . . .
' /l ‘ , . 1 c 9000 12 Es responsabilidad del contratista, revisar las dimensiones y cantidades
L@ v ~N »\\ m l m ﬂ /—\ /\ //\7 W - antes del corte y doblado de las varillas. Los ganchos de los aros deben
e e S U/, \ NN v )\_j{ \U/ T AT M N7\ — 5 L-2 5 6650 min 14 ir alternadas en todas sus esquinas. El traslape de varillas se debe
¢ \L#S -2 @200mm j \M > \L N e, = L-3 4 2300 recta 11 realizar alternado, no se permite traslapar mas del 50% del acero en un PROYECTO:
: . . #5L-13 i .
2 Manguitos de izaje 2 Manguitos de izaje #@5255;% @200mm M L-4 4 3500 recta 8 mismo lugar. DISENO DE LA REHABILITACION DE LOS PUENTES SOBRE LOS
SECC|() N E 2 Manguitos de izaje L-7 5 5420 recta 12 CANTIDAD DE LOSETAS LO-3 8 unidad RIOS CIRUELAS Y SALITRAL, RUTA NACIONAL N° 27
2 Manguitos de izaje - unidades
L-8 6 3000 14
: GOBIERNO DE COSTA RICA
ESCALA 1:2 - - !
S¢ 0 V-209 L-9 8 2250 recta 12 CANTIDAD DE LOSETAS L0-3a 4 unidades MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS Y TRANSPORTES
CONSEJO NACIONAL DE VIALIDAD
C— ~_ L-10 4 3150 6
[ V) L-11 8  2000recta 12 T mo t Ministerio de
Obras Piblicas y
L-12 4 3700 6 200mm P Transportes
2 #3 1
240mm 150 L-13 > 3180 16
Ba— mm ——= 2780mm
L-14 4 3000 recta 11
625mm i 625mm .
\l \ )
E/018 i 5 | | ) 960mm ——871mm
I mm \ \ /)
> i
 — ro— | SHmm N 1 NS
2 #4 >Zmm % CAMACHO & MORA
175mm 1540mm 1011mm INGENIEROS CONSULTORES
PL 175x150mm 5 #3
X 9.5mm segun , 52mm o~ , ( N & ) ESTOS PLANOS SON PROPIEDAD INTELECTUAL DE CAMACHO Y MORA
h . | +—88mm 150mm L CUALQUIER COPIA O REPRODUCCION PARCIAL O TOTAL REQUIERE
errajes en losa 1 270mm AUTORIZACION POR ESCRITO DE LA COMPARIA. LOS PLANOS Y
PL 150x150mm 4% DOCUMENTOS ORIGINALES SON PROPIEDAD EXCLUSIVA DEL AUTOR SEGUN
LO QUE DICTA EL ARTICULO 8 DEL REGLAMENTO PARA LA CONTRATACION
= X 9.5mm seguln 45mm 45mm 4 DE SERVICIOS EN INGENIERIA Y ARQUITECTURA DEL C.F.LA.
herrajes en losa
J ———90mm ——=— [ L-1 ] [ L-7 ] PROFESIONAL RESPONSABLE DE DISENO:
NOMBRE: _ING. CARLOS FERNANDEZ CHAVES
2780mm CARLOS EDUARDO Firmado digitalmente por CARLOS
HERRAJE H-1 VlSTA FRO NTAL ‘1502mm 2 FIRMA:  FEWADEZGHAES Uit "Woechs  N°REG: 1C-5236
‘ | mm +
D ESCALA 1:5 ESCALA 1:5 e i I ! OFICIALMENTE RECIBIDO POR:
minimo 110mm ( 4 N ) 101mm K m 110mm
| |
] ? 2780mm — \ ? ESTE RECIEO OFICIAL NO LIBERA. DE RESPONSABILIDAD AL PROFESIONAL RESPONSABLE
T | | L2 ] | 2250mm | T CONFECCION DE LOS MISMOS POR PARTE DEL CONAVI
Soldar varillas entre si. ‘ 2000mm 300 ) ’ 300mm SANJOSE. ___de de 2021
—— mm —=— T T _
300 174mm Manguito 2 Ton CONTENIDO:
} ~ - LOSETA PREFABRICADA L-03 0 L-03a
) 245mm 293mm 176{“’“ /\ /\//\//\\/\ /\\//\\ 230mm
C—
N Y
s0mm =it~ & 2 DETALLE DE REFUERZO ) 7,
. L 11 1 a0 ) -
DEtalle mangUItO (L12 ] soldadaal-11 150mm ESCALAL 15 Soldada a L-9 L-10 ESCALA FECHA

ESCALA1:10
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———300mm —=— SAN JOSE . de de 2021

NOTA: LAS DIMENSIONES ESTAN DADAS
2260mm EN MILIMETROS, EXCEPTO ESTACIONAMIENTOS
n A n ELEVACIONES Y DONDE SE INDIQUE LO CONTRARIO.
\-210/ 210/ \-210/ #4 L-14 @200mm NOTA: EL CONTRATISTA DEBE VERIFICAR LAS
25mm ﬂ alternadas DIMENSIONES DE LA SUPERESTRUCTURA EXISTENTE,
Y PRESENTAR PLANOS DE TALLER DE LAS LOSETAS A
a a a i ) f ) [ ] ) [ ) o [ ) . [ ] ° () ) [ ) ) [ ) ) [ ) ) [ ] ) J LA SUPERVISION PARA SU APROBACION.
n L N . L 2000 ) 200
A L I T Ll we—.= -
a — ¢ \ Pad 30mm
95mm| | 410mm Y| 130mm—<—J
130mm #5 L-1+L-7 @200mm
\ o ° - B ° ° . alternar traslapes
A —Herraje H-1 ‘ » » » p
I — SECCION /B
N-210 y ESCALA 1:10 V-210
2 manguitos 2 manguitos 2 manguitog Ducto sobresale 25mm
1592mm 1397mm 1200mm 1200mm 1200mm F=—=  2260mm del concreto para acople
2260mm en sitio
I, #4 1-3y L-4 @300mm _ #8L-9 ganchos #4 120
120mm ambas direcciones [-10 @400mm mm
"‘ r e ° ° e ° ° : ° ° Y ° ° e ° Y 7 {
L Herraje H-1
erraje ' ' ° ) _ 1 ' +— ) ° _—r ) L — e e e {/ \ ! e e e j/ J
— 150mm = .
1/ a175mm A\ . ® - = % - - % % - - % = % = 7 150mm
530mm 530mm
— 334mm I, 95mm \p 95mmJ<—>
' || [ [ [ (I | # L-1+L-7 @200mm 5 L-13 @200mm
u [ B A A SECCION /¢
—~ -~ -~ ESCALA 1:10 V-210
o 59mmL-03
VISTA EN PLANTA LOSETA 80mm L-03a
(104 ) ESCALA 1:20 El acero L-8 y L-2 debe quedar 2260mm Ducto sobresale 25mm
desfasado para que no choque entre Ducto sobresale 25mm 120mm 2020mm FEOMATT del concreto para acople
del concreto para acople - en sitio
( LO-04 ) (LO-04a) en sitio mm
Acabado Acabado
5858mm rugose ﬁ T
B 97mm 2961mm 45mm
862mm 900mm 1000mm Acabad 6 #5 L-1+L-7 /f X "
cabado rugoso 6mm ‘
[ & 207mm 877mm f @200mm 200mm——— . 7 )
225mm — ‘ 1602mm ‘ 600mm ‘ 2181mm 100mm
i | | \ k \ / / * ! 55MM 30mm —
— — L J LJ | N f
200mm | E ?’ s T ] ﬁi | 7 | ) teamm .
mm 166mm
L Ductos @ 28mm para f‘ | 68‘mm QJ 175%”"" ,
1t 0.6" a 13230kg/cm? J LDuctos @ 28mm para f f % SECCIO N A
1t 0.6" a 13230kg/cm? 148mm
125mm 1707mm 500mm 906mm <~ 4mm ESCALA 1:10 V'2 10
5858mm
#4 L-14 @200mm SECCIO N m #4 -3y L4 H5 L-141-7
alternadas con L-1+L-7 46| g alternada con ESCALA 1:20 V_2 10 @300mm ambas @200mm
. } direcciones
%#5 -2 @200mm
\lﬁ(gﬂ.\]./....o....?.i..é..\..... g /l z W
e/ . . . . . . . . . . . = - - - - y—t - ﬁ\ _ /. - = TABLA DE REFUERZO LOSETA LO-4
g = ... . . . . . , - . *Cantidad indicada para una loseta.
e J Tipo Var.| Dia.® [ong.(mm)|Cantidad Nota: P
#5 L-1+L-7 \L#s L-13 ) - . . . . .
) @200mm @200mm L-1 5 9000 11 Es responsabilidad del contratista, revisar las dimensiones y cantidades
44 114 @200 SECCION D b L3 s L-2 5 5990 min 14 antes del corte y doblado de las varillas. Los ganchos de los aros deben
- mm oYL #5 L-1+L-7 i i i
alternadas con L-1+L-7 ESCALA 1:20 V-210 @300mm ambas B200mm L-3 4 11970 recta 11 ir aI'Fernadas en todas sus esquinas. El traslape de varlcl)las se debe
#8 1-9 ganchos #4 110 @400mm /| direcciones L4 1 3500 recta 3 re_allzarlalternado, no se permite traslapar mas del 50% del acero en un
7 mismo lugar.
— \ — ____ L] ; L-7 5 [5420recta 11 8
l@ R 7\ A2 VNWaAN WA ANAN i W 8 c 2670 12 CANTIDAD DE LOSETAS L0-4 8 unidades
c —r e 2 N o - I I - JUVVT T .
\L j M < ﬁ\éﬁ_\ %J,E NS T\, N L-9 ) 2250 recta 12 CANTIDAD DE LOSETAS L0-4a 4 unidades PROYECTO:
#5 L-2 @200mm N <
2 Manguitos de izaje 5 Maneuitos de izaie #5 L-1+L-7 k L-10 4 3150 6 DISENO DE LA REHABILITACION DE LOS PUENTES SOBRE LOS
ng j @200mm > Manguitos de izaje 11 s 2000 recta 3 RIOS CIRUELAS Y SALITRAL, RUTA NACIONAL N° 27
S ECCIO N E 2 Manguitos de izaje 1-12 4 3700 6 GOBIERNO DE COSTA RICA
) ESCALA 1:20 - _ MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS Y TRANSPORTES
L— —~_] V 210 L-13 S5 2850 16 CONSEJO NACIONAL DE VIALIDAD
[/ \\ L-14 4 3000recta 10 —T
2 Ministerio de
J oo mopt Obras Piblicas y
2 #3 Z Transportes
240mm ~——150mm —— 2450mm
625mm i 625mm
E7018 >I | | ) 960mm ——= ~——871mm -
B6rmm N\ \ /
- O ///\ M
. — —w— Zalilii N N
2 #4 I 52mm ! /
| | 175mm 1540mm 101imm CAMACHO & MORA
PL 175x150mm 52 2 #3 I % Y7, N INGENIEROS CONSULTORES
X 9.5mm seguln , mm __ > | 150mm (
herrajes en losa T ool \ ESTOS PLANOS SON PROPIEDAD INTELECTUAL DE CAMACHO Y MORA
! ' 270mm CUALQUIER COPIA O REPRODUCCION PARCIAL O TOTAL REQUIERE
PL 150x150 Ul AUTORIZACION POR ESCRITO DE LA COMPARNIA. LOS PLANOS Y
X m,m / DOCUMENTOS ORIGINALES SON PROPIEDAD EXCLUSIVA DEL AUTOR SEGUN
- X 9.5mm segun 45mm 45mm LO QUE DICTA EL ARTICULO 8 DEL REGLAMENTO PARA LA CONTRATACION
herrajes en losa [ L-1 ] [ L-7 ] DE SERVICIOS EN INGENIERIA Y ARQUITECTURA DEL C.F.L.A.
90mm
PROFESIONAL RESPONSABLE DE DISENO:
H E R RAJ E H 1 VI STA F RO NTAL 1337mm 2450mm NOMBRE: _ING. CARLOS FERNANDEZ CHAVES
RTNIG + } 1984mm + + FIRMA:  FEWANDEZ CHAVES (Iup) oo seioer™  NREG: 1C-5236
ESCALA 1:5 : L ! N
5 minimo 110mm (( 4 ~ ) 110mm f m 110mm OFICIALMENTE RECIBIDO POR:
) * ) 2450mm L-8 |
| | ESTE RECIBO OFICIAL NO LIBERA DE RESPONSABILIDAD AL PROFESIONAL RESPONSABLE
Soldar varillas entre si. | 2000mm | LA CONFECCION DE LOS MISMOS POR PARTE DEL CONAVI

2250mm Y FIRMANTE DE LOS PLANOS Y TAMPOCO IMPLICA CORRESPONSABILIDAD POR

—300mm ——=—

300 174mm Manguito 2 Ton

=i SR -
S < VAVAVAVAVAVAY

Detalle manguito 1-12

I N :
. 176vmmct\/ /\//\ /\\/A\//V\\ 92301mn (-:(I)_':)TSEEN':'DAOPREFABRICADA L-04 o L-04a
=9

"' DETALLE DE REFUERZO 150mm |
2 L-10

] - [ L-10 ] -
150mm Soldad L ]I'_lll ESCALA1:15 ! Soldada a L-9
Oldada a L-

ESCALA FECHA
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1 2 3 4 5
NOTA: LAS DIMENSIONES ESTAN DADAS
ﬁ ﬂ A 2590mm EN MILIMETROS, EXCEPTO ESTACIONAMIENTOS
W W W ELEVACIONES Y DONDE SE INDIQUE LO CONTRARIO.
Ducto sobresale 0,025m
del concreto para acom NOTA: EL CONTRATISTA DEBE VERIFICAR LAS
en sitio 25mm DIMENSIONES DE LA SUPERESTRUCTURA EXISTENTE,
ﬂ ” ” ] ﬂ ” ” ﬂ ” ” ﬂ ” ” ﬂ ” ” ” Y PRESENTAR PLANOS DE TALLER DE LAS LOSETAS A
- c () () [ ) [ ) [ ) () [ ] () ) ] L) LA SUPERVISION PARA SU APROBACION.
|| ” \ N ” ; N L ]l NN T AN AN 0 O P Lo soomm (| RN ‘ 3) 200
358mm . mm SN ‘H)éj"k ! /4 mm
D - Herraje H-1 S S S S S S |// e & ' ¢ % % X © ¢ & ® ¢ & 5 & 1 ¥ ° ¢ \ﬁ 30im
w 5 &b s s 695mm 5H 5H ‘
’
#6 L-2 @200
275mm I #5 L-1+L-7 @200mm alternar@t/raslar;;ns Z)“Ctof @ 28mm para ) #4 L-6 @200mm 145mm
. . Y ' ! alternar traslapes 1t 0.6" a 13230kg/cm alternar con L-1
I ! ° I
A — 7
o SECCION /€
J ESCALA 1:10 V-211
ito¢ i N Ducto sobresale 25mm
1325mm 2 manguitos 2 manguitos 2|manguitos 2590mm del concreto para acople
1200mm 1200mm 1200mm 2590mm en sitio
#4 L-14 @200mm 120mm
—_— 120mm f<——‘ alternadas
— Herraje H-1 /r
I [ ] 'y [ ] 'y / [ ] 1 [ ] 'y [ ] e ([ ] Py o Py [ ] Py [ ] PY [ ] PY [ ) ,
° ® ° 200 C e EIANEAN NWIN . y v ) 200
/ mm Y ‘H)ﬁ‘j"l ! f ] mm
275mmll ! —_ hd hd hd hd hY ? hd , hA) hd hd N 30mm
- ] -
! 695mm 695mm 95mm — \Z#S L-1+L-7 @200mm / #5 12 @200mm I5mm
i alternar traslapes Ductos @ 28mm para alternar traslapes
I SECClO N 3 1t 0.6" a 13230kg/cm? P
U H ‘ H H H I /AN /A T/ AT T e A R A N R A 7 ESCALA 1:10 V-211
59mmL-05
El acero L-8 y L-2 debe quedar 2290mm
120mm 2350mm 120mm
desfasado para que no choque entre Ducto sobresale 25mm
VISTA E N PLANTA LOS ETA Ducto sobresale 25mm del concreto para acople
losas ( LO-05 ) ( LO-06 ) del concreto para acople en <itio
- ESCALA 1:20 en sitio
>5mm !
B 40?m
~——862 900 1000 800 900 900 ——=—500 —— mm __~
mm mm mm mm mm mm mm MM SSmm 30mm \ Vi .ﬁl
257mm ‘ 862mm 95mm
225mm i ‘ 1602mm ‘ 600mm ‘ 2158mm ‘ Acabad
Acabado . . cabado
i ! = = ' : i Herraje H-1 Herraje H-1
200mm J@ ? - jo° ° ) 201mm rugoso rueose
! = { ‘ ‘ )
| Ductos @ 28mm para i /. 64’*"m 100mm 112‘mm ¥ / 125‘mm SECC'O N A
100mm 1t 0.6" a 13230kg/cm? in 148Mmm ﬁ
41mm Ductos @ 28mm para  66m
125mm 1707mm \ 500mm —154mm 1t 0.6" a 13230kg/cm? 185mm 89mm 626mm —=——=—5mm ESCALA 1:10 V-2 11
195mm
5862mm
SECCION m TABLA DE REFUERZO LOSETA LO-5
— Tipo Var.| Dia.® [ong.(mm)|Cantidad
#4 1-14 @200mm ESCALA 1:20 V-211
alternadas con L-1+L-7 #4 L-6 @200mm - > 2000 12 *Cantidad indicada para una loseta
alternadas con L-1 L-2 5 6650 30 '
Nota:
200A T v = = \ —— / T ! ! e ) 201‘ L-3 4 3000 3 Es responsabilidad del contratista, revisar las dimensiones y cantidades
e @LL‘ Y Ao P e L-4 4 3250 12 antes del corte y doblado de las varillas. Los ganchos de los aros deben
\L#‘l P P —i/ N #5147 L-5 4 1500 12 ir alternadas en todas sus esquinas. El traslape de varillas se debe
St Losalternadas #4 L-3 Aros #4 L-4 @200mm @200mm #4 L-3 Aros #4 li | d ' | del 50% del
@200mm L5 @200mm L-6 4 4500 13 realizar alternado, no se permite traslapar mas de 6 del acero en un
SECCION D 7 5 [5300recta 12 mismo lugar.
#4 1-14 @200mm L-8 4 6650 29 CANTIDAD DE LOSETAS LO-5 8 uni
: - unidades
alternadas con L-1+L-7 ESCALA 1:20 V211 #4 -6 @200mm L-9 3 2250 recta 22
#8 L-9 ganchos #4 L-10 @400mm — #8 -11 ganchos #4 L-12 @400mm alternadas con L-1
¢ T TE i L-10 4 2500 11
200Amm o o N ; oo 201‘mm L-11 8 2000 recta 22
! = = Ve —————— ——— N\ 7 J/—F = ! L-12
\L#él L-8+#5 L-2 alternadas / N #5147 960mm 4 2200 11 - 871mm
@200mm K% #4 1-3 Aros #4 L-4 @200mm @200mm #4 -3 Aros #4 L-14 4 3000 recta 11
2 Manguitos de izaje 2 Manguitos de izaj . o L-> @200mm / N
z 2 Manguitos de izaje 2 Manguitos de izaje
SECCION E 1660mm 1011mm
i
ESCALA 1:20 V211 150mm ( S ¢ j 150mm
L= ] ! -/
[ \ —=300mm—~—
(L1 ) (L7 )
N i
2 #3 CL\ 7\ \%\? 150mm
240mm -~ 150mm—~] 1502 < ZA : 2N ‘ !
mm mm
o 625mm | 625mm * | 2145mm — X 10mm ML'g
£7018>) | | 110mm ( 2 S ) Soldada a L-9 L-10
6mm \_ \ \‘\ . A —=—300mm ——=—
. — — [ SFmm N 1 L-2 [ L-8 H S mm
2 #4 52mm CL\ AN N \ DN
175mm 2780mm & 2
PL 175x150mm 5 43 ' i
X 9.5mm segulin . 52r*nm88...... > | 110mm & 110mm _—L12 L-11 150mm
herrajes en losa ! i + (T12)  soldadaaL-11
PL 150x150mm 168mm 192mm | - 204mm
S X 9.5mm segln 45mm 45mm \ \ \ ‘ ‘
herrajes en losa 165mm ‘ ‘ 203mm
90mm f ?
> 146mm TL 178mm 213mm 239mm
HERRAJE H-1 VISTA FRONTAL L | | !
ESCALA 1:5 ESCALA 1.5 2668mm | 204mm ~—— 500mm =] oo
) L4 )
Soldar varillas entre si. Y I
300 174mm Manguito 2 Ton N ) 150'mm
T 3650mm
|
40mm —=+—t=—
Detalle manguito
ESCALAL 10 ESCALA1:15
o 1 3 4 5

PROYECTO:

DISENO DE LA REHABILITACION DE LOS PUENTES SOBRE LOS
RIOS CIRUELAS Y SALITRAL, RUTA NACIONAL N° 27

GOBIERNO DE COSTA RICA

MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS Y TRANSPORTES
CONSEJO NACIONAL DE VIALIDAD

mopt

Ministerio de
Obras Publicas y
Transpories

\Y%

CAMACHO & MORA

INGENIERQS CONSULTORES

ESTOS PLANOS SON PROPIEDAD INTELECTUAL DE CAMACHO Y MORA
CUALQUIER COPIA O REPRODUCCION PARCIAL O TOTAL REQUIERE
AUTORIZACION POR ESCRITO DE LA COMPARIA. LOS PLANOS Y
DOCUMENTOS ORIGINALES SON PROPIEDAD EXCLUSIVA DEL AUTOR SEGUN
LO QUE DICTA EL ARTICULO 8 DEL REGLAMENTO PARA LA CONTRATACION
DE SERVICIOS EN INGENIERIA Y ARQUITECTURA DEL C.F.I.A.

PROFESIONAL RESPONSABLE DE DISENO:

NOMBRE: _ING. CARLOS FERNANDEZ CHAVES

Firmado digitalmente por CARLOS

CARLOS EDUARDO EDUARDO FERNANDEZ CHAVES (FIRMA)
FERNANDEZ CHAVES (FIRMA) fech: 20220518 173317 0500

FIRMA: N°REG: 1C-5236

OFICIALMENTE RECIBIDO POR:

DIRECTOR CONSEJO NACIONAL DE VIALIDAD
ESTE RECIBO OFICIAL NO LIBERA DE RESPONSABILIDAD AL PROFESIONAL RESPONSABLE
Y FIRMANTE DE LOS PLANOS Y TAMPOCO IMPLICA CORRESPONSABILIDAD POR
LA CONFECCION DE LOS MISMOS POR PARTE DEL CONAVI

SAN JOSE . de de 2021
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1 2 3 4 5
NOTA: LAS DIMENSIONES ESTAN DADAS
EN MILfIVIETROS, EXCEPTO ESTACIONAMIENTOS
w w w b b le 0.025 2530mm ELEVACIONES Y DONDE SE INDIQUE LO CONTRARIO.
ucto sobresale 0,025m
del concreto para acom NOTA: EL CONTRATISTA DEBE VERIFICAR LAS
en sitio 25mm DIMENSIONES DE LA SUPERESTRUCTURA EXISTENTE,
[ ” ﬂ ” ” ﬂ ] ” ” ” ” ” ﬂ ” ” ﬂ ” ” ” ” ” _ Y PRESENTAR PLANOS DE TALLER DE LAS LOSETAS A
| L L S N A OO P | - - - - - - - - - - - . LA SUPERVISION PARA SU APROBACION.
358mm I 200mm C / A/ ) 200mm
n —Herraje H-1 _ — [ B -
‘w | 695mm Ny — t% F 8% % % RNE® % @ 8% 8 & % ° & ™ 30mm
[
275mm |
L-2 @2
nr — #5 L-1+L-7 @200mm zﬁema%az?argems Ductos @ 28mm para #4 L-6 @200mm
o 3 - o . 145mm alternar traslapes 1t 0.6" a 13230kg/cm? alternar con L-1 145mm
Al e < /_\
| SECCION [/ C
ESCALA 1:10 V-212
1325m 2 manguitgs 2 manguitos 2 manguitos 2590mm Ducto sobresale 25mm
1200mm 1200mm 1200mm del concreto para acople
2590mm en sitio
#4 L-14 @200mm 120mm
| Herraje H-1 120mm—<——‘ /ralternadas
— ° e . o o+ o | e . e . @ . e . @ .+ e . o . _e §
. ° : — 200mm ( : ; A ) 200mm
— / UL !
27&1mm1 ! C_ ® ® ® ® ® « 4 ® ® &\ ® ® — 30mm
" & & Y 695mm o b= 695mm 95mm \Z #5 L-1+L-7 @200mm #5 L-2 @200mm ssmm -~
§ Z § § § alternar traslapes Ductos @ 28mm para alternar traslapes
|| T T T ST T T T T T T T T ] SECCION [/ B Hostassmoem T
IBEEBRERER A I YTV LT,
| 99mmL-05
El acero L-8 y L-2 debe quedar 2590mm
VISTA EN PLANTA LOSETA L20mm >350mm L20mm
desfasado para que no choque entre o b resale 25
_ ESCALA 120 UCto sopresale mm
losas (LO-05 ] ( LO-06 ) BZIczgrfc?rbertiSZErazz\rcnon;Ie del concreto para acople
o —_— en sitio
en sitio
25mm %
40?m
5862mm f ~ 0oz -
200mm ‘ e | WA )
862mm 900mm 1000mm 800mm 900mm 900mm ~— 500mm —= 100‘mm 1 \ ( ) VNS el
D57 | 852mm ——= T~—
225¢mm — ‘ 1602mm ~— 600mm —= 2158mm mm m 1 55MM 30mm ]
‘ ‘ 100mm 100mm 100mm 95mm
) ' Y = = g N Acabado , . Acabado
200mm\@ o q\ o \” ) o / o ‘ * | ) 201mm fugoso Herraje H-1 Herraje H-1 Fugoso
! S — 1) |
Ductos @ 28mm para g 64?”‘ 112mm ¥ / 125mm SECC'O N A
n 2
1t 0.6" a 13230kg/cm - Ductos @ 28mm para 66min 148fmm !
125mm 1707mm ‘ 500mm —154mm 1t 0.6" a 13230kg/cm? 185mm 89mm 626mm —==—5mm ESCALA 1:10 V_z 12
195mm
5862mm
SECC'ON m TABLA DE REFUERZO LOSETA LO-6
alternadas con L-1+L-7 #41-6 @200mm L-1 5 9000 12 . o
alternadas con L-1 *Cantidad indicada para una loseta.
L-2 5 6650 30 Nota:
‘ ‘ : LJ F Ld hd Ld hd L] hd L] hd L] hd L] '. Ld hd L] '\ L] hd L] hd L] -’ L] hd hd L] hd L] hd LJ Ad LJ hd Ld hd Ld hd L] hd L] : " hd a hd L] hd L] ‘ - ) ol . . . . .
200mm< l!l \ / . oo - " 00 \~ " " Joo/ " " “oo - " " " o [/ ) 201mm L-3 4 3000 3 Es responsabilidad del contratista, revisar las dimensiones y cantidades
! ; ——+ : -/ DNIIETE, ! L-4 4 3250 12 antes del corte y doblado de las varillas. Los ganchos de los aros deben
\L#él L-8+#5 L-2 alternadas 4413 Aros #4 14 @200mm @200mm 4 1-3 Aros #4 L-5 4 1500 12 ir alternadas en todas sus esquinas. El traslape de varillas se debe
@200mm ) L-5 @200mm L-6 4 4500 13 realizar alternado, no se permite traslapar mas del 50% del acero en un
SECCION D -7 5  5300recta 12 mismo lugar.
#4 1-14 @200mm -
alternadas con L-1+L-7 ESCALA 1:20 V212 #4 -6 @200mm L-8 4 6650 29 CANTIDAD DE LOSETAS LO-6 8 unidades
/r#s L-9 ganchos #4 L-10 @400mm /r#s L-11 ganchos #4 L-12 @400mm alternadas con L-1 L-3 8  2250recta 22
A - £ = = == — " ———— _— = ———————— - - - A L-lo 4 2500 11
o (153 AL TavaNIinl f ) N ) 20imm 11 8  [2000rects 22
L\ =, >
\L#él L-8+#5 L-2 alternadas 1 \#5 L-1+L-7 —T—T Y 4| 3 Aros #4 960mm 1-12 4 2200 11 ~—————————871mm
@200mm #4 13 Aros #4 L-4 @200mm @200mm o 1os L-14 4 3000recta 11
2 Manguitos de izaje 2 Manguitos de izaje . o L-> @200mm
z 2 Manguitos de izaje 2 Manguitos de izaje / X
SECCION E 1660mm 1011mm
ESCALA 1:20 I
V212 e ( > 7 ) 150mm
= ~_] 1
[/ \ —=—300mm —=—
[ (L1 ) (L7 ]
I
2 #3 j_\ /\_/ \%\Z 150'mm
‘ + ‘ 2149mm , X X 150mm L-9
E7018)>H P | ezomm 110mm ( 4 N ) [ L-10 ] SoldadaaL-9 L-10
I |\ ‘ S .
N — \ ! | (12 2[780Lm g ) - S
X r— [ Laiilii - 1 - -
150
2 #4 SZmm L r780mm z\ 7\ \y\ \ _, 150mm
PL 175x150mm mm 5 #3 R o
X 9.5mm seguln , 52mm > , 110mm 110mm L2 L-11 150mm
herrajes en losa SO + + Soldada a L-11
PL 150x150mm T 168mm 192mm | L 204mm
= X 9.5mm segln 45mm 45mm ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
herrajes en losa 165mm ‘ | 203mm ?
———90mm —=— 77
146mm l 178mm 213mm 239mm
HERRAJE H-1 VISTA FRONTAL N ‘ i f ¢
ESCALA 15 ESCALA 1.5 2668mm \ | 204mm >00mm 700mm
—
Soldar varillas entre si. Y N I
150
300 174mm Manguito 2 Ton Q ) 'mm
A } 3650mm
40mm —=+—=— o L-6
Detalle manguito
ESCALA1:1
ESCALA1:10 >C >
1 2 3 4 5

PROYECTO:

DISENO DE LA REHABILITACION DE LOS PUENTES SOBRE LOS
RIOS CIRUELAS Y SALITRAL, RUTA NACIONAL N° 27

GOBIERNO DE COSTA RICA

MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS Y TRANSPORTES
CONSEJO NACIONAL DE VIALIDAD
Ministerio de
mopt Obras Piblicas y
Transportes

\Y%

CAMACHO & MORA

INGENIERQS CONSULTORES

ESTOS PLANOS SON PROPIEDAD INTELECTUAL DE CAMACHO Y MORA
CUALQUIER COPIA O REPRODUCCION PARCIAL O TOTAL REQUIERE
AUTORIZACION POR ESCRITO DE LA COMPARIA. LOS PLANOS Y
DOCUMENTOS ORIGINALES SON PROPIEDAD EXCLUSIVA DEL AUTOR SEGUN
LO QUE DICTA EL ARTICULO 8 DEL REGLAMENTO PARA LA CONTRATACION
DE SERVICIOS EN INGENIERIA Y ARQUITECTURA DEL C.F.I.A.

PROFESIONAL RESPONSABLE DE DISENO:

NOMBRE: _ING. CARLOS FERNANDEZ CHAVES

Firmado digitalmente por CARLOS

CARLOS EDUARDO EDUARDO FERNANDEZ CHAVES (FIRMA)
FERNANDEZ CHAVES (FIRMA) recha:202205.18 17:410 0600

FIRMA: N°REG: 1C-5236
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