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CONSORCIO FAMCOVA - ESTRATEGA - CCOCIMO
Teléfono (506) 2487-8724 Fax (506) 2487-8808

Alajuela, 10 de mayo del 2022 COFEC-(1-4)-0155-2022

Correccion de diseno Ruta 124,

Asunto |;ona 1-4 Alajuela sur

Ing. Luis A. Alvarado Arce
Ingeniero de Proyectos. Zona 1-4 COMAVLWULREL
Licitacion Pablica 2014LN-000017-0CV00. P2 2:52 D4281

ke

CONAVI M TN
Estimado Ingeniero:

Me permito adjuntar, el disefio de muro anclado sobre la ruta nacional 124, en el
sector del puente sobre Rio Ciruelas, con las correcciones y subsanes solicitados.
Se procedi6 a revisar los cambios especificos solicitados, las variaciones estan en el

nuevo disefio presentado por la empresa.

Esto para tramite ante la Direccion de Disefio de Vias y Puentes.

Atentamente

=

L.uis Carlos Corrales X h
CONSORCIO FAMCOVA-ESTRATEGA-CCOCIMO
Representante Legal

cc.. Archivo

LCCX: amr
lcorrales@famcova.net cevehsa@gmail.com ccocimo@gmail.com
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2 CONSTRUCTORA HERNAN SOLIS S.R.L.
: Tel: 2231-3592 / Fax 2231-5871
i i SO Lls E-mail: info@hsolis.com

CHS-02-2022-00272-09/05/2022
San José, 09 de mayo de 2022.

Referencia: Entrega de disefio de
muro Ruta 124 Zona 1-4 Alajuela Sur,
de fa Licitacién Publica No.2014LN-
000017-0CV00.

Sefior

Ing. Luis Carlos Corrales Xatruch

Administrador Vial Zona 1-4 Alajuela Sur
Consorcio FAMCOVA- ESTRATEGA-CCOCIMO

Asunto: Entrega de disefio de Subsane muro Ruta 124

Por medio de la presente se hace entrega del disefio del subsane del muro la ruta
124,

Indicamos como medio de noftificaciones el correo  electrénico
conservacionvial@hsolis.com

Agradeciendo ia atencion a la presente, me despido de usted.

Saludos cordiales.

Consorcig

% / Famcova Estratega
% y Ccocimo
ing. Osc riguez Vega ) 9

vk,

Ingeniero Constructora Hernan Solis, SRL.

orodriguez@hsolis.com _
Firm dM

Copias:

Cc/Archivo

Ing.Keylor Godinez Gerente de Proyectos de constructora
Hernéan Solis :




Regist -101-R0O1
BEL egistro \(,;':r lgi ]
Informe de Ensayo '
INGENIFROS CONSULTORES
Numero de Informe: INF# LAB-393-2018
Laboratorio:  BEL Ingenieria Fecha: 14/09/2018
= AT ECA

Direccion del Laboratorio:  6.5km al oeste del Aeropuerto m:
Juan Santamar{a, contiguo Zona Franca Pro Park st e

Datos del Cliente

Empresa: Constructora Hernan Selis
Conservacion Vial .Licitacion
Publica No. 2014 LN-000017-
0CV00 "Mantenimiento
rutinario con equipo y
rehabilitacion del sistema de
evacuacion pluvial de la red
vial nacional pavimentada.”

N/A

Direccidn del Cliente:

Proyecto:

Con copia a:
Alajuela, Costa Rica

Direccion Proyecto: Ruta No.124, Alajuela
Sur; Linea 4, zona 1-4

Dirigido a: Ing. Bernardo Jiménez

Datos de Controf

Informacion de la(s) muestra(s) o espécimen(es) de ensayo

El laboratorio realizo el muestreo:

Fecha de realizacion del muestreo:

Lugar de muestreo:

Procedimiento de Muestreo:

Condiciones ambientales durante el muestreo:
Material muestreado:

N/A

05/09/2018

Ruta Ng.124 (La Guacima, Alajuela)
Perforacion a rotacién diametral
N/A

1.5uelos

Infarmacién del Método de Ensayo Utilizado

Lugar de realizacion de los ensayos:
Fecha de recepcion de |a Muestra:
Periodo ejecucion de los ensayos:
Ensayos realizados:

NUmero de

Inferme:INF# LAB-393-2018

Laboratorio de calidad, BEL Ingenieria

11/08/2018

11/09/2018 al 14/09/2018

¢ Analisis granulométrico en tamices de agregado
fino y grueso ASTM €136 {GN-P03) (*)

+ Lavado del material que pasa por el tamiz 75 pm
en agregados minerales ASTM C117 (GN-P02) (*}

e Limite liguido, AASHTO T-89 (GN-P09) {*}

e Limite plastico, AASHTO T-90 (GN-P10) (*)

Pagina 1 de é




Registro GN-101-R0O1
BEL Ver. 01

Informe de Ensayo
INGENIEROS CONSUL TORES

# Determinacién en el laboratorio del contenido de
humedad de los suelos y combinacién de
agregados finos y gruesos, ASTM D2216 (GN-PO8}
*

*Ensayo acreditado

**Ensayo no acreditado

Ver alcance en www.eca.or.cr.

Laboratorio Acreditado: INTE ISO/IEC 17025:2005

Los resultados gue se presentan a continuacion se refieren Unicamente a las muestras ensayadas
y/o pruebas de campo realizadas y al momento y condiciones en que se realizaron los ensayos.

El Informe de Ensayo no es valido sin la firma respectiva de aprobacidn. No se permite la
reproduccidn parcial del Informe de Ensayo sin previa autorizacién escrita de Bel Ingenieria,
Laboratorio de Calidad. ‘

Numero de Informe:INF# LAB-393-2018 Pagina 2 de 6



BEL - Registro SeNr-llgi-R{)l
1 s Informe de Ensayo
Resultados de pruebas de laboratorio
A continuacidn se presentan las pruebas de laboratorio efectuadas.
Pruebas de Laboratorio — No. Orden : 540-18
f 1. Caracterizacién de Suelos |
Tabla No.1
= i GN-P0OS-RO2 GN-P09-R02 GN-P09-R02
DES::'Z!::: L de Atterberg L2/264-18 L2/265-18 L2/266-18
. GN-P08-RO2 GN-PQ8-R02 GN-PD8-RO2
c;ﬁi’::::fvzs s 12/045-18 12/046-18 12/047-18
utilizados Granulometria GN-P03-R02 GN-P03-R02 GN-P03-R02
L1/465-18 L1/466-18 L1/467-18
Suelo, Suelo, Suelo,
Profundidad Profundidad Profundidad
2,00m-4,00m 6,00m-8,00 m 10,00 m-12,00 m
Clasificacion SUCS sC SM SM
Limite Liquido (%) 44,00 53,00 42,00
indice Plastico (%) 17,59 15,53 14,53
Humedad {%) 35,62 41,01 34,89
Granulometria % Pasando % Pasando % Pasando
Malla (3/4”) 100 100 100
Malla (1/2") 100 99 100
Malla (3/8") 100 98 100
Malla No.4 96 88 94
Malla No. 8 96 71 76
Malla No. 10 96 67 72
Malla No. 16 85 56 63
Malla No. 30 72 46 55
Malla No. 40 67 42 52
Malla No. 50 62 38 49
Malla No. 60 60 36 47
Malla No. 100 50 208 40
Malla No. 200 35,9 22,7 27,9

Numero de

Informe:INF# LAB-393-2018
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Registro GN-101-RO1
Ver, 01

Informe de Ensayo

[ 1. Suelo, profundidad 2,00 m — 4,00 m |

CURVA DE DISTRIBUCION GRANULOMETRICA
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D Registro GN-I01-RO1

‘BEL
“BEL- Ver. 01

Informe de Ensayo

2. Suelo, profundidad 6,00 m — 8,00 m

100

FORCENTAJE QUE PASA (%)
) o ~ o ©
o = o o =]

E-Y
o

(]
o

20

CURVA DE DISTRIBUCION GRANULOMETRICA
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DIAMETRO DE TAMIZ {mm)
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- _'B:’Efr”'ﬁ Ver. 01

Nslalne” informe de Ensayo
INGENTEROS CONSUL TORKS

3. Suelo, profundidad 10,00 m—12,00m |

CURVA DE DISTRIBUCION GRANULOMETRICA
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DIAMETRO DE TAMIZ (mm)

Marianela Vasquez C. Leandro Segura A. ( /
Elaborado Revisado )

Aprobado
Asistente de Ingenieria ing. Supervisor de Laboratorio Gerente Técnico

Ing. Ingrid Roman L.
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RUTA NACIONAL 124

DISENO DE MURO REFORZADO CON ANCLAJES PASIVOS

CLIENTE: CONSTRUCTORA HERNAN SOLIS

Realizado por:

Ing. Bernardo Jiménez Vega

Firma

Fecha

13/04/2020
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1 INTRODUCCION

1.1 Descripcién del proyecto y ubicacién

En este informe se incluyen los andlisis mediante los cuales se disefié el muro anclado de
la ruta nacional 124.

El proyecto esta ubicado en el distrito de Guacima, cantén Aiajuela y provincia de Alajuela.

Actualmente existen problemas de estabilidad del talud externo de la carretera como lo
muestra la Figura 1. El desprendimiento de material ha aumentado los problemas de
erosion en el tatud.

Se plantea la construccion de un muro anclado con elementos pasivos como solucion al
problema de estabilidad del talud externo. La funcidn de los anclajes es redistribuir
esfuerzos mediante una transferencia de fuerzas entre |la zona de falla y la zona estable.
Esta distribucién se da mediante la interaccién acero-lechada-suelo. El concreto lanzado
protege el talud de la erosién. El murc debe contar con elementos internos para el control
del agua.

Figura 1. Inestabilidad en el sitlo de la ruta naclonal 3.

- 506 4000-1290 | +1-306-507-4598

@ www.hsols.com
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1.2 Objetivos del disefio

Los objetivos de disefio geotécnico son:

» Disefiar un muro anclado mediante las recomendaciones de guias de disefio como
medida de solucion al problema de inestabilidad de talud.

¢ Comprobar que la estabilidad global del muro anclado mediante la técnica de
equilibrio limite verificando los requisitos minimos de seguridad.

» Seleccionar el tipo de refuerzo mediante la comparacién de las fuerzas axiales
desarrolladas para garantizar la seguridad de los anclajes.

1.3 Alcances y limitaciones del disefio

El disefio corresponde a un muro con anclajes activos. El disefio no se debe adaptar a otro
tipo de condiciones diferentes a las presentadas en este documento.

Los datos geomecanicos del terreno fueron basados en el estudio de suelos mediante
ensayos SPT y con criterio de los profesionales de la empresa Constructora Hernan Solis.

Los resultados de la investigacion geotécnica son exclusivos para el sitio y para cada
sondeo. Existe la posibilidad de encontrar condiciones geotécnicas diferentes en puntos
cercanos al sondeo, debido a la incertidumbre geotécnica

& 4506 4000-1390 | +1-305-507-4598
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2 CONDICIONES DEL TERRENO

Las condiciones del terreno fueron estudiadas mediante ensayos tipo SPT. En el Anexo A
se presentan los resultados de los ensayos. En los ensayos |a profundidad de rebote varié
de 5,0 m a 7,0 m, La ubicacion de los ensayos realizados se muestra en la Figura 2,

Figura 2. Ubicacién de los ensayos SPT,

Con los materiales recuperados durante los ensayos SPT se ejecutaron ensayos de
caracterizacion. Los ensayos fueron ejecutados por la empresa Bel Ingenieria y sus
resultados se muestran en el Apéndice A.

La geologia regional en la zona de estudio obtenida de los mapas presentados en el Cédigo
de Cimentaciones de Costa Rica (CCCR) indica suelos residuales de origen volcanico. La
zonificacién geotécnica lo describe como un suelo blando de alta plasticidad tipo arcillas y
limos.

A partir de los ensayos SPT, los ensayos de caracterizacién de laboratorio y la inspeccion
de las condiciones in situ se definieron 3 unidades geotécnicas presentes en el sitio.

- 4506 4000-1390 | +1-305-507-4598
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La correlacion entre los valores de SPT y el angulo de friccién efectivo se presenta a
continuacion segin Schnaid (2008). Para suelos cohesivo se recomienda disminuir 5° los
valores presentados por Schnaid.

Cuadro 1. Correlaciones entre NSPT y dngulo de friccién.

NSPT _ Composicion del suelo Angulo de friccion  Peso especifico (kN/m?)

<4 Muy suelta <25 11,0-16,0
4-10 Suelta 25-35 14,0-18,0
10-30 Compacta 30-40 17,5-20,5
30-50 Densa 35-45 18,0-22,5
>50 Muy densa >45 20,8-24,0

Fuente: Schanaid (2008).

Durante los estudios realizados (marzo-2018) se detectd un nivel fredtico a 6,0 m de
profundidad del sondeo 1. También se correlacionan los ensayos de laboratorio con el
angulo de friccidn segin la Figura 3,

¢ UG 1: Asociado a Nspr entre 7 y 15 golpes. Suelo arcillo arenoso de composicion
suelta a media y color café claro. Plasticidad baja. Presencia de materia organica.
Se asignan valores de friccion de 25°,

* UG 2: Asociado a Nspr entre 15 y 30 golpes. Suelo limo arenoso de composicién
densa. Horizonte C del suelo. Se asignan valores de friccion de 30°

» UG 3: Asociado a Nser entre 30 golpes y el rebote. Se describe como suelo rigido.
Esta unidad geotécnica se infiere mediante la profundidad de rebote del ensayo
SPT. Se asignan valores de friccién de 25°,

30 E T T E— | T T T T TTTTT
2 | Mexico City «
§ : Clay
® a0f Attapulgrte % -
o Muestras Bei Ingenieria @
ﬁ wie@dt fo'e :
=2 30+ ,a_’ f*".“.{,;‘ha", 5 ., ‘e | g
Q@ £a o Clg 5 o Dh=4a,
ET . A 0ga ook . -.--\'-—.—-‘.__._l: L
< 20r 4 . ; " 8
5 Soft Clays | \\
= 1ok a Soft and Stff Clays : q
= * Shales 1 e

* Clay Minenals I PR
3 I N N S HRY SO N SR B B | 11 1y ITI*
(¥] 20 40 60 B0 100 200 400 800 1000
Plasticity Index, o (%)

Figura 3. Correlacién entre el dngulo de friccion efectivo @ y el indice de plasticidad IP,
Fuente: Modificado de Terzaghi, Peck y Mesri, 1996,

- 506 4000-1390 | +1-205-507-4598
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El

Cuadro 2 muestra caracteristicas geomecénicas asociadas a las unidades geotécnicas
encontradas en el sitio de estudio, La asignacién de los pesos especificos proviene del
Cuadro 1. La asignacion de los valores de cohesi6n proviene del reconocimiento en campo
y laboratorio de los materiales.

Cuadro 2, Propiedades geomecédnicas del suelo.

Unidad geotécnica Pes°(§§?;§;ﬁ°° Y Angulode friccion (°)  Cohesién (kPa)
UG 1 16,0 25 5
UG 2 17,0 30 5
UG 3 18,0 35 40

La Figura 4 muestra en detalle el modelo geotécnico para la zona de estudio.

a.

(=] Faak
{| Mweriat |Mameria | " drigriows |
4 M= Color Sngls e
| depees)
Mo
B | 1 pesrcocors| n )

10
g

Matena g

T poerenaan . 1 Mobt (1 bsvd) ) 4 5
oy Ruta Nacional 124]

o=

5 10 18
Figura 4, Modelo geotécnlco de la zona de estudlo.
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2.1 Anéllslé de estabilidad de las condiciones del terreno

El factor de seguridad necesario para cada caso de disefio se clasifica segin el riesgo de
perdidas humanas y el riesgo de dafios econémicos y ambienfales presentado en el
CGTLCR. Se considera ambos riesgos como bajos y los factores de seguridad necesarios
para {a estabilidad global se presentan en el siguiente cuadro.

Condicié d Riesgo de

onaicion e rdidas de vidas ; :

andlisis Riesgo de danos Bajo | Medio | Alto
econdmicos y ambientale!
Bajo 1,20 (1,30 | 1,40

Estatica Medio 1,30 | 1,40 |1,50

Alto 1,40 11,50 |1,50
Bajo >1,00 | >1,00 | >1,05

Peeudoestatica I"Viedio >1,00 [ 105_| 1,10
Alto >1,00 | 1,10 1,10

Cuadro 3. Factores de seguridad establecidos por 6]l CGTLCR.

Se realiza una comprobacién de la estabilidad global del muro medianie la técnica de
equilibrio limite. El andlisis de estabilidad del muro fue realizado en la herramienta
computacional Slide de la empresa Rocsience. Se consideré una sobrecarga uniforme de
12 kPa y una carga puntual de 19 KN/m debido al transito segan parametros establecidos
por AASHTO y un coeficiente pseudoestético de 0,20 g definido en el CGTLCR.

Los resultados del anélisis de estabilidad se muestran en la Figura 5 para la condicién
estatica y en la Figura 6 pseudoestatica. Justamente la superficie de falla coincide con la
zona de mayor erosion en el talud. En ambos casos los factores de seguridad no cumplen
con {os criterios minimos establecidos por el CGLTCR. Por lo tanto, se justifica el uso de
anclajes en e talud,

- +506 4000-1390 | +4-305-507-4598
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Figura 5, Estabilidad del talud para la condicién estatica.
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Figura 6. Estabilidad del talud para la condicion pseudoestatica.
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3 DISENO DEL MURO

3.1 Esquema propuesto

Se propone construir un muro con 3 filas de anclajes pasivos. La Figura 7 muestra el
esquema propuesto. Los anclajes se disefian inicialmente de 15,0 m de longitud.

Los anciajes se encuentran distanciados cada 2,0 m en la distancia horizontal y 2,0 men la
distancia vertical. La densidad de los anclajes se justifica mediante la comparacién de las
fuerzas axiales. Con una menor densidad se desarrollan fuerzas axiales no compatibles
con la resistencia del refuerzo. La longitud de los anclajes se justifica segln la longitud de
adherencia.

Existen elementos de drenaje intemo en el muro como lo son tuberias de 2” en ia cara del
muro. También [a adicién de toba cemento pretende recuperar el ancho de la via y
reconstruir la cuneta,

La seleccion del anclaje se realiza en base a las fuerzas axiales determinadas mediante
analisis para los casos de disefio. También se determina la longitud de adherencia del
anclaje asi como el dimensionamientc de la placa de anclaje.

El disefio del muro de suelo cosido es basado segin las recomendaciones del Geotechnical
Engineering Circular 7 (GEC 7) del Federal Highway Administration (FDHW). Se utilizan las
recomendaciones para el caso de disefio para anclajes pasivos permanentes.

Muro Goncrato Lanzado de 15cm
con malia electrosoldada

Raesistonciz del concreto 250kg/cm®
0+102

\ | _ | Ruta Nacional 124 Eﬁg

0+100

Anclajes Pasivo Barra de refuerzo
#9 Separacion Vertical 26m y
Horizontal 2.0m

] 4 8 12 16 20 24

Flgura 7. Propuesta de muro anclado.
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3.2 Comprobacion de la estabilidad global del talud

Se realiza una comprobacién de la estabilidad global del muro mediante la técnica de
equilibrio limite. El andlisis de estabilidad del muro fue realizado en la herramienta
computacional Slide de la empresa Rocsience, Se consideré una sobrecarga uniforme de
12 kPa y una carga puntual de 19 KN/m debido al transito segiin parametros establecidos

por AASHTO y un coeficiente pseudoestéatico de 0,20 g definido en el CGTLCR.

La Figura 8 muestra el modelo utilizado en el programa SLIDE en donde se contempla las
condiciones del terreno actuales y la ubicacién de los elementos de refuerzo. Las

caracteristicas de los anclajes también se muestran en la figura.

Los resultados se muestran en la Figura 9 para el caso estatico y en la Figura 10 para el
caso pseudoestatico. Ambos resultados son favorables y cumplen con los requisitos de

estabilidad definidos por el CGLTCR.

10 00 khmZdwm  10.00 KNM218 00 kA 10 00 kNim2

Figura 8. Modelo del mure an el programa Slide.
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Eafery Fastor
.83

1.080

2.0090

3400

5.000

6,000+

Superficie crilica
FS=1 tameno natural
B & Rt

i

FFS (determmigtc) = 1 §
NFS (mean) = 1 400
PF = 0 000%

Flgura 9. Resultado para el muro en e| caso estatlco,

Safety Tacvor
0.000

1.000

2.000

3.000

o Superficia critica

“|FS=1 tenreno nalutal

FS lﬁ!tlmmni- 14
AFS (mean) = 1215

Flgura 10. Resultado para el muro en el caso pseudoestatico.

. +506 4000-1390 | 1-305-507-4598
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4 REVISION ESTRUCTURAL DEL ANCLAJE

4.1 Seleccién de anclaje

Para |a seleccién del anclaje se debe conocer la carga axial maxima en el anclaje, La Figura
11 muestra la variacion axial de las fuerzas en los anclajes, Siendo la fuerza de disefio de
135 kN.

10 00 Wem2eém 10 00 Bwm212 00 Wi 10 o Superficie critica
FS=1 tereno naturat
ﬂ l Condicién pseudoestatica
» r i3 s
A

FS (detemmumistic) = 1 845
FS (mean)= 1215 / W
PF = 0.000% / :
Rl (normal) = J6&
Ri (lognormal) 35 B4m

JF
3

l

-

%)
&

Figura 11. Fuerzas axiales (kN) presentadas en los anclajes para el caso pseudoestético.

Se propone utilizar varilla #9 Gr. 60 como anclaje.

CDR = Capacity demand ratio

Donde:
fy: esfuerzo de fluencia del anclaje (4200 kg/cm?) acero A706 grado 60
A: drea efectiva del anclaje (6,45 cm?)
@: factor de reduccién de resistencia a traccion (0,75)
y: factor de mayoreo para demanda axial (1,0 condicion sismica)

- 506 4000-1390 | +1-305-507-4598
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F: demanda de carga axial (135 kN=13500 kg)

cpR = 100X 645 x 075
T 1x 16800

CDR=150>1

4.2 Revision longitud de anclaje pasivo

i i

10 00 BN mINm 10,00 N/m219 00 A 10 O Superficie critica
FS (determinustic) = 1 845
FS {mean) = 1215

FS=1 tefreno natural
P H
PF = 0 000%

Condicidn pseudoestatica
R (normat) = 3608448 727
RI (lognormal) = 394 ‘

Figura 12, Longitud activa minima en el anclaje.

* Resistencia a la extraccion
Tpo = TqyDpy
Rpo = 1polp

_ PpoRpo

CDR
¥ Tmax

21,0

Donde:

qu: resistencia no drenada del suelo (Tabla 4.4b GEC 7 valor 100 kPa).
Da: diametro de perforacion+expansion del bulbo (0,1 m+ 0,02 m)

reo: resistencia de adherencia por unidad de longitud

Reo: resistencia de adherencia

* 506 4000-1390 | £1-305-507-4508

@ www hsolis com
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L,: longitud de adherencia (8,4 m)

@ro: factor de resistencia para condiciones estaticas y sismicas (Tabla 5.6 GEC-7 valor

0.65)

y: factor de carga para arrancamiento {Tabla 5.1 GEC-7 valor: 1,50 para condicion

pseudoestatica)

Tmax: fuerza de traccién maxima desarrollada en el anciaje de menor longitud de adherencia

(135 kN condicién condiciéon pseudoestatica)

2058

CDRpseudoestético—pullout = m 21,0

CDRpseudaestético—puuaut =10221,0

- 4506 40001390 | +1-305-507-4508
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4.3 Disefio de placa de anclaje

Datos para didmetro de placa

o Tmax=135 kN Carga de tensién maxima
o fic= 280 kg/cm? Resistencia a la compresidn del concreto del bloque
o fy,=50 ksi 0 345 MPa Esfuerzo de fluencia de la placa de anclaje
e Dee= 254 mm Diametro externo de la barra de refuerzo
Célculos
' kg
Taptase = 0,65 X f'c = 1625—

4%T,
dreg = |——"2— Doy’ = 0,09986 m
0 X Ggptast

Se propone una propone una placa de 12,5 cm de diametro

Datos para espesor de placa

s 1=482cm Distancia del voladizo de la placa de anclaje
e D=125cm Diametro de la placa de anclaje

La presién desarrollada en la placa de anclaje B produce un momento con un brazo de
palanca r.

Tmax
Bef= n X D?
()

Mpae = Be X712 % 0,5 =13 kNm

’6 X M, .
t‘req = m = 0,0201m

Se propone utilizar placa de 25,4 mm (1,0 pulgada) de espesor.

= 11001 kPa

Resumen: utilizar placa de 12,5 cm de diametro y 25,4 mm de espesor
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5 CONSIDERACIONES FINALES

» Se debe comprobar las condiciones geotécnicas de los materiales encontrados. Si
se observan condiciones distintas a las estipuladas en este documento el contratista
debera informar al disefiador para un reajuste en el disefio.

o E! detalle de Ia proteccién de |a placa del anclaje es presentado en los planos
constructivos.

o El diametro de perforacion debe ser de por lo menos 100 mm.
» E| detalle del muro es presentado en los planos constructivos.

- 506 4000-1390 | +1-305-507-4508
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lISOLIS

RESUMEN DE ENSAYQ SPT

7 APENDICE A REGISTRO DE ENSAYOS SPT

NUMERO DE SONDEO 01

Péglna 1 de 1
CLIENTE H SOLIS NOMBRE DEL. PROYECTO CONSERVACION VIAL
NOMBRE PERFORACION RN 124 SONDEOQ 1 UBICACION GUACIMA, ALAJUELA
FECHA 21/3/2018
EMPRESA PERFORADORA H SOLIS NIVEL DE AGUA {m} SIN REGISTRO
EQUIPO EG-03
EJECUTADO POR ALBERTO MASIS REPORTE POR BERNARDO JIMENEZ
NOTAS
PRO DIDAD OLP ORR 0
OMPO 0

DESD ASTA P

1,00 1.45 3 ] 12 NA 14 14 MEDIA

2,00 2,45 9 9 1 20 NA 23 23 MEDIA

3,00 3,45 5 5 9 NA 1 11 MEDIA

4,00 4,45 4 15 26 41 NA 48 48 DENSA

5,00 5,45 8 25 40 65 N/A 76 76 DENSA

6,00 6,45 31 42 50 92 N/A 107 107 DENSA

7,00 7,45 55 0 0 |REBOTE N/A | REBOTE |REBOTE

Profundidad

A gl
o ©

o~
[=3

NB0: NORMALIZACION 60% ENERGIA POTENCIAL MARTILLO SPT

0

Golpes

10 20 30 40 50 60 70 80 50 100 110 120

—Nspt
e 1,60

. 4506 4000-1390 | +1-305-507-4598
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F 4
I [ I SOLIS RESUMEN DE ENSAYO SPT NUMERO DE SONDEO 02
l Pégina 1 de 1

CLIENTE M SOLis NOMBRE DEL PROYECTO CONSERVACION VIAL
NCMBRE PERFORACION RM 124 SONDEO 2 UBICACION GUACIMA, ALAJUELA
FECHA 221312018
EMPRESA PERFORADORA H SOLIS NIVEL DE AGUA (m) SIN REGISTRO
EQUIPO EG-03
EJECUTADO POR ALBERTO MASIS __ REPORTE POR BERNARDO JIMENEZ
NOTAS

PROFUNDIDAD (m) CORRECIONES

COMPOSICION

DESDE HASTA 15 o Ny Ngo Ny

1,00 1,45 6 B 10 18 N/A 21 21 MEDIA
2,00 2,45 4 3 3 6 N/A 7 7 MEDIA
3,00 345 8 5 24 29 N/A 34 34 DENSA
4,00 4,45 14 35 53 88 N/A 103 103 DENSA
5,00 5,45 50 0 0 |REBOTE N/A | REBOTE [REBOTE

N60: NORMALIZACION 80% ENERGIA POTENCIAL MARTILLO SPT

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110
0,0
\ 05
1,0
‘ g 115 —Nspt
‘ 220
Bl e N1,60
g 25
&30
3,5
4,0
45 Golpes

%+ +506 4000-1390 | #1-305-507-4598
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r
Ill SOLIS RESUMEN DE ENSAYO SPT NUMERO DE SONDEO 03
1 Pagina 1de 1
CLIENTE HSOLIS NOMBRE DEL PROYECTO CONSERVACION VIAL
NOMBRE PERFORACION RN 124 SONDEO 3 UBICACION GUACIMA, ALAJUELA
FECHA 25/3/2018
EMPRESA PERFORADORA HSOoLIS NIVEL DE AGUA (m} SIN REGISTRO
EQUIPO EG-03
EJECUTADO POR ALBERTO MASIS REPORTE POR BERNARDO JIMENEZ
NOTAS
PRO DIDAD O OR O
OMPO O
L B & £
1,00 1,45 2 3 4 7 NA 8 8 MEDIA
2,00 2,45 4 3 3 6 NA 7 7 MEDIA
3,00 3,45 4 8 21 29 NA 34 34 DENSA
4,00 4,45 35 45 55 100 NA 17 17 DENSA
5,00 5,45 50 0 0 |[REBOTE| | NA |REBOTE [REBOTE

NB0: NORMAL|ZACION 60% ENERGIA POTENCIAL MARTILLO SPT

0,0
0,5
1,0

g5

20

g 25

d 3.0
3,5
4,0
4,5

0

Golpas

10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130

"_"NSpt
e N1,60

. +506 40001390 | +1-305-507:4598
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8 APENDICE B REG

ISTRO
W W' ” v

(W 'Y,
-

PR

¢ra

FOTOGRAFICO DE ENSAYOS SPT

W 1

Figura 13. Sondeo 1 en sitio de muro RN 124,

1508 40001390 | £1:305-507-4598

@ www.hsalis.com
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Figura 14. Sondeo 2 en sitio de muro RN 124,

. +508 4000-1300 | +1-305-507-4598
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9 ANEXO A ENSAYOS DE LABORATORIO
- Aegistro GN-H01-ROT
ik j_l“:‘__l Informe de Ensayo Vel
Numesro de Informe: INFN LAB-393-2018
Laboratorlo:  BEL Ingenieria Fecha: 14/09/2018
omw ICM
Direccién del Laboratorto:  6.5km al oeste del Aeropuerto -

Juan Santamaria, contiguo Zona Franca Pro Park v

Datos def Cllente

Emprasa: Constructora Hernan Solis
Conservaclén Vial . Licitacldn
Publica No. 2014 LN-000017-
0CVOD “Mantenimiento
rutlnaric con equipoy
rehabllitacidn del sistema de
evacuacldn pluvial de la red
vial naclons! pavimentada,”
Concoplas: N/A

Direcclén del Cllante:  Alajuels, Costa Rica

Proyecto:

Diretcidn Proyecto: Ruta No.124, Alajuela
Sur: Linea 4, zona 1-4
Dirigido a: Ing. Bernardo Jiménez

Datos da Control

Informacidn de la{s) muestras) o espéciman{es) de ensayo

io realizo el

Facha da realizacién dal musstrec:

Luger de muastreo:

Procedimiento de Musstrao:

Condiciones amblentaies durante el musstreo:
Material musstreade:

N/A

05/09/2018

Ruta No.124 [La Guicima , Alajuela)
Perforacion a rotacién diametral
N/A

1.Suelos

Informacién det Método de Ensayo Utilizado

Lugar de realizncién de los ensayos:
Facha de racepcién de [n Musstra:
Parledo e ién da tos ar

¥

Ensayos realizados:

. 4506 4000-1390 | #1-305-507-4598
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Laboratorlo de calldad, BEL ingenleria

11/09/2018

11/09/2018 al 14/05/2018

* Andlisis granulomeétneo en tamices de agregado
fino y grueso ASTM C136 (GN-PO3} (%)

= Lavado del material que pasa por el tamiz 75 pm
en agregados minerales ASYM C137 {GN-PO2} {*)

o Limite liguido, AASHTQ T-89 {GN-P09] [*}

« Limite plistco, AASHTO T-90 {GN-P10} {*)
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Registro GN-10E-RO2
BEI ver. 01
Informe de Ensayo
* Determinacion en el faboratoric del contenido de

humedad de los suelos y combinacion de
agregados hinos y grueses, ASTM D2216 (GN-POB)
*}

*Enswyo acraditado

“*Ensayo no acreditado

Ver alcance #n www,aca.or.cr.
Laboratorio Acreditado: INTE ISO/IEC 17025:2005

Los resultados que se presentan a continuaclén se refieren Unlcamente a las muestras ensayadas
y/o pruebas de campo realizadas y al momento y condiclones en que se reallzaron los ensayos.
El Informe de Entayo no es vélido sin la firma respectiva de aprobacién. No se permite la

reproduccién parclal dal Informe de Ensayo sin previa autorizacidn escrita de Bel Ingenieria,
Labaratorio de Calidad.

- 506 40001390 | $1-305:507:4598
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Registro GN-01-RDY
BEL g Ver. 01
informe de Ensayo ’
P (TR RS
Resultados da pruebas de laboratorie
A contlnuacién se presentan las pruebas de lahoratorio efectuadas.
Prusbas de Laboratorio = No. Orden ; 540-18
| 1. Caracterizaclin de Suelos |
Tabla No.1
fy— GN-PO9-RO2 GN-PO9-ROZ GN-POE-RO2
Destripoion de e Atterberg L2/264-18 1.2/265-18 L2/266-18
; GN-P08-R02 GN-P08-R02 GN-P0OB-RO2
fros
:u A Huggdd 12/045-18 12/046-18 L2/047-18
PN Granulometria | GN-PO3-RO2 GN-PO3-RO2 GN-P03-R02
L1/465-18 L1/466-18 L1/467-18
Suelo, Suelo, Suelo,
Profundidad Profundidad Profundidad
2,00m-4,00m 600m-800m | 10,00m-12,00m
Clasificacién SUCS 5C §M 5M
Limite Liquido (%) 44,00 53,00 42,00
[ndice Plistico (%) 17,58 15,53 14,53
Humedad (%] 35,62 41,01 34,89
% Pasando % Pasando % Pasando
Malla (3/4") 100 100 100
Malta (1/2") 100 29 100
Malla (3/8) 100 98 100
Malla No.4 96 88 94
Malla No. B 56 71 76
Malla No. 10 36 67 72
Malla No, 16 85 56 63
Malla No, 30 72 46 55
Malla No. 40 67 42 52
Malla No. 50 62 38 49
Malla No, 60 60 16 47
MallaNa, 100 50 15 40
Malla No. 200 359 22,7 279

& £506 4000-1390 { 1:305-507-4598

@ www.hsolis.com
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Registro GN-101-RD1
BEL var. 01
informe de Ensayo

( 1, Suelo, profundidad 2,00 m -400m |

CURVA DE DISTRIBUCION GRANULOMETRICA

100 —

e

»

w
[=]

4%)

=]

PORCEN.;I'AJE QUE PASA
o

40

W
100

% +506 4000-1390 | +1-305-507-4598
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DIAMETRO DE TAMIZ (mm)
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Registro GN-101-RO1
BEL - Ver, 01
informe de Ensayo :
et ipmmam reieers Frai
[ 2. sualo, profundidad 6,00 m - 8,00 m |

CURVA DE DISTRIBUCION GRANULOMETRICA

* el HFWN ‘. “,1:

-
o

PCRCENTAJE QUE PASA M%)
B @ o
= o o
L

[~
(=]

[
(-]

100 10 1 0,1 0,01
DIAMETRO DE TAMLZ (mm}

* +506 4000:1200 | +1:305-507-4508
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Informe de Ensayo

Registro GN-10%-f01
Ver. 01

3. Suelo, profundidad 50,00 m - 1200 m |

CURVA DE DISTRIBUCION GRANULOMETRICA

100 T *\

I
|

30

20
100 10 1 0,1

DIAMETRO DE TAMIZ (mm)

Marianela Vasquer C &‘d Ing Ingrid Romanl - s ; @,

0,01

i

_—

=
Elaborado Revisado [ f’ /
Asistente de tngenleria Ing. Supervisor de Laboratorio

o
Aprobado
Gerente Técnico

_

%4506 4000:1390 | +1-305-507-4598

@ www.hsolis.com
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3 FILAS DE ANGLAJES PASIVOS BARRAS DE REFUERZO #9
SEPARACION VERTICAL 2.0m Y HORIZONTAL 2.6m

~~ «. _ MURO DE CONGRETO LANZADO CON
" MALLA ELECTROSOLDADA
RESISTENCIA DEL CONCREFQ 250kgiem?

y NIVEL DE AGUA
__(ESPEJO DE AGUA)

CUNETA
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~ _ GAVION
o

CUNETA A

RECONSTRUIR

EEDB- B
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Muro Concreto Lanzado de 15cm
con malla electrosoldada

Muro Concreto Lanzado de 15cm

con malla electrosoldada

Resistencia dal conerato 250kg/cm?

Resistencia del concreto 250kg/cm? 0+102 \
0+102 \ ’ _ . _ Ruta Nacional 124 Wmm._
Toba Cement b —1
Toba Cemento  Ruta Nacional ,._!m.../» — mW o1 Drenos S ), A 1] m
+10 _ Brenos Im._.Om A = = P
0 2 et — O ANCLAJES PASIVOS = L=1.00m
L=1.00m = | =
oo | CANTIDAD 33 o S e
o 4 f 15 0 / , “ﬂ\-j‘..
: 1500 METROS LINEALES 4950 . g/ 3 pe | | 0
o hd —1
o o ~ Vo
0496 2 o LECHADA (m?) 17 S 0p
K ~ 4 i .
VARILLA #9 (ml) 4985 0+94 -
0+04 \\ 15
, 5.0, PLACAS 33 0452 Anclajes Paslvo Barra de refusrzo
0+92 ﬂ Anclajes Pasivo Barra de refuerzo #9 Separacidn Vertical 2.0m y
#9 Separacion Vertical 20m y Horizontal 2.0m
Horizontal 2.0m 0+50 |2
0490 el — tmmm_.mm?;_ del terreno
|\ Perfil natural del terreno 0488
+
0+88 | —F
Muro Concreto Lanzado de 15cm 0+36
0486 con doble Emmn electrosoldada #2 L] 4 8 12 16 20 24
0 8 12 16 20 24 |m|ﬂ|..mm°rm\na s mﬂ-um)n_.u.;nm—_muunz 2.2
SEC N 1-1
ERCALA Y 1o A
Dobtle mallaclectrosatdada #2
Callbre 5.30mm A
_Bajo la norma ASTM A1064 =
Retuerzo 4#5 Grco % B CUNETA A CONSTRUIR (ml) 6,1 2 ..
o APRCIFALICH QOMGION NEVINA.
! i TOBA CEMENTO 3,42m3 o P o G
ero d
- Pacadcacorode CONCRETO DE MURO LANZADO 250kg/cm2  |18m3
— \ -
SRR MALLA ELECTROSOLDADA MURO LANZADO 220m?2 _-_ mo_l—\m
\\\ - i @Rehumizn 15 01 -
Perno #9G60 DETALLE DE SEPARACION DE
// Wun.)!.ﬁbgnw Martaro da
// -] o P . m_w.ﬂﬂ.a_u\... PROTECTO ©
= Piaca do acaro MURO RUTA NACIONAL 124
—] == = A23cmx $2.5cm x 2.54cm
W..Be“.!_- ds acero PROPETARY &
_ Didmetro = 3.8
A BN ]
4y o10 - ol g
Refyerzo 445 / “_Doble mallaelectrosaldada #2 Tusrza_~ o
ng. Bamordo Jmener Yegd
RETALLE DE ARMADURA EN MURO Do e e ™ ar Scrhs Vg
f o = 250kg em®
: , Yuba de plastica de |
Mﬂ_._.._in-ao.b “,M....H._.“_.ﬁﬁs.; __
_presién de 175psi 0 12 ) .
Varllla ¥9 \\ul — L]
PROFEBOMAL RESFONSASUE:
NOMEE
LT Mo MGG,
FKFEBMAL RCFPOMSAGLE:
OFECDON THMICA,
N
PR Mo FEC.
NFTRAOON NETETIRD PRURLIC:
mc—_ﬂm‘“_r.,b,_.__.nm DE ANCLAJE PASIVO “_M:-!
CONTEMD:
Tubo de plastico de §” 6 3" para Tube de plistice de §" & §" para
inyecclén y que soporte una prasién de Inyecclon y que soporte una presion de
175psi o 12 Bar 176psi 0 12 Bar Variia #9 -Secciones 1y 2
Seccidén A io -
Seccion mm.,.mm_.m_mu B Detalle de Anclaje
Evorty ¢ Freha ¢ Ha Larsing 2
e wonn |03 "




1. CONSIDERACIONES DE DISENC

PARA LA ELABORACION DEL DISENOQ PRESENTADQ SE GONTO CON EL ESTUDI|O DE SUELOS
E-09-2018 REALIZADO POH LA CONSTRUCTORA HERNAN SOLIS, SE INDICAN LOS
PARAMETROS DE BESISTENGIA AL CORTE PARA LOS ESTRATOS DE LA ZONA DE ESTUDIC,
CON EL FIN DE MODELAR EL EMPUJE DEL TERRENQ CONTRA EL MURD.

1.1 PARAMETROS DE DISENO.

SE UTILIZARDN LAS SIGUENTES CARACTERISTICAS PARA LAS CAPAS DEL TEARENO EN LA
ZONA DEL MURO.

UN|DAD GEOTECNICA 1.SUELQ ARGILLOSD ARENOSO DE COMPOSICION SUELTA A MEDIA ¥
COLOR GAFE CLARD,

. ANGULO DE FRICCION INTERNA, (@) = 25°

- COHESION (C) = 5 KPA

- PESO ESPECIFICO GEL SUELO (Y) = 16 KN/M?

UNIDAD GEOTEGNICA 2: SUELO LIMO ARENOSO DE COMPOSICION DENSA,
- ANGULO DE FRICCION INTERNA () = 30¢

- COMESION (C) = 5 KPA

- PESD ESPECIACG DEL SUELO (G} = 37 KN/MWF

UNIDAD GEGTECNICA 3: SUELO RIGIDO. ESTA UNIDAD GEOTECNICA SE INFIERE MEGIANTE LA
PRCFUNDIDAD DE REBOTE DE ENSAYO SPT..

- ANGULO DE FRICCION INTERNA {0 = 35

- COMESION (C) = 40 KPA

- PESO ESPECIFICO DEL SUELO (G) - 18 KN'M?

ADICIONALMENTE SE CONSIDERG UN COEFICIENTE SISMICC DE 0.20G. Y UNA CARGA DEBIDA
ATRANSITO DE 315 KPA

2, ESPECIFICACIONES DE LOS MATERIALES
2.1 TOBA CEMENTO

TAMANO MAXIMO DE AGREGADC: 38MM. TAMANG MAXIMG NOMINAL DE AGREGADO:
25MM. RESISTENCIA A LA COMPRESION SIMPLE 110KG/CMZ2. LOS AGREGADOS DEBEN
CUMPLIR CON LA ASTM C33.

2.1 TUBERIA DE DRENAJE
UTHIZACION DE TUBERIA DE PYC DE

3 PULGADAS DE DIAMETRO:

J.PANTALLA DE CONCRETO NOTAS GENERALES

TAMARNO MAXIMO DE AGHEGADO: 38MM. TAMANO MAXIMO NOMINAL DE AGREGADO:
25MM. RESISTENCIA A LA COMPRESION SRPLE 110KG/GMZ, LOS AGREGADCS DEBEN
CUMPLIR COM LA ASTM C33.

1. EL CONCAETC DE ELEMENTOS ESTRUCTURALES, DEBERA TENER UNA RESISTENCIA
NOMINAL f¢ 250kgiem? MEDIDAS EN PROBETAS TOMADAS EN OBRA EN CILINDROS DE
150x300mm, SOMETIDOS A LOS 28 DIAS A COMPRESION CONGENTRICA LINIAXIAL SEGUN
NORMA ASTM-39,

2. TODO EL ACERO LONGITUDINAL Y TRANSERSAL SERA GRADO 60, A53, CON UN
ESFUERZO DE CEDENCIA DE 4200kg/om®.

3, EL RECUBRIMIENTO DE CONCRETC DE ELEMENTOS DE CONCRETO NO
ENTERRADOS SERA DE 3gm, PARA LA CARA EN CONTACTO CON EL TERRENO SE
UTILZARA UN RECUBRIMIENTO DE 5.0 cm,

4, SISTEMAS Y MATERIALES DE PROTECCION CONTRA LA CORROSION

1. LS TUBQS DE PLASTICC DEBERAN SER CONTINUOS, IMPERMEABLES NO FRAGILES Y RESISTENTES A LOS
RAYDS ULTRAVICLETAS, DURANTE SU ALMACENAMIENTO. TRANSPORTE Y PUESTA EN OBRA. SUS UNIGNES
DEBERAN SER ESTANCAS AL AGUA, Y EL SELLADCQ SERA POR CONTACTO DIRESTO O MEDIANTE JUNTAS DL
SELLADO, LA TURFRIA DF PVC DEBEAA SERA RESISTENTE AL ENVEJFCIMIENTO Y NO PRODUCIR €1 ORO LIBRE.

2. SE DEBERA VIRIFICAR LA INTEGRIDAD DEL TUBO A LO LARGE DE TODO EL ANGLAJE MEDIANTE ENSAYCS DL
RESISTENCIA ELFCTRICA TIPG FRM| Y ERM I SEQUN LA NORMA UNE EN 1537 PARA GARANTIZAR FL AISLAMIENTO
BE LOS TENDONES COM RESPECTO AL TERHENQ,

3, LAS CAPERJZAS METALICAS PUECEN SER PROTEGIDAS MEDIANTE GALVANIZATO EN CALIENTE 0 POR
APLICACION DE VARIAS CAPAS DE PINTURA DE REVESTIMIENTO. EL ESPESOR MiNMQ DE 5U PARED SERA DE 3 mir,

5, COLOCACION DE LOS MATERIALES Y SISTEMAS DE PROTECCION
1. LA PROTECCION DF LAS BARRAS NE ANCEJAE PERMANENTES SE DEBE REALIZAR FN TALLFR O EN
INSTALACIONFS CONSTRUIDAS EXPRE SAMENTE EN LA OBHA, ! BRES DE HUMEDAD Y SUCIFNAD,

2. EM 10003 1 05 ANCLAJES LA INYECCION DE LA PROTECCIEN SE INICIARA DESIF F (NCIO DEL
TRAMO CON ADHEHENCIA HASTA EL FONDO BEL ANCLAJE, REALIZANDO SE DE FORMA CONTINUA
HASTA SU FINALIZACION,

4. L0S ELEMENTOS DE LA CABEZA (PLACA, CUNAS Y DEMAS ELEMENTGS) SE FABRICARAN EN
TALLCR. LAS PILZAS DC AGERO CSTARAN CONVINIENTEMCNTE PROTLGIDAS,

6. FABRICACION, TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO DE LAS BARRAS
ANCLAJE
1. COMO REFUFRZO DF AGFRG DEL ANGLALE SE UTILIZARAN BARRAS #9 DE ACERC ASTM A708 GRG0,

2, DURANTF 54 FABRICACION ¥ ALMACENAJC, 1AS BARRAS ¥ FI IE STO OF COMPONENTES DF LOS
ANCL AJES, DFBEN CONSERVARASE LIMPIOS, SiN RASTROS DE GORROSION M DARQS MECANICOS,

3, NO DEBEN RETORCERSE M DOBEARSE CON RADICS INFERICRES A LOS INDICADOS POR EL
FABRICANTE.

4. EN LAS BAARASIR, SE OTORGARA ESPEGIAL IMPORTANCIA A LA LIMPIEZA EN LA ZONA DEL BULBO, EN
CASO DE SER PRECISA LA LIMIMEZA SE EEECTUARA CON VAPOR O DISOLVENTES, SIEMPRE QUE ESTCS
NO SEAN AGRESIVOS A LOS COMPONENTES DEL ANGLAJE.

5. UNA VEZ FABRICADOS LAS BARRAS, CON 5US PROTECGIONES Y ELEMENTOS AUXILIARES. SE
ALMACENARAN EN LUGAR SECO ¥ LIMFIO.

6. DURANTE EL TRANSPORTE SE MANTENDRAN ANALOGAS PRECAUCIONES RESPEGTO A LA LIMPIEZA,
DANOS MCCANICOS Y POSIBLE CORROSIIN.

7. AL LLLGAR A OBRA EL CONFAATISTA DCRCHA FACILITAR AL DIRECTOR DC PROYECTO LOS
CORBESPONDICNTLS CERTIICADOS DE CALIDAD BIC LOS ACEAOS QUE COMPONCN LOS TIRANTES,
7. IAMETRQS Y PROFUNDIDADES DE PERFORACION

1 LAS PERFOPACIONES SC CFECTUARAN RESPLTANDO LOS DIAMETROS, PROFUNDIDADES Y
POSICIONFS INDICADOS FM 105 PLANOS DFI PROYECTO SALVO INDICACION EXPAFSA EN CONTRA
DE LA INSPECCION,

2, kL DIAMETHO MINIMG DE PERFORACION SERA DE 00,0 mm,

3. FARA CADA PERFORAGIGN SE DEBERA TOMAH LA SIGUIENTE INFORMACION DIAMETRO DE LA
PERFORACION, TIPO DE TERRENO ATRAVESADG, SISTEMA Y PARAMETROS DE PEAFORAGION,
INCIDENCIAS GCURRIDAS, PERDICAS DE FLUMID, ETC.

8. SISTEMAS DE PERFORACION

1 SF DEBE ELEGR £L SISTEMA DF PERFORACION MAS ADECUADOC -EN FUNGION DEL TIPO DE
TERRENG-, DF CARA A LA MOVILIZAGION DE £A RESISTENCIA DEL ANCLAJE. PARA FSTE CASO SF
UTILIZARA PERFORACION AUTOPERFURANTE

2 SE PHEVERAN CON ANTELACION LAS TECNICAS NECESARIAS PARA CONTRARRESTAR LA PRESION
DEL AGUA Y LOS DESMDRONAMIENTOS BRUSCOS DE LOS TALADROS. TANTO DURAANTE LA PROPIA
PERFORACION COMO DURANTE LA COLOCAGHON DE LOS TIRANTES ¥ A REAUZAGION DE LA
INYECCION,

3. £L. FROCESO DE PERFORACION DEBERA EFCCTUARSE DE FORMA QUE CUALQUIER VARIACION

SIGNIFICATIVA DEL TERRENG RESPECTO A LAS CARACTESTICAS ESPLCIFICADAS ENEL
PROYFCTO. SFA DETFCTADA INMEDIATAMENTE,

9, TOLERANCIAS DE PERFORACION

. FL [J DE LA BOCA O | A PFAFORACIGN NO FSTARA DISPLAZADO [N PI ANTA, RESPCCTOALO
ESTABLFCING FN | 05 PLANOS, MAS DF 50 mm A COMPROBAR INCI USO CON CINTA METRICA, ESTA
COMPAOBAGION SE EFECTUARA EN TODOS ¥ CADA UNO DE LAS PERFOAAGIONES,

2. PESPECTO A LA POSICION IMCIAL, kL TALADRO NO SE DESYIAHA MAS Dk DOS GRADDS
SEXAGESIMALES (27). COMPROBANDOSE CON CLINOMETRO 0 CON UNA ESCUADRA GRADUADA EN
MILIMETROS Y 81 EQUIVALENGIA EN INCLINAGION, SE EFECTUARA EN AL MENQS LN 10% DE LOS
TALADROS Y £N NO MENOS DE TRES DE ELLOS,

3, RESPECTO AL DIAMETRO NOMINAL DEL BULBO PREVISTO EN PROYEGTO., LA POSIBLE AEQUCCION
NO SERA SUPERIOR A 2 mm, A COMPROBAR MIDIENDO LA BROGA O EL UTIL DE PERFARACION CON
CALIBRE. SE COMPROBARA GADA VEZ QUF S7 CAMBIF £ UTIL DE PERFQORACION, SE OBSERVE UN
DESGASTE APRECIABLE, ¥ EN NO MENOS DEL 107, DE LOS GASOS.

4. LOS SISTEMAS DF MEDIDA A UTILIZAR EN | AS COMPROBACIONES ANTERIORES NO DEBFRAN
TENER ERRORES TOTALES MAYORES DEL 2% (PRECISION = 2%).

10. INSTALACION DE LOS BARRAS DE ACNLAJE

. DURANTE LA MANIPLLACION Y COLOCACION DE LAS BARRAS SE TENDBRA ESPECIAL CLIDADO EN
NO DEFOMMARLOS, M DARAR SLIS COMPONENTES, NI LA PROTECCION ANTICORROSION, ANTES DE
5U INSTA.ACION SE COMPROBARA VISUALMENTE 5U INFEGRIDAD Y SE DEJARA GONSTANGIA
ESCRITA BEL RLSULTADO DE LA MISMA.

3. NG SE ADMITIRA DESVIACIONES ANGULARCS DL TIRANTE, ACSPEGTO A UNA DIRCCGION
NORMAL A LA CABEZA, MAYQRES ATRES GRADDS SEXAGLSIMALLS (3% A UNA CARGA OCL 7% DEL

| IMITE FLASTICC DFL TIRANTF.

4, BF COLOCARAN LOS CFNTRADORFS NECESARIOS QUF CARANTICFN L A CORRECTA COL OCACION
DFL TIRANTE. DF | QS £l FMENTDS DF PROTECCION CONTRA LA CORROSION Y DEL RESTO N8 105
ELEMENID3 EN LA PERFORACION. ESTOS NO DEBEN IMPEDIR EL FLUJD CORAEC TO DE LA
INYECCION, EL AECUBRIMIENTO MINIMO ENTRE £t ELEMENTO METALICO Y EL TERHENO SERA DE
10l mim. ASIMISMO, SE DISPONDRAN LOS SEPARADORES PREGISOS PAAA ASEGURAN EL
FUNCIONAMIENTO DE LOS ELEMENTOS DEL TIRANTE,

5. EL TIEMPO ENTRE LA INSTALACION OL LA BARRA Y LA INYECCION DES ANCLAJT DEBE SERE.
MENCH POSIBLE.

6. LOS CCNTRADORES Y ESPACIADORES SE DISPONDRAN DE MANERA SOLIDARIA CON EX TIHANTL
¥ GARANTIZARAN EL RECUBRIMENTO MINIMO, S NUMERO DEFENDERA DE 1A RIGIGFZ ¥ PESO DEL
TIRANTE ¥ SU SEPARACION NO SERA SUPERIOR A LOS 3 m, SITUANDO AL MENCS DOS OE ELLOS EN
LA ZONA DE BJLBO.

11, INYECCION DEL ANCLAJE
1. LA INYECCION DEL ANCLAJE SE REALIZARA _Q ANTES POSIBLE DESPUES DE EFECTUADA LA
PERFORACION.

2, LA INYECCION UNCA GLOBAL U} 8E EFECTUARA DESDE EL INICIO DE LA LONGITVID DE
ADGLRENCIA HASTA EL FONDO DLL ANCLAJC . DE UNA FTOAMA ININTCRRUMPIDA HASTA QUE LA
LECHADA QUL ACBOSE PORA LA BOCA. O POR EL TUBG DL PURGA, SCA DL LAS MISMAS
CARACTTRISTICAS (CN CUANTO A COLCR Y CONSISTONCIA) QUF LA INYT CTADA INICIALMINTE, LA
SALIDA DEL UTIL DE INYEGCION DEBE PERMANECER CON 1 INUAMENTE SUMERGIDA EN LA LEGHADA,

3, LAS LECHADAS DE CEMENTO UTILIZADAS EN LA PRGTECGION ANTICOHROSION EN CONTAZTO
CON LAS ATMADURAS, DEBERAN TENER UNA DOSIFICACION AGUA/CEMENTC (A/C) NC SUPEROR A
04 PARA LIMITAR EL AGUA LIBIE.

4. LAS LECHADAS EMPLEADAS EN LA FONMAGIGN DEL BULBO, SE DOSIFICAMAN GON UNA RELACION
AGUACEMENTO [A/C) COMPRENDIDA ENTRE 0.4 ¥ 0.6, SALVO INDICAGION CONTHARIA DE LA
INSPECCION,

5. SF PODRAN UTILIZAR ADITIVOS PARA AUMENTAR LA MANTJABILIDAD ¥ GOMPAGIDAD DI 1 A
L FECHADA, PAHA HEDUCIR F AGUA LIBRE Y LA RETRACCION Y PARA ACEL ERARA B+ FRAGUADO.

B, HASTA QUE LA INYECCION NO ALCANGE LA RESISTENGIA DE PROYECTO, NO SE PODRA TESAR EL
ANCLAJE, SN ACELERANTES ESTE PERIODO SERA DE AL MENDS 7 DIAS,

7. LA RESISTENCIA A LA COMPRESION SIMPLE DE LA LECHADA A LOS 28 DIAS DEBERA SER MINIMO A
280 Kg/cma2,

12, TESADO DEL ANGLAJE
1.T1 TESADO DEL ANCLAJE DEBL FFECTUARLO PTRSONAL FSPECIALIZADO COM UXPTRIFNGHA FN
FSTE TIPO DF TRABAJOS.

2. LA GAHCA Dt TENSADO SERA DE 15 TON RFALIZAND FN MAXIMO 2 F1APAS, Sk DHRERA UTILIZAR
LN GATO HIDRAULICO PREVIAMENTE CALIBRADO.

2. LA SECLIENCIA DE TESADO, LOS ESCALONES DE CAHGA Y LOS METODOS DE TESADO BN CASO
DE MO VENIR DEFINDOS EN EL PROYECTO, DEBEMAN SER PAESENTADOS PO EL CONTAATISTA A
LA INSPECCIIN PARA SU APROBACHN,

4, SC PROCLAARA QUE CL GROCN DL TESADD DE LOS ANC _AJCS SCA TAL QUE S5 VAYAN PONCNDO
[N CARGA DI TORMA AL TERNA, PARA TVITAR | A CONCFNTRACION MXCUSIVA DE YARGA EN 1A VIGA
DF REPARTO G FN L A FSTRUCTURA ANCLADA,
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