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Perfil C-C
Canasta tipo Landpro 4 m de longitud
Geotextil no tejido
Geomalla UX 150KN/m 4 m de longitud
Perfil de terreno natural
Perfil de excavacion
Tabla de cantidades de obra
[tem Unidad | Cantidad
Material de corte m° 1615
Material de relleno m> 1186
Gavion (Cierres) m- 35.5
Gavion (Pie de muro) m> 288
Landpro m> 230
Geotextil no tejido m> 997
Geomalla UX 150 m’ 546
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DETALLES Y ESPECIFICACIONES TECNICAS

LANDPRO ©®. especiFicaciones TEcnicas

LANDPRO ©: Gavion tipo caja con un panel o cola de refuerzo
continuo fabricado con malla hexagonal de doble torsion.

Altura (H) | Ancho (A) | Refuerzo (L)

[m] [m] [m]
0.5

2.0 4.0@7.0
1.0

ALAMBRE: Didmetro de 2.7 mm, de acero dulce recocido con una
carga de rotura superior a los 3,800 Kg/cm2 y un estiramiento no
inferior al 12%.

ALAMBRE DE AMARRE Y TENSORAS: De un didmetro de 2.20 mm.

ALAMBRE DE BORDE: El alambre utilizado en los bordes es:
3.4 mm para malla en calibre 2.7 mm.

RESISTENCIA DE LA MALLA: Resistencia minima de traccidon es de
51.1 kN/m para malla en calibre 2.7 mm.

MALLA: Malla Hexagonal Doble Torsién de acuerdo con norma
ASTM A975-11.

ABERTURA DE LA MALLA: Tipo 8 x 10.

TOLERANCIA EN LAS MEDIDAS: a) Largo + 3.00%. b) Altura y
ancho * 5.00%.

REVESTIMIENTO DEL ALAMBRE: De acuerdo con la norma ASTM A
641-98, siendo del tipo: Galvanizacién Pesada o Triple Capa de
Zinc, de acuerdo con la siguiente tabla:

Diametro del Galvanizacién
Alambre (mm) {g-Zn/m’)

2.2 240

2.4 260

2.7 260

3.0 275

3.4 275

3.9 290

REVESTIMIENTO ADICIONAL EN PVC: Compuesto termoplastico a
base de Policloruro de Vinilo (PVC) cuyas caracteristicas técnicas
son:

Zn/Zn + Al
PVC
Acero
ASPECTO NCRMADO NORMATIVA Valores
Espesor minimo ASTM AS75-97 0.38 mm

Pesoespecifico ASTM D792-66 (79) | Entre 1,300y 1350 kg/ma

Dureza ASTM D2240-75 Entre 50y 60 shore D

Pérdida de peso por ASTM D1203-67 (74)] A105 °C por 24 hrs 2% /|

volatilidad fASTMD2287-78 |A105 °C por 240 hrs <6%
Cargade rotura ASTM D412-75 210 kg/cm2
Estiramiento ASTM D412-75 >200% pero <280%

. Al 100% de estiramiento
Modulo de elasticidad ASTM D412-75 2

>190 kg/em
Pérdida de peso porabrasion| ASTM D1242-36 (75) <12%
- BS2782-104 A

Temperatura de fragilidad <-9°C

{1970)

NORMATIVA: Control de calidad: 1ISO 9001, ISO 14001 e ISO
18001. Norma ASTM A975-97.

GEOSINTETICOS. especiFicacionEs TECNICAS

GEOTEXTIL NO TEJIDO, GEOTEX 401: Geotexti no tejido
punzonado con 100% de fibras de polipropileno discontinuas.

GEOTEXTIL NO TEJIDO GEOTEX 401

PROPIEDADES MECANICAS NORMA Valores
Resistencia Grab ASTMD 4632 534N
Resistencia punzonamiento CBR ASTMD 6241 1,512 N
Resistencia al degarre ASTM D 4533 222N
Resistencia a rayos UV (500 horas) ASTM D 4355 70% @ 500 horas

PROPIEDAD HIDRAULICAS NORMA Valores
Permitividad 1.7 seg-1

ASTMD 4491

5704 1/ min /[ m2
ASTMD 4751 0.212 mm

Flujo de agua

Abertura aparente

GEOMALLA TEJIDA UX200: Geomallas elaboradas con el
Multifilamento G5 de Poliéster de Alta Tenacidad (PET), con alta
resistencia a la tensién y alto médulo de deformacién. Las fibras
de geomalla son recubiertas con un copolimero que le otorga
mayor rigidez dimensional y proteccién para su instalacién.
Presenta estabilidad en el comportamiento a largo plazo (bajo
creep)

GEOMALLA UNIAXIAL UX200

PROPIEDADES MECANICAS NORMA Valores
Resistencia (MD) 200.0 kN/m
Resistencia (TD) 30.0 kN/m

ASTM D6637 e —T
Elongacién (MD) 13.0%
Resistencia al 2% elongacién (MD) 40.0 kN/m
Coeficiente de interaccién por Pull Out C; @ ASTM D6706 0.30
24 kPa
Resistencia disponible por plastodeformacion ASTM D5262
104.0 kN/m

(creep) RFcr a 114 afios ASTM D6992

PROPIEDADES FiSICAS Valores
Tamafio nominal de abertura (MD) 25.4mm

MEDIDO

Tamafio nominal de abertura (MD) 25.4 mm

Alternar vueltas simples
y dobles cada 12 a
15cm

4. Levante la parte frontal y tapa, y amarre las arista verticales de los pafios laterales, para terminar de formar la caja. El amarre debe d:
hacerse igual a lo indicado en el punto anterior.

Canasta d
LandPro

Alto
De 0.50a 1.0 m

Cola d
LandPro

5. El pafio intermedio, llamado diafragma, deberd ser amarrado al pafio de la malla, de manera que queden los cubos bien formados. El
amarre se hace de la misma forma que fueron amarradas las aristas de la canasta.

avion

ostura en
aristas

6. Tensoras: toda canasta se divide en celdas de 1 m?, por lo que para las celdas ubicadas en los pafios frontales y posteriores del mur
se deberan colocar, con el mismo alambre de amarre, un minimo de 9 tensoras / m?, bien distribuidas en el pafio. Estas ayudaran
evitar deformaciones de los pafios frontales. En el caso de las bases de gaviones, para las cajas intermedias, las tensoras puet
disminuirse a una cantidad de 4 tensoras /m?.

p /\ sTapa

(Jf

\9 Tensoras /m2

7. Cada canasta debe ser unida una a la otra por medio de una costura continua, igual a la descrita en el punto 2, en todas las aristas
cada canasta. Las colas no requieren un amarre continuo, pero se recomienda la unié de ellos por medio de grapas o amarr
individuales, solo para evitar que no se separen entre si durante la compactacion del material de relleno.

8. Colocar guia o formaletas para iniciar el llenado. Estas ayudaran a darle buena forma a la canasta, sin embargo las tensoras son las q1
trabajaran una vez el muro esté trabajando.

9. El llenado debe realizarse, acomodando de la mejor forma las piedras, de manera tal que se produzca la menor cantidad de vacios.

10. Conforme se va alcanzado cada una de las lineas de los tirantes, estos deben ser amarrados, de forma que queden bien tensos, pa
disminuir las deformaciones en los pafios.

11. El llenado de los gaviones debe ser uniforme, es decir si una celda de 1 m de altura ha sido llenada por completo, la celda contini
debe minimo estar llena a 2/3 de su altura. Si existiera la necesidad de llenar alguna celda completamente, se deberdn coloc
tensoras en ese sentido, para evitar deformaciones en la malla.

Canasta.t‘:lﬁ-\ /'Piedra
Gavién

\

1.00 m

12. Una vez llenados, doble las tapas y utilice el mismo tipo de costura en las aristas posterior y lateral, asi como también en la arista del
diafragma.

13. Fije el geotextil no tejido a la parte posterior de la canasta. Evite que existan espacios sin cubrir de la canasta. El geotextil no debe
tener ningln agujero ni espacio en el que se pueda salir el material fino del relleno.

Canasta d
LandPro

Geotextil
no tejido

Alto
De 0.50a 1.0 m

Cola d
LandPro

Geotextil

Alto

Material de relleno De 0.50.a 1.0 m

compactado en capas
no mayores a 25 cm

15. El equipo de compactacion debera estar alejado 1.5 m de la parte posterior de la canasta. En esa zona se debe utilizar equipo mas
liviano, como compactador de bota (brincon). Evite que la mufla de este equipo queme el geotextil no tejido.

16. Si el muro tiene refuerzos adicionales, en Geosintéticos, proceda a ubicarlos segun se indica en planos. Si el refuerzo va entre camada
y camada de los elementos LandPro®, la geomalla debe de colocarse antes de colocar el otro elemento LandPro®.

Canasta d "
LandPro 6»90\

Geomallas uniaxiales d
refuerzo. Longitud variable
+ 1.0 m de anclaje

Alto
De 0.50a 1.0 m

17. Si el refuerzo se ubica en el medio de las canastas, se debe de realizar un doblez hacia arriba del espesor de la siguiente capa, es decir
no mas de 0.25 m. Luego de compactar la capa, de debe realizar un segundo doblez hacia adentro del relleno, de una longitud de 0.75

m. El doblez debe ser en total de 1.0 m cémo minimo.
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C. Geotextil no tejido:

i- Funciona como filtro y evita la migracion de finos del relleno.

ii- Se debe cubrir todo el area posterior al muro, y no debe existir espacio entre cada pafio de geotextil, por lo que sera necesario ten:

un minimo traslape entre pafios individuales.

iii- Se debe evitar que el geotextil sea rasgado para evitar salida de material o que sea ensuciado con algun material que provoqt

colmatacién

D. Geomalla Tejida UX 200 kN/m:

i- Es un refuerzo complementario al refuerzo de la malla, en los elementos de Suelo Reforzado, tipo LandPro y LandPro Green.

ii- El refuerzo debe tener la longitud y ubicacién que se indica en planos y debe colocarse en el sentido longitudinal a las tiras mas anchz

tal y como se muestra en la siguiente figura.

Sentido del rollo y de la
resistencia principal. Debe
ir del frente del muro al
interior del relleno.

anasta de
LandPro

LandPro

DETALLE SIN ESCALA

iii- El refuerzo debe ser continuo y no debe existir traslape en el sentido transversal al frente del muro. En el sentido longitudinal, paralel

al paramento del muro, el traslape se realiza sobreponiendo una cinta de refuerzo del rollo sobre la otra.

DETALLE DE TRASLAPE DE GEOMALLA TEJIDA

Traslape de Geomalla,
sobreponer una tira sobre

e Notas adicionales del proceso constructivo:

i. Se deberdn realizar las obras temporales necesarias para tener un buen control de las aguas superficiales considerando aspectos de

seguridad.

ii. Se deben colocar obras de drenaje que ayuden a evacuar todas las aguas subterraneas y de infiltracion que puedan llegar al relleno. Se
recomienda un geocompuesto para drenaje o un drenaje a base de piedra quebrada o grava de rio envuelta en geotextil no tejido.
Ademas debe incluirse un tubo poroso a lo largo de la base de la estructura, asi como un sistema que garantice la evacuacién de las

aguas que eventualmente capte el sistema propuesto.

iii. Una vez finalizado el muro se deberan construir las obras pluviales definitivas, cunetas o canalizaciones, que ayuden al buen manejo
de las aguas de escorrentia. Este tipo de obras, para su buen funcionamiento, requieren un mantenimiento constante durante toda la

vida util de la obra.

iv. Para los taludes expuestos, es necesario la proteccién de los mismos contra problemas de erosidén, la cual se puede realizar con
vegetacion, en zonas donde es posible el crecimiento de la misma por si sola, o bien, el uso de geomantas que nos generen un

ambiente propicio y aceleren el crecimiento de dicha vegetacion.

e Consideraciones finales:

i. Todos estos valores, asi como todos los datos, medidas y cantidades indicados en estas notas, deben ser verificados por el profesional

responsable de la Direccién Técnica del proyecto.

ii. Cualquier variacion en la topografia, geometria, calidad del suelo de fundacién y demds consideraciones de disefio para el muro,
generaran una variacién en la propuesta definitiva y por ende en los disefios y cantidades de materiales indicados.

LAND PRO GREEN® 8x10 cm Alambre

3.70 x 4.40 —Zn + 10%Al (Bezinal 2000° + PVC
% mm n %Al (Bezina ) Todo el alambre utilizado en la fabricacion del sistema

tipo LAND PRO GREEN®y en las operaciones de amarre

y atirantamiento, son de acero dulce recocido de acuerdo

con las especificaciones NBR 8964, ASTM A641M-98 y

NB 709-00, esto es, el alambre tiene una tension de

El Land Pro Green® fabricados por PRODAC es un Sistema para estabilizacion ruptura media de 38 a 48 kg/mm>.

de suelos. Esta constituido por una red de malla hexagonal tejida a doble torsién

para la cola, cara frontal y tapa superior. Ademas, el frente lo constituyen una Todo alambre utilizado en la fabricacion del gavién

malla electrosoldada para refuerzo, geomanto de polipropileno, alambres de LandPro y en las operaciones de amarre y atirantamiento
durante su construccion son revestidos con aleacién zinc
+ 10% aluminio, de acuerdo con las especificaciones de
la ASTM A856M-98.

LQué le ofrecemos?

Revestimiento de Alambre
Beneficios
- Estructura flexible, permeable y monolitica.
- Facilidad de colocacion.
- Adaptables a todo tipo de entorno.
- Posee elevada resistencia mecanica y contra fenémenos de la corrosién.

El revestimiento de Zinc 90%, Aluminio 10% adhiere al
alambre de forma que no pueda ser escamado o
quebrado o removido con el pasar del dedo, de acuerdo
con la especificacién de la ASTM A856M-98.

Elongacion del Alambre

La elongacién no es menor que 12%.

Para ello realizamos los ensayos que son hechos antes
de |a fabricacién de la red, sobre una muestra de alambre
de 30 cm de largo.

Caracteristicas del producto

Deniie
Froan!

penze Malla
La red es en malla hexagonal de doble torsién, con
— minimo de tres medias vueltas hasta un maximo de
-l & cuatro medias vueltas, de acuerdo con las
& especificaciones de la NBR 10514 y NB 710-00 y NP 17
055 00.

S |
[ e I dram

Aala i Basind.

avemidvem

Geamants

Rilprepies

-

e El diametro del alambre utilizado en la fabricacion de la

red es de 2.70 mm (Diam. Ext. 3.70mm) y de 3.40 mm
i (Diam. Ext. 4.40mm), para los bordes.

== De los bordes libres del sistema tipp LAND PRO
i GREEN®, incluso el lado superior de |as laterales y de los
diafragmas, poseen un alambre de diametro igual a 3.40
« mm, para que la red no se desarme y adquiera mayor
resistencia.

Alambre de Amarre

Cota ooy
Malls e B
10012 3 T

Con los gaviones LAND PRO GREEN® es provista una

Beale cantidad suficiente de alambre para amarre y
o atirantamiento. Este alambre tiene 3.20 mm (incluido PVC)
ysu <:ant|dad"b en relacion al peso del sistema tipo LAND
DESCRIPCION PRO GREEN® es de 3%.
PRODUCTO: SISTEMA LAND PRO GREEN®
o CANETRO 08 ALUUBRE o€ i : Abertura de la Malla
MALLA HEXAGONAL ABERTURA DE MALLA 10x130
ABERTURADE MALLA ‘axmam mm ALAMBRE HEGRO

DIAMETRO DE ALMBRE DE MALLA: 2.70 mm + PVC (Diam: Ext. 3:70 o]

La abertura de la malla, también conocida como cocada,

OIAMETRO DE ALAMBRE DE BORDE: 3.40 MM +PVC (DM, Ext, 4.40 man} GEOMANTO PERMANENTE i i hd
DIAMETRO DE ALAMBRE DE AMARRE: .20 mm + #VC (Bam Ex.320mn)  COMFORMAOA POR FlaRas toowesramLzapaspe ©5 8X10 €M, para el sistema tipo LAND PRO GREEN
RESISTENGIADE LOSALAMDRES  : MASTA 31 Kg/mm (05 423~ POLIPROPILENO, COLOCADAS DENTRO DE DOS

1982,1300 4) AEVESTIMIENTO OF LOS AUMBRES :Znc +10%aks PYC MALLAS BIORIENTADAS ESTABILIZADAS CONTRA

(BEZINALIBVC] ESPESOR MINIMO DEL Sy

SOPORTE TRIANGULAR
DIAMETRO DE ALAMBRE 10mm
ALamBRES 520

Tolerancias

v
v

En el diametro del alambre de * 2,5%
En el largo del gavion caja de + 3%, en la altura y
ancho, de £ 5%.

Caracteristicas de la Malla

Las caracteristicas indispensables que debera tener el
tipo de red a utilizar son las siguientes:

v

v
v
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No ser facil de destejer o desmallar.

Poseer una elevada resistencia.

Facilidad de colocacion,

La red es de malla hexagonal a doble torsion,
obtenida entrelazando los alambres por tres
medios giros. De esta manera se impide que la
malla se desteja por rotura accidental de los
alambres que la conforman.

El alambre usado en la fabricacion de las mallas
y para las operaciones de amarre y
atirantamiento durante la colocacién en otra, es
de acero dulce recocido de acuerdo con las
especificaciones BS (British Standard)
1052/1980 "Mild Steel Wire", carga de rotura
media superior a 3,800 kg/cm® y un estiramiento
no inferior al 12%.

El alambre tiene un recubrimiento de Zinc 90% /
Aluminio 10% de acuerdo a la Norma ASTM A
856 Mishmetal Alloy Coated Carbon Steel, cuyo
espesor y adherencia garantice la durabilidad
del revestimiento.

Revestimiento adicional del Alambre

Adicionalmente al recubrimiento de Zn+Al, el alambre
tendra un revestimiento por extrusiéon con PVC (Polivinil
cloruro), de un espesor mayor o igual a 0.40mm. (Espesor
nominal de 0.50 mm)
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Peso especifico entre 1,300 y 1,350 kg/m®, de
acuerdo con la ASTM D 792-66(79).

Dureza entre 50 y 60 shore D, de acuerdo con la
ASTM D 2240-75 (ISO 868-1978).

Carga de rotura mayor a 210 kg/em® de acuerdo
con la ASTM D 412-75.

Estiramiento mayor que 200% y menor que
280%, de acuerdo con la ASTM D 412-75.
Madulo de elasticidad (100% estiramiento) mayor
que 190 kglcmE, de acuerdo con la ASTM D 412-
75.

Dimensi6n del LAND PRO GREEN ®

Ancho de Land Pro Green® :2.00 m Alto del
Land Pro Green® :060m

Long. De Base
Inclinacién de Land Pro Green® : 70°

Certificaciones
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Perfil de modelo geotécnico

Peso volumétrico Cohesion

saturado, ysat friccion efectiva, | efectiva,
(kN/m?) ¢  (grados) ¢’ (kPa)

UG-01 16 10 20
UG-02 18 30 30

Unidad Angulo de

Geotecnica

Notas adiconales:

- Todo relleno en contacto con el corte en terreno natrual debe separarse por
medio de geotextil NT.

- En la misma zona debe colocarse una tira vertical de geocompuesto para
drenaje con una separacion maxima de 2 m.

PROYECTO:

OBRAS DE ESTABILIZACION DE TALUD RUTA NACIONAL 415
ESTACIONAMIENTO 38+100

PROPIETARIO:
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PROVINCIA CANTON DISTRITO

LIMON SIQUIRRES FLORIDA
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DIBUJO: JORGE NAVARRO BEJARANO

PROFESIONAL RESPONSABLE
NOMBRE: ING. DANILO JIMENEZ UGALDE

FIRMA: # REG. 1C-19214

CONTENIDO

ESPECIFICACIONES TECNICAS
Y MODELO GEOTECNICO
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