
       
 
 
 
 

 

 
DIRECCIÓN: CENTRO COMERCIAL NUEVO GUÁPILES, LOCAL N.° 5, GUÁPILES, POCOCÍ, LIMÓN. 
 

Inversiones Rivera Segura S.A. 
Tel: 27-11-32-01  -  Fax: 27-10-19-18 

e-mail: servicio.cliente@irssa-cr.com 
 

Guápiles, 11 de abril del 2024 
 
Ingenieros 

 Adrián Sánchez Mora 
Director Región Huetar Atlántica 

 Esteban Jarquín Vargas 
Ingeniero de Zona 5-1 Guápiles 

Conservación de Vías y Puentes 
CONAVI 
 
Estimados Ingenieros:  
 
Atendiendo correo electrónico “URGENTE_Inicio de Contratación Proyectos PROERI” enviado 
por la Ing. Paula Acuña recibido el 9 de abril del 2024 mediante el cual solicitan información en 
más detalle sobre los proyectos, información que se debe enviar a más tardar el viernes 12 de 
abril del 2024 al mediodía. 
 
En el caso de la Zona 5-1 Guápiles, se adjunta la información que corresponde al Object ID #295: 
 

 
 
 
Al siguiendo el mismo orden de la solicitud, me permito informar lo siguiente: 
 

1. Diseño. 
Se adjunta en el Anexo 1. 

  

Ref.: 
Atención a correo electrónico URGENTE_Inicio de 
Contratación Proyectos PROERI enviado por la Ing. 
Paula Acuña 

IRSSA 157-2023 
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VISTA EN PLANTA Y EN PERFIL
DE OBRAS DE PROTECCIÓN


Vista en planta de obras de protección de talud
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TABLA DE COORDENADAS DE PERFORACIONES
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PERFILES VARIOS
SIMBOLOGÍA


TABLA DE CANTIDADES DE OBRA


Canasta tipo Landpro 4 m de longitud


Geotextil no tejido


Perfil de terreno natural


Perfil de excavación


Landpro


Pie en gaviones 1 x 1 x 1


Landpro


Pie de muro en gavión


Landpro
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Perfil de excavación Perfil de excavación


Geomalla UX 150KN/m 4 m de longitud


Perfil de excavación


Perfil de excavaciónPerfil de excavación


Cerramiento
con gavión


Cerramiento
con gavión







LANDPRO ®. ESPECIFICACIONES TÉCNICAS


LANDPRO ®: Gavión tipo caja con un panel o cola de refuerzo
continuo fabricado con malla hexagonal de doble torsión.


ALAMBRE: Diámetro de 2.7 mm, de acero dulce recocido  con una
carga de rotura superior a los 3,800 Kg/cm2 y un estiramiento no
inferior al 12%.


ALAMBRE DE AMARRE Y TENSORAS: De un diámetro de 2.20 mm.


ALAMBRE DE BORDE: El alambre utilizado en los bordes es:
  3.4 mm para malla en calibre 2.7 mm.


RESISTENCIA DE LA MALLA: Resistencia mínima de tracción es de
51.1 kN/m para malla en calibre 2.7 mm.


MALLA: Malla Hexagonal Doble Torsión de acuerdo con norma
ASTM A975-11.


ABERTURA DE LA MALLA: Tipo 8 x 10.


TOLERANCIA EN LAS MEDIDAS: a) Largo ± 3.00%.    b) Altura y
ancho ± 5.00%.


REVESTIMIENTO DEL ALAMBRE: De acuerdo con la norma ASTM A
641-98, siendo del tipo: Galvanización Pesada o Triple Capa de
Zinc, de acuerdo con la siguiente tabla:


REVESTIMIENTO ADICIONAL EN PVC: Compuesto termoplástico a
base de Policloruro de Vinilo (PVC) cuyas características técnicas
son:


NORMATIVA: Control de calidad: ISO 9001, ISO 14001 e ISO
18001. Norma ASTM A975-97.


PVC


Zn/Zn + Al


Acero


PVC


GEOSINTETICOS. ESPECIFICACIONES TÉCNICAS


GEOTEXTIL NO TEJIDO, GEOTEX 401: Geotextil no tejido


punzonado con 100% de fibras de polipropileno discontinuas.


GEOMALLA TEJIDA UX200: Geomallas elaboradas con el
Multifilamento G5 de Poliéster de Alta Tenacidad (PET), con alta
resistencia a la tensión y alto módulo de deformación. Las fibras
de geomalla son recubiertas con un copolímero que le otorga
mayor rígidez dimensional y protección para su instalación.
Presenta estabilidad en el comportamiento a largo plazo (bajo
creep)


Alternar vueltas simples


y dobles cada 12 a


15 cm


Costura en


aristas


Tapa


Gavión


4. Levante la parte frontal y tapa, y amarre las arista verticales de los paños laterales, para terminar de formar la caja. El amarre debe de
hacerse igual a lo indicado en el punto anterior.
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5. El paño intermedio, llamado diafragma, deberá ser amarrado al paño de la malla, de manera que queden los cubos bien formados. El
amarre se hace de la misma forma que fueron amarradas las aristas de la canasta.


Costura en


aristas


Diafragma


Gavión


6. Tensoras: toda canasta se divide en celdas de 1 m3, por lo que para las celdas ubicadas en los paños frontales y posteriores del muro,
se deberán colocar, con el mismo alambre de amarre, un mínimo de 9 tensoras / m2, bien distribuidas en el paño. Estas ayudarán en
evitar deformaciones de los paños frontales. En el caso de las bases de gaviones, para las cajas intermedias, las tensoras puede
disminuirse a una cantidad de 4 tensoras /m2.


9 Tensoras /m²


Tapa


Diafragma


Gavión


7. Cada canasta debe ser unida una a la otra por medio de una costura continua, igual a la descrita en el punto 2, en todas las aristas de
cada canasta. Las colas no requieren un amarre continuo, pero se recomienda la unió de ellos por medio de grapas o amarres
individuales, solo para evitar que no se separen entre sí durante la compactación del material de relleno.


8. Colocar guía o formaletas para iniciar el llenado. Estas ayudarán a darle buena forma a la canasta, sin embargo las tensoras son las que
trabajarán una vez el muro esté trabajando.


9. El llenado debe realizarse, acomodando de la mejor forma las piedras, de manera tal que se produzca la menor cantidad de vacíos.


10. Conforme se va alcanzado cada una de las líneas de los tirantes, estos deben ser amarrados, de forma que queden bien tensos, para
disminuir las deformaciones en los paños.


11. El llenado de los gaviones debe ser uniforme, es decir si una celda de 1 m de altura ha sido llenada por completo, la celda continua
debe mínimo estar llena a 2/3 de su altura. Si existiera la necesidad de llenar alguna celda completamente, se deberán colocar
tensoras en ese sentido, para evitar deformaciones en la malla.


Piedra


Canasta de


Gavión


1.00 m


12. Una vez llenados, doble las tapas y utilice el mismo tipo de costura en las aristas posterior y lateral, así como también en la arista del
diafragma.


13. Fije el geotextil no tejido a la parte posterior de la canasta. Evite que existan espacios sin cubrir de la canasta. El geotextil no debe
tener ningún agujero ni espacio en el que se pueda salir el material fino del relleno.
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14. Distribuya el material de relleno a lo largo del refuerzo y realice compactaciones en capas no mayores a 0.25m.
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Material de relleno


compactado en capas


no mayores a 25 cm


15. El equipo de compactación deberá estar alejado 1.5 m de la parte posterior de la canasta. En esa zona se debe utilizar equipo más
liviano, como compactador de bota (brincón). Evite que la mufla de este equipo queme el geotextil no tejido.


16. Si el muro tiene refuerzos adicionales, en Geosintéticos, proceda a ubicarlos según se indica en planos. Si el refuerzo va entre camada
y camada de los elementos LandPro®, la geomalla debe de colocarse antes de colocar el otro elemento LandPro®.


y camada de los elementos LandPro®, la geomalla debe de colocarse antes de colocar el otro elemento LandPro®.


17. Si el refuerzo se ubica en el medio de las canastas, se debe de realizar un doblez hacia arriba del espesor de la siguiente capa, es decir
no más de 0.25 m. Luego de compactar la capa, de debe realizar un segundo doblez hacia adentro del relleno, de una longitud de 0.75
m. El doblez debe ser en total de 1.0 m cómo mínimo.
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 C. Geotextil no tejido:


i- Funciona como filtro y evita la migración de finos del relleno.


ii- Se debe cubrir todo el área posterior al muro, y no debe existir espacio entre cada paño de geotextil, por lo que será necesario tener
un mínimo traslape entre paños individuales.


iii- Se debe evitar que el geotextil sea rasgado para evitar salida de material o que sea ensuciado con algún material que provoque
colmatación


 D. Geomalla Tejida UX 200 kN/m:


i- Es un refuerzo complementario al refuerzo de la malla, en los elementos de Suelo Reforzado, tipo LandPro y LandPro Green.


ii- El refuerzo debe tener la longitud y ubicación que se indica en planos y debe colocarse en el sentido longitudinal a las tiras más anchas,
tal y como se muestra en la siguiente figura.


iii-El refuerzo debe ser continuo y no debe existir traslape en el sentido transversal al frente del muro. En el sentido longitudinal, paralelo
al paramento del muro, el traslape se realiza sobreponiendo una cinta de refuerzo del rollo sobre la otra.


DETALLE SIN ESCALA


Sentido del rollo y de la


resistencia principal. Debe


ir del frente del muro al


interior del relleno.


Canasta de


LandPro


Cola de


LandPro


Traslape de Geomalla,


sobreponer una tira sobre


la otra


DETALLE DE TRASLAPE DE GEOMALLA TEJIDA


SIN ESCALA
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· Notas adicionales del proceso constructivo:


i. Se deberán realizar las obras temporales necesarias para tener un buen control de las aguas superficiales considerando aspectos de
seguridad.


ii. Se deben colocar obras de drenaje que ayuden a evacuar todas las aguas subterráneas y de infiltración que puedan llegar al relleno. Se
recomienda un geocompuesto para drenaje o un drenaje a base de piedra quebrada o grava de río envuelta en geotextil no tejido.
Además debe incluirse un tubo poroso a lo largo de la base de la estructura, así como un sistema que garantice la evacuación de las
aguas que eventualmente capte el sistema propuesto.


iii. Una vez finalizado el muro se deberán construir las obras pluviales definitivas, cunetas o canalizaciones, que ayuden al buen manejo
de las aguas de escorrentía. Este tipo de obras, para su buen funcionamiento, requieren un mantenimiento constante durante toda la
vida útil de la obra.


iv. Para los taludes expuestos, es necesario la protección de los mismos contra problemas de erosión, la cual se puede realizar con
vegetación, en zonas donde es posible el crecimiento de la misma por sí sola, o bien, el uso de geomantas que nos generen un
ambiente propicio y aceleren el crecimiento de dicha vegetación.


· Consideraciones finales:


i. Todos estos valores, así como todos los datos, medidas y cantidades indicados en estas notas, deben ser verificados por el profesional
responsable de la Dirección Técnica del proyecto.


ii. Cualquier variación en la topografía, geometría, calidad del suelo de fundación y demás consideraciones de diseño para el muro,
generarán una variación en la propuesta definitiva y por ende en los diseños y cantidades de materiales indicados.
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2. Sumatoria de cantidades 
Se adjunta en el Anexo 2 la Memoria de Cálculo con las cantidades estimadas de cada 
ítem. 

 
3. Especificaciones Técnicas de cada ítem. 

En la memoria de cálculo se indica el código de la normativa CR 2020 y MCV2015. (Anexo 
2) 
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ANEXO 2 
Estimación de cantidades 


Presupuesto estimado 
Cada ítem posee el código de la normativa  


CR 2020 y MCV2015 
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ANEXO 1 
Diseño de muro de retención en la RN 415 / SC70432 
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SIMBOLOGÍA

TABLA DE CANTIDADES DE OBRA
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LANDPRO ®. ESPECIFICACIONES TÉCNICAS

LANDPRO ®: Gavión tipo caja con un panel o cola de refuerzo
continuo fabricado con malla hexagonal de doble torsión.

ALAMBRE: Diámetro de 2.7 mm, de acero dulce recocido  con una
carga de rotura superior a los 3,800 Kg/cm2 y un estiramiento no
inferior al 12%.

ALAMBRE DE AMARRE Y TENSORAS: De un diámetro de 2.20 mm.

ALAMBRE DE BORDE: El alambre utilizado en los bordes es:
  3.4 mm para malla en calibre 2.7 mm.

RESISTENCIA DE LA MALLA: Resistencia mínima de tracción es de
51.1 kN/m para malla en calibre 2.7 mm.

MALLA: Malla Hexagonal Doble Torsión de acuerdo con norma
ASTM A975-11.

ABERTURA DE LA MALLA: Tipo 8 x 10.

TOLERANCIA EN LAS MEDIDAS: a) Largo ± 3.00%.    b) Altura y
ancho ± 5.00%.

REVESTIMIENTO DEL ALAMBRE: De acuerdo con la norma ASTM A
641-98, siendo del tipo: Galvanización Pesada o Triple Capa de
Zinc, de acuerdo con la siguiente tabla:

REVESTIMIENTO ADICIONAL EN PVC: Compuesto termoplástico a
base de Policloruro de Vinilo (PVC) cuyas características técnicas
son:

NORMATIVA: Control de calidad: ISO 9001, ISO 14001 e ISO
18001. Norma ASTM A975-97.

PVC

Zn/Zn + Al

Acero

PVC

GEOSINTETICOS. ESPECIFICACIONES TÉCNICAS

GEOTEXTIL NO TEJIDO, GEOTEX 401: Geotextil no tejido

punzonado con 100% de fibras de polipropileno discontinuas.

GEOMALLA TEJIDA UX200: Geomallas elaboradas con el
Multifilamento G5 de Poliéster de Alta Tenacidad (PET), con alta
resistencia a la tensión y alto módulo de deformación. Las fibras
de geomalla son recubiertas con un copolímero que le otorga
mayor rígidez dimensional y protección para su instalación.
Presenta estabilidad en el comportamiento a largo plazo (bajo
creep)

Alternar vueltas simples

y dobles cada 12 a

15 cm

Costura en

aristas

Tapa

Gavión

4. Levante la parte frontal y tapa, y amarre las arista verticales de los paños laterales, para terminar de formar la caja. El amarre debe de
hacerse igual a lo indicado en el punto anterior.
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LandPro
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5. El paño intermedio, llamado diafragma, deberá ser amarrado al paño de la malla, de manera que queden los cubos bien formados. El
amarre se hace de la misma forma que fueron amarradas las aristas de la canasta.

Costura en

aristas

Diafragma

Gavión

6. Tensoras: toda canasta se divide en celdas de 1 m3, por lo que para las celdas ubicadas en los paños frontales y posteriores del muro,
se deberán colocar, con el mismo alambre de amarre, un mínimo de 9 tensoras / m2, bien distribuidas en el paño. Estas ayudarán en
evitar deformaciones de los paños frontales. En el caso de las bases de gaviones, para las cajas intermedias, las tensoras puede
disminuirse a una cantidad de 4 tensoras /m2.

9 Tensoras /m²

Tapa

Diafragma

Gavión

7. Cada canasta debe ser unida una a la otra por medio de una costura continua, igual a la descrita en el punto 2, en todas las aristas de
cada canasta. Las colas no requieren un amarre continuo, pero se recomienda la unió de ellos por medio de grapas o amarres
individuales, solo para evitar que no se separen entre sí durante la compactación del material de relleno.

8. Colocar guía o formaletas para iniciar el llenado. Estas ayudarán a darle buena forma a la canasta, sin embargo las tensoras son las que
trabajarán una vez el muro esté trabajando.

9. El llenado debe realizarse, acomodando de la mejor forma las piedras, de manera tal que se produzca la menor cantidad de vacíos.

10. Conforme se va alcanzado cada una de las líneas de los tirantes, estos deben ser amarrados, de forma que queden bien tensos, para
disminuir las deformaciones en los paños.

11. El llenado de los gaviones debe ser uniforme, es decir si una celda de 1 m de altura ha sido llenada por completo, la celda continua
debe mínimo estar llena a 2/3 de su altura. Si existiera la necesidad de llenar alguna celda completamente, se deberán colocar
tensoras en ese sentido, para evitar deformaciones en la malla.

Piedra

Canasta de

Gavión

1.00 m

12. Una vez llenados, doble las tapas y utilice el mismo tipo de costura en las aristas posterior y lateral, así como también en la arista del
diafragma.

13. Fije el geotextil no tejido a la parte posterior de la canasta. Evite que existan espacios sin cubrir de la canasta. El geotextil no debe
tener ningún agujero ni espacio en el que se pueda salir el material fino del relleno.
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14. Distribuya el material de relleno a lo largo del refuerzo y realice compactaciones en capas no mayores a 0.25m.
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Canasta de

LandPro
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Material de relleno

compactado en capas

no mayores a 25 cm

15. El equipo de compactación deberá estar alejado 1.5 m de la parte posterior de la canasta. En esa zona se debe utilizar equipo más
liviano, como compactador de bota (brincón). Evite que la mufla de este equipo queme el geotextil no tejido.

16. Si el muro tiene refuerzos adicionales, en Geosintéticos, proceda a ubicarlos según se indica en planos. Si el refuerzo va entre camada
y camada de los elementos LandPro®, la geomalla debe de colocarse antes de colocar el otro elemento LandPro®.

y camada de los elementos LandPro®, la geomalla debe de colocarse antes de colocar el otro elemento LandPro®.

17. Si el refuerzo se ubica en el medio de las canastas, se debe de realizar un doblez hacia arriba del espesor de la siguiente capa, es decir
no más de 0.25 m. Luego de compactar la capa, de debe realizar un segundo doblez hacia adentro del relleno, de una longitud de 0.75
m. El doblez debe ser en total de 1.0 m cómo mínimo.
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 C. Geotextil no tejido:

i- Funciona como filtro y evita la migración de finos del relleno.

ii- Se debe cubrir todo el área posterior al muro, y no debe existir espacio entre cada paño de geotextil, por lo que será necesario tener
un mínimo traslape entre paños individuales.

iii- Se debe evitar que el geotextil sea rasgado para evitar salida de material o que sea ensuciado con algún material que provoque
colmatación

 D. Geomalla Tejida UX 200 kN/m:

i- Es un refuerzo complementario al refuerzo de la malla, en los elementos de Suelo Reforzado, tipo LandPro y LandPro Green.

ii- El refuerzo debe tener la longitud y ubicación que se indica en planos y debe colocarse en el sentido longitudinal a las tiras más anchas,
tal y como se muestra en la siguiente figura.

iii-El refuerzo debe ser continuo y no debe existir traslape en el sentido transversal al frente del muro. En el sentido longitudinal, paralelo
al paramento del muro, el traslape se realiza sobreponiendo una cinta de refuerzo del rollo sobre la otra.
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· Notas adicionales del proceso constructivo:

i. Se deberán realizar las obras temporales necesarias para tener un buen control de las aguas superficiales considerando aspectos de
seguridad.

ii. Se deben colocar obras de drenaje que ayuden a evacuar todas las aguas subterráneas y de infiltración que puedan llegar al relleno. Se
recomienda un geocompuesto para drenaje o un drenaje a base de piedra quebrada o grava de río envuelta en geotextil no tejido.
Además debe incluirse un tubo poroso a lo largo de la base de la estructura, así como un sistema que garantice la evacuación de las
aguas que eventualmente capte el sistema propuesto.

iii. Una vez finalizado el muro se deberán construir las obras pluviales definitivas, cunetas o canalizaciones, que ayuden al buen manejo
de las aguas de escorrentía. Este tipo de obras, para su buen funcionamiento, requieren un mantenimiento constante durante toda la
vida útil de la obra.

iv. Para los taludes expuestos, es necesario la protección de los mismos contra problemas de erosión, la cual se puede realizar con
vegetación, en zonas donde es posible el crecimiento de la misma por sí sola, o bien, el uso de geomantas que nos generen un
ambiente propicio y aceleren el crecimiento de dicha vegetación.

· Consideraciones finales:

i. Todos estos valores, así como todos los datos, medidas y cantidades indicados en estas notas, deben ser verificados por el profesional
responsable de la Dirección Técnica del proyecto.

ii. Cualquier variación en la topografía, geometría, calidad del suelo de fundación y demás consideraciones de diseño para el muro,
generarán una variación en la propuesta definitiva y por ende en los diseños y cantidades de materiales indicados.
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ANEXO 2 
Estimación de cantidades 

Presupuesto estimado 
Cada ítem posee el código de la normativa  

CR 2020 y MCV2015 
 
 



Proyecto (1) 

RENGLON DE 
PAGO

DESCRIPCION DEL RENGLON UNIDAD CANTIDAD e PRECIO UNITARIO MONTO TOTAL 13 % IVA
MONTO TOTAL 

ESTIMADO
5,00%

CR.204.01 Excavación en la vía m³ 1.289,00 ₡4.382,01 ₡5.648.410,89 ₡734.293,42
CR.209.01 Excavación para estructuras mayores m³ 1.718,00 ₡5.263,27 ₡9.042.297,86 ₡1.175.498,72
CR.208.02 Relleno para fundación m³ 1.246,00 ₡24.847,90 ₡30.960.483,40 ₡4.024.862,84
CV.106.07 Hormigón ciclópeo m³ 7,00 ₡161.775,46 ₡1.132.428,22 ₡147.215,67

CR.552.01(a) Concreto hidráulico para estructuras mayores clase A (25 MPa) m³ 4,00 ₡214.871,38 ₡859.485,52 ₡111.733,12
CR.608.01 Revestimiento de canales, cunetas y contracunetas ‘‘Tipo IV’’ m² 51,00 ₡18.304,87 ₡933.548,37 ₡121.361,29
CR.253.04 Gaviones revestidos con PVC m³ 340,00 ₡71.411,78 ₡24.280.005,20 ₡3.156.400,68

CR.253.04 (A) Gaviones revestidos con PVC, tipo Terramesh 4 m de cola m³ 242,00 ₡91.779,25 ₡22.210.578,50 ₡2.887.375,21
M41(D) Bacheo de urgencia t 18,00 ₡91.029,26 ₡1.638.526,68 ₡213.008,47

S/N Cuadrilla de topografía h 48,00 ₡49.046,84 ₡2.354.248,32 ₡306.052,28
CV.702.01 (A) Suministro e instalación de viga galvanizada para guardacamino m 28,00 ₡26.145,81 ₡732.082,68 ₡95.170,75
CV.702.01 (B) Suministro e instalación de postes para guardacamino m 16,00 ₡23.072,71 ₡369.163,36 ₡47.991,24

CV.702.13 Suministro e instalación de terminales de barreras de contención vehicular u 2,00 ₡324.352,00 ₡648.704,00 ₡84.331,52

CR.633.01 (A) Suministro e instalación de señales verticales (Chevron) u 10,00 ₡101.035,58 ₡1.010.355,80 ₡131.346,25
CR.605,04 Relleno granular filtrante para subdrenaje francés m³ 22,00 ₡41.864,00 ₡921.008,00 ₡119.731,04
CR.602.05 Tubería perforada para subdrenaje de 6" de diámetro m 42,00 ₡22.587,00 ₡948.654,00 ₡123.325,02
CV.106.01 Geotextil no tejido o tipo Mac Drain o similar m² 1.194,00 ₡10.750,00 ₡12.835.500,00 ₡1.668.615,00
CV.106.02 Geomalla UX 150 o tipo Paragrit 150 o similar m² 574,00 ₡8.083,00 ₡4.639.642,00 ₡603.153,46

CR.110.06 Trabajo a costo más porcentaje global ₡6.058.256,14 ₡6.058.256,14 ₡787.573,30

MONTO TOTAL ₡127.223.378,94 ₡16.539.039,26 ₡143.762.418,20

Muro de retensión de gaviones en el Km 38+100, RN 415, construcción
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